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1. Montering och provning av gravvardar

Inledning
Syftet med denna skrift ar att beskriva de krav som kan stadllas pa gravvardars montering
och hur man kan ga till vaga for att visa att gravvardens montering uppfyller dessa krav.
De i Centrala Gravvardskommittén ingdende parterna stddjer gemensamt denna anvis-
ning.

Gravvardarna ar ofta sjalva sinnebilden av en kyrkogard, det &r just gravvardarna som
skiljer kyrkogarden fran vilken annan anlagd park som helst. Besékarnas bestdende in-
tryck av en kyrkogard praglas av hur gravplatserna och gravvardarna ser ut. De kan sta
uppratt i prydliga rader eller de kan luta at alla méjliga hall. Det som avgér om gravvar-
darna star sakert och i prydliga rader, ar det som finns under markytan - grundlagg-
ningskonstruktionen.

For huvudmannen dr sdakerheten pa kyrkogarden av stor vikt. Kyrkogdrden ar en plats
som besdks av allmanheten och det ar en arbetsplats for kyrkogardspersonalen. Om en
gravvard faller och orsakar en skada pa nagon blir det alltid huvudmannen som far fra-
gan: Hur kunde detta ske? Vem &r ansvarig for detta? Ofta ar det mycket svart att finna
svaren pa dessa fragor.

1.2 Krav vid montering av gravvardar

Kraven pa sakerhet syftar till att varken gravplatsbesdkare eller de som utfér arbete pa
gravplatsen ska utsattas for olycksfallsrisk. Kravens bestandighet avser en normal uppla-
telsetid om minst 25 ar. Olika olycksfall som har intraffat under arens lopp har lagt
grunden till vissa specifika krav som maste stdllas pa gravvardars montering. Kraven
redovisas i “Anvisningar fér dimensionering” sid 9.

1.3 Allméanna krav

Stdende vard ska monteras pa sockel, dold eller synlig s att den ar val férankrad i mar-
ken. Den ska monteras sa att den utan svarighet kan demonteras och monteras for
eventuell framtida textkomplettering eller for renovering. Vardens olika delar - sockel,
livsten, kapital eller pelare ska sammanfogas med dubbar av rostfritt stal. Passformen
mellan borrhall och dubb ska vara sa god att betryggande stabilitet uppnas. Se bilaga
sidan 12.

1.4 Markmaterialets betydelse for sakerheten

P& kistgravomraden blir det oundvikligen sattningar i marken efter gravbppningar. Mon-
tering av gravvarden pa ett for framtiden helt sdkert satt ar darfér i praktiken inte moj-
ligt med mindre an att grundlaggning sker till samma djup som kistbottnarna. Vanligtvis
ar detta inte praktiskt mojligt utan ett nagot enklare monteringssatt far darfor accepte-
ras. Det bidrar ocksa till att géra kompletteringsarbeten pa gravvardarna enklare. Satt-
ningar i marken pa grund av gravéppningar gor att mindre efterjustering av gravvardar-
nas montering far anses normalt.

Om markmaterialet - jorden - ar mycket tjalskjutande kravs utgravning till stérre djup for
montering av gravvarden. Det utgravda materialet ersatts med kapillarbrytande maka-
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dam (t ex 8 — 24 mm). Sadant ersattningsmaterial bor finnas tillgangligt vid begrav-
ningsplatsen.

Om gravvardarna star i befintligt markmaterial som innehaller mycket ler eller mjdla kan
stabiliteten i marken f6rsvinna nar tjdlen gar ur marken. Dar det férekommer stalls extra
héga krav pa gravvardarnas montering. Det kan ske med beaktande av extra stort
grundlaggningsdjup kompletterat med att det kapillarbrytande materialet ( 8 — 24 mm)
om minst 10 cm halls atskilt fran markmaterialet med fiberduk. Grundlaggningskon-
struktioner sarskilt anpassade fér de har forhdllandena bér anvandas.

De varierande markforhallanden som forekommer talar for att det finns behov av olika
grundlaggningskonstruktioner:

. for normala markforhallanden
o for flytjordsforhallanden.

1.5 Nya konstruktioner for montering av gravvardar

Det har funnits och finns ett intresse hos olika aktérer for att utveckla nya konstruktio-
ner f&r montering av gravvardar. Det beror bland annat pd att de som monterar grav-
vardar vill ha lattare, enklare och kanske billigare konstruktioner men dven pa att det
efterfragas konstruktioner anpassade for svara forhallanden. De provningsmetoder som
redovisas i denna skrift syftar till att ge leverantérerna maojlighet att forvissa sig om att
en ny konstruktionen ger tillracklig stabilitet och sékerhet.

1.6 Konventionell montering

| Konventionell montering i bilaga sid 12 beskrivs tva modeller f6r montering av gravvar-
dar. Dessa modeller har varit i bruk i ett 30-tal ar och anses uppfylla kraven pa stabilitet
och sakerhet.

2. CGK:s rekommendation om provning

Centrala Gravvardskommittén har ingen mojlighet att utfarda foreskrifter utan det ar
kommitténs sammansattning som gor det mojligt att utfarda denna rekommendation |
kommittén ingdr Svenska kyrkans férsamlingsférbund, Sveriges kyrkogards- och krema-
torieférbund och Gravvardsfirmornas riksorganisation. Rekommendationen ar saledes
ett uttryck for en strdvan att kvaliteten och sdkerheten pad monterade gravvardar skall
férbattras.

Kommittén rekommenderar att alla som salufér - nya eller redan befintliga
konstruktioner for montering av grawvardar - provar dessa med nagon av de
metoder som beskrivs i denna skrift. Aven kyrkogdrdsfdrvaltningar som mon-
terar gravvardar i egen regi bor prova egenutvecklade konstruktioner for
montering av gravanordningar.

3. Provning av gravvardars montering
3.1 Tillverkare
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Tillverkare som pa ett objektivt satt vill styrka monteringskonstruktionens duglighet i
sakerhetshdanseende bér med en av metoderna nedan prova sina prototyper. Om kon-
struktionen uppfyller provningen (sidan 14) skall féretagets produktansvarige med sin
namnteckning intyga att konstruktionen provats med godkant resultat. For serieproduk-
tionen galler sedan att foretaget intygar att produkten éverensstdmmer med den god-
kanda prototypen.

3.2 Montering i forvaltningsregi

Kyrkogardsforvaltningar som utfér montering av gravvardar i egen regi bor lata ansvarig
arbetsledare utféra provning med den metod som beddéms lamplig. Arbetsleaaren skall
darefter intyga att godkant prov har utférts. Monteringssattet kan ddarmed anvandas
som standard i denna férvaltning fér montering av gravvardar i egen regi.

4. Allmant om konstruktioner fér montering av gravvardar

4.1 Egenkontroll

Provningar av monteringskonstruktioner utférs som egenkontroll och det beror pa att
det inte finns ndgot myndighetsorgan som har det som sin uppgift. En grundlaggnings-
konstruktionen i serietillverkning torde omfattas av direktivet rérande byggprodukter
(EGT L 220, 30-08-1993). Egenkontroll och dokumentation av produktens kvalitet och
sakerhetsegenskaper far darfor anses tillhéra dagens standard.

4.2 Samlad information

De provningsprotokoll som tillverkare och férvaltningar utfardar bor levereras till For-
samlingsforbundets kansli. Intygen kommer att utgéra en vardefull kunskapsbas 6ver
olika grundlaggningskonstruktioner och visa vilka féretag som vill arbetar seriost.

4.3 Provningens genomfoérande
| det foljande beskrivs de tva provningsmetoder som kan anvandas.

4.4 Dynamisk provning

Den dynamiska provningsmetoden (DP) ar enkel att utféra och provningsriggen ar latt
att tillverka. Den dynamiska provningsmetoden kan aven anvandas nar provning sker
under faltmassiga férhdllanden som provning direkt pa plats. En dynamisk provning
med godkant resultat innebar att grundlaggningskonstruktionen uppfyller nédvéndiga
minimikrav. En gravanordning som monteras med beaktande av dessa krav kommer att
std emot de normalt forekommande belastningarna med endast marginell deformering.

4.5 Statisk provning

Den statiska provningen (SP) bér anvandas pa konstruktioner som avses anvandas i svara
markférhallanden dar marken stabilitet varierar dver tiden, t ex att barigheten forsamras
starkt i samband med tjallossning. Metoden ger mdjlighet att i provningsmilj¢ variera
markens egenskaper pa samma satt som de kan variera i praktiken. Provningen gors
med en belastning som ungefdr motsvarar den som uppstar nar man avsiktligt forsdker
stjdlpa omkull gravvardar (vandalisering). Godkant provningsresultat med denna metod
innebar att endast mindre lutning tilldts uppsta efter provningen, att gravvarden inte gar
sonder och att den inte faller omkull. Allt med betryggande marginal.
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4.6 Provade konstruktioner och fundament

Det ar for narvarande endast tva konstruktioner som har provats. Den ena har provats
enligt saval den dynamiska metoden som den statiska. Den andra enbart med en metod
som motsvarar den statiska provningsmetoden. Den senare finns inte langre tillganglig
pa marknaden.

Sjobloms betongprodukter AB |4t Statens provningsanstalt utféra prov pa gravstens-
fundament av cementbunden lattklinker med matten L= 800 mm, B= 250 mm, H=
250 mm. Grawvardens hojd var 570 mm. Efter utférda provslag enligt den dynamiska
provningsmetoden uppmattes ingen kvarstaende deformation.

Vid samma tillfélle provades ocksa en gravvard med 1200 mm hdjd monterat pa
samma fundament. Efter utférda provslag enligt den dynamiska provningsmetoden
uppmattes en kvarstdende deformation pa 42 mm.

Det aktuella fundamentet uppfyllde saledes kraven fér montering av en gravvard med
570 mm hojd men inte f6r montering av en gravvard pa 1200 mm. Provningen utfordes
den 6 juli1999.

Rekommendationen &r sdlunda att det aktuella fundamentet kan anvandas fér gravvar-
dar om hoégst 900 mm éver marknivan.

Slutnot:

1) I denna skrift anvands genomgdende ordet grawdrd . Det i begravningslagen anvanda uttrycket grav-
anordning ar det ratta och officiella men uttrycket har en alltfor vid innebérd for det har samman-
hanget och ar dessutom tyngre sprakligt sett.

2) Det bor noteras att det av Produktansvarslagen SFS 1992:18 framgar att “skadestand enligt denna lag
betalas for personskada som en produkt har orsakat pa grund av en sékerhetsbrist” .

5. Belastning pa gravvardar

Allmant

Olycksrisk kan foreligga da personer vistas kring gravvardar vid besék och blomsattning.
Gravvardar av stenmaterial utgér genom sin tyngd en olycksrisk fér personskada om
stenen av nagon orsak valter omkull. Gravvardar av lattare material som t. ex. tra eller
smide behandlas darfor ej.

5.1 Olyckssituationer

Fall 1: Person med ndgot nedsatt rorlighet som vid blomplantering tar stéd mot
gravvarden.
Fall 2: Person satter sig pa gravvarden for att vila.
Fall 3: Person som staende tar stéd mot gravvarden.
Fall 4: Person som satter upp foten for att knyta skon.
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Belastningsfall som kan uppsta genom oférutsedda handlingar t.ex. vandalism behand-
las ej. Situationer som avser yrkesarbete med gravvard eller schaktning fér gravéppning
behandlas inte heller. Gravvardens lage i forhallande till graven varierar fran fall till fall
och kan aven i undantagsfall vara placerad pa gravens aterfyliningsmaterial. Normalt ar
gravvarden placerad vid sidan om graven.

5.2 Belastningens anslag

Gravvard Typ A: Hojd pa gravvard med 6verkant max 0,7 m dver mark
Gravvard Typ B: Ho6jd pa gravvard med éverkant 0,7-1,2 m 6ver mark
Gravvard Typ C: Ho6jd pa gravvard med éverkant mer an 1,2 m éver mark

Egentyngd av person: 0,8 kN (80 kp) multiplicerad med faktorn 1,2-1,4 pga inverkan
fran personens rérelseenergi. Egentyngd av person antas vara 80

kg.

Krav i brottgranstillstand
Avser materialbrott och instabilitet, stjalpning, lyftning och glidning samt olyckslast och
fortskridande ras.

Foreskrifter som gdller vid uppférande av byggnader och tillbyggnader som kréver byggnadsiov finns i
Boverkets konstruktionsregler BKR 94. Dessa “Allmdnna regler for bdrande konstruktioner” stiller krav
enligt sékerhetsklass 1, 2 eller 3 med hansyn till risken for allvarliga personskador. Exempelvis for saker-
hetsklass 1 med liten risk for allvarliga personskador hor: -bjdlklag pa eller strax éver mark, -sockelbalkar
som inte bar en vdgg samt alla sekunddra konstruktioner i byggnader som personer sdllan vistas i eller
invid. Till sékerhetsklass 2 hor trappor i enbostadshus. Racken till Idktare o.d. invid stérre hojdskilinader
och vid vilka ett stort antal manniskor kan vistas bor raknas till sakerhetsklass 3 (stor risk 1or personskada).

Rad: Med ledning av dessa exempel bér gravvard och tillhérande konstruktion hanfé-
ras till sékerhetskiass 1
(1ag), liten risk for allvarliga personskador. Darav féljer:

Grawvard med tillhdrande fundament bor utformas sa att sakerhet mot stidloning finns
for:

- €/ lutande graward belastad med nyttig last
alternativt vindlast
- lutande grawvard belastad med nyttig last alternativt  vindlast. Nyttig last reduce-
rad med 20 %
Krav i bruksgranstillstand
Avser formandring och férskjutning, svangning samt sprickor.

Krav stélls i BKR 94 pa att byggnadsdelar och deras upplag skall ha sadan styvhet att deformationer och
forskjutningar av byggnadsdelen inte inverkar menligt pa dess funktion eller skadar andra byggnadsdelar.

Rad: Gravvard med fundament skall ha sadan styvhet att deformationer och formand-
ringar av gravvarden vid normalt bruk inte inverkar menligt pa dess funktion.

5.3 Dimensionerande last

Nyttig last
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For byggnader galler enl BKR 94 att skyddsracke till trappa, balkong, terrass o.d. skall berdknas for en
karakteristisk linjelast av 0,4 kN/m vinkelrdtt mot rdcket i rdckets overkant. Om brott | skyddsracke till
ldktare 0.d. kan medfdra ett stort antal manniskor faller ned skall linjelasten uppga till minst 3 kN/m.

Rad: Ej lutande gravvard angrips av en horisontell last Q (fran personer) med ledning
fran de ovan beskrivna olyckssituationerna. Ger i féljande fall:

Fall 1a: knastdende person som tar stéd, Q = 0,30 kN Grawvard typ A (normalt)

Fall 1b: knastdende person som tar stéd Q = 0,45 kN Gravvard typ A (exceptionellt)
Fall 2a: sittande person pa gravvard Q = 0,25 kN Gravvard typ A (normalt)

Fall 2b:  sittande person pa gravvard Q = 0,45 kN Gravvard typ A (exceptionellt)
Fall 3a:  staende person som tar stod Q = 0,40 kN Gravvard typ A

Fall 3b:  staende person som tar stod Q = 0,40 kN Gravvard typ B

Fall 3c:  staende person som tar stod Q = 0,35 kN Gravvard typ C

Fall 4a: stdende person knyter skon Q = 0,15 kN
Gravvard typ A (normalt)

Fall 4b: stdende person knyter skon Q= 0,45kN
Gravvard typ A (exceptionellt)
Vindlast: Last av vind enligt BKR 94,

5.4 Grundlaggning

Mark dar gravvard placeras ar av varierande beskaffenhet beroende pa lokala férhallan-
den.

5.5 Provningsmetoder
Bruksgranstillstand (forskjutning, lutning)

Provning av gravvard inklusive dess grundkonstruktion utférs med hjalp av en tyngd som
slar mot gravvardens overkant ( ej forstérande prov).

Forslag till utférande, se ”Anvisningar fér dynamisk provning”. lordningsstallande av
provrigg fér provningens genomférande enligt bilaga sid 14.

Provningen avslutas med att provningsprotokoll upprattas.

Denna provningsmetod kan anvandas pa gravvardar som en generell testmetod ute pa
kyrkogardarna.

Brottgranstillstand (stjalpning)

Provningen utféres med en statisk last som angriper i gravvardens éverkant, se ”Anvis-
ningar for statisk provning” enligt bilaga sida 15.
7(17)

CGK - Montering och provning av gravvardar
Andra upplagan, 2005-02-10



Denna provningsmetod ar framst avsedd att anvandas hos producent av fundament till
gravvard.

6. Anvisningar for dimensionering av gravvard

6.1 Dimensionerande last
Gravvard dimensioneras for permanent last och variabel last. Med permanent last avses
egentyngd av gravvard. Med variabel last avses nyttig last och vindlast.

Nyttig last

Karakteristisk koncentrerad punktlast enligt tabell A. Lasten antas angripa gravvarden
horisontellt i éverkant och med valfri riktning. Fér hogre gravvardar an 1,2 m, antas
punktlasten angripa pa en hoéjd av 1,2 m. Lasten forutses verka statiskt.

TABELL A

Koncentrerad last = Qk

Gravvards hojd | Gravvards hojd | Gravvards hojd
h<0,7m h=0,7-1,2m h>1,2m

Qk = 0,45 kN Qk = 0,40 kN Qk =0, 35 kN
Vindlast

Enligt BBK 94 och beroende av terréngtyp och referensvindhastighet.

6.2 Markforutsattningar

Mark dar gravvard placeras ar av varierande beskaffenhet beroende pa lokala férhallan-
den.

6.3 Berakningsunderlag

For dimensionering av gravvard skall i princip féreskrifterna i Boverkets konstruktions-
regler BKR 94 foljas. Gravvardar och dess tillhdrande konstruktioner hanfors till sdker-
hetsklass 1( 1ag), liten risk for allvarliga personskador.

Sakerheten mot Overskridande av brott- eller bruksgranstillstand ar betryggande om
féljande villkor ar uppfyllt:

Sd <Rd
Sd = dimensionerande lasteffekt
Rd = dimensionerande barférmdaga

Krav i bruksgranstillstand
Avser formdndring och férskjutning, svangning samt sprickor. Dimensionerande last
enligt ovan, tabell A.
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Grawvarden och dess fundament skall ha sadan styvhet att deformationer och forména-
ringar av grawarden vid normalt bruk enligt dimensionerande last inte inverkar menligt
pé dess funktion.

Provningslast och funktionskrav: Se “Anvisningar fér dynamisk provning sid 18".

Krav i brottgranstillstand
Avser materialbrott och instabilitet, samt stjalpning.

Grawvarden med tillhérande fundament skall utformas sa att stjdjponing e/ sker i 6ljande
fall:

- €/ lutande gravvard belastad med en horisontell koncentrerad last enligt tabell A
med 2-1aldig sdkerhet.
- lutning av upp till 20° och med samtidig vindlast (ingen nyttig last)

Provning kan utforas enligt “Anvisningar for statisk provning”.
7. Anvisningar for dynamisk provning

Omfattning
Denna anvisning gdller en metod fér dynamisk provning av gravvardar av tunga materi-

al, t.ex. sten.

Funktionskrav

Gravvard inklusive dess fundament skall tdla provning enligt nedan. Kvarstdende for-
skjutning i 6verkant gravvard efter provning far vara hogst 10 mm vid héjden 0,7 m
och hégst 15 mm vid héjden 1,2 m.

Utrustning
20 kg sandsack, med tillhérande upphangningsanordning och lastutlésning. Sandsack-

en skall vara en sfarisk ladersack innehdllande sand med en densitet approximativt
1500 kg/m3. Sanden skall passera en sikt med maskvidden 2 mm. Upphdngningsan-
ordningen skall ha en pendellangd av 1,5 m fér sandsacken.

Provkropp
Grawvard inkl dess fundament grundlagd pa “medelpackad sand” pa foér konstruktio-

nen avsett vis.

Provning
Sandsacken fors at sidan sa att fallhdjden till den hojd dar sacken hejdas av gravvardens

Overkant blir 250 mm. Sandsdcken frigors och far med en pendelrérelse falla fritt mot
gravvarden. Detta upprepas 5 ggr. Kvarstdende forskjutning uppmats och eventuella
skador noteras.
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Provningsprotokoll - Dynamisk provning

| Produktnamn

Foretag:

Adress:

Provningsansvarig:

Provningsmetod:

Gravvardens hojd
over mark (m):

Provlastens
vikt (kg):

Eventuell lutning

Fore provning

Efter provning

Kommentarer:

Datum

Underskrift av produktansvarig

8. Anvisningar for statisk provning

Omfattning

Denna anvisning galler en metod for statisk provning av stabiliteten hos gravvardar av
tunga material, t.ex. sten.

Funktionskrav

Gravvard inklusive dess fundament skall tala en statisk provlast = 2 x lasten enligt tabell
A i "Anvisningar fér dimensionering av gravvard” utan att stjdlpa omkull. Lasten skall
vara pafoérd under 5 minuter.

Utrustning

70, 80 resp 90 kg vikt, stalwire med klamanordning mot gravvard samt brytskiva mon-

terad i bock.
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Provkropp
Gravvard inkl dess fundament grundlagd pa “medelpackad sand” pa for konstruktionen
avsett vis.

Provning
Gravvarden paféres belastningen momentant.

Provningsprotokoll - Statisk provning
| Produktnamn

Foretag:
Adress:

Provningsansvarig:

Provningsmetod:

Gravvardens hojd Provlastens
over mark (m): vikt (kg):

Eventuell deformation i mm
Omedelbart efter palastning:
Efter 10 min:

Kvarstaende deformation
efter avlastning

Kommentarer:

Datum Underskrift av produktansvarig
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9. Konventionell montering av gravvard

Grunden under mark skall vara fast och bor utféras i sten eller betong. Betongkvaliteten skall motsvara
K250 kI Il vilket férutsatter maskinblandning. Grunden kan vara synlig eller dold i marken och skall ha
tjocklek som ar 1,5 x livstenens tjocklek. Grunden skall ha ett djup under mark som ar minst 30% av
gravvardens hojd 6ver mark. Sockeln skall vara i ett stycke och minst samma bredd som livstenen (inklu-
derande eventuella pelare och sidostycken). Sockel tillverkad i betong skall utféras nagot konisk med
basen bredare dn ovansidan. Varje skarv mellan grundens olika delar, éver eller under marken skall sam-
manfogas med 2 rostfria dubbar av stal med kvalitet enligt tabellen. Se monteringsritning, bild 1, 2a och
2b

Dubbarna skall vara av rostfritt stal med lagst kvalitet SIS 14 23 21 eller SIS 14 23 24 med strackgrans
(0,2-gréns) av lagst 5000 MPA eller dérmed likvardigt material.

Vérdens hojd éver mark | Dubbdiameter | Max m’ per vard
i mm med 2 dubb
- 700 14 0,90
701 - 1200 14 0,54
701 - 1000 16 0,90
1001 - 1200 19 0,90
1201 - 1500 19 0,54
1201 - 1500 25 1,50
Monteringsritning 1 Monteringsritning 2a
- betongsockel under mark - synlig sockel helti sten
[ I N R

0. 3xH

Monteringsritning 2b
- stensockel med betongsockel under

H= Hild dver mark

.L' 0,3xH
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Under 2005 forvantas leverantdren av denna produkt inkomma med provningsprotokoll rérande ett nytt
stapelbart fundament fér gravvardar av stérre storlek an ovanstaende.
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Skiss pa konstruktion for dynamisk provning

GRAVVARDARS DYNAMISKA STABILITET
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Skiss pa konstruktion for Statisk provning
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Benamning av olika detaljer pa gravvardar

Gravvard med sockel, livsten och sidostycken
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Gravvard med sockel, livsten, pelare, tallrikar, bindare och kapital
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CGK
Centrala Gravvardskommittén

CGK:s verksamhet ar

- att verka for och vidareutveckla god gravkultur

- att framja den framtida utvecklingen av gravvardars design, miljé och bestammel-
ser

- att ge rekommendationer och riktlinjer avseende utbildning, service och underhall
av aldre gravvardar

- att utarbeta och rekommendera monteringssystem etc fér gravvardar

- att sprida information om gravvardar och dess miljé

| CGK ingar foljande organisationer

* Gravvardsfirmornas riksorganisation
* Svenska kyrkans férsamlingsférbund
* Sveriges kyrkogards- och krematorieférbund

Centrala Gravvardskommittén
08-737 70 00
Medborgarplatsen 3 - 5 Stockholm
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