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Introduktion

Under konservering av muralt maleri ges tillfdlle att inhdamta en hel del information. Dels om
skadebilder och fenomen, dels om de material som ingar. Majligheten att studera
malningarna pa nara hall med hjélp av olika ljuskallor och faltmikroskop vécker aven fragor
om maleriteknik. Tack vare en beviljad tillaggsansokan (kyrkoantikvarisk ersattning KAE)
for att finansiera en fordjupad undersokning av maleriet i Harnevi kyrka i Uppland har vi
kunnat fokusera pa nagra av de fragestallningar som vackts.

Undersokningar har tidigare utforts i Kumla kyrka i Vastmanland som i likhet med Héarnevi
har en utsmyckning av Albertus Pictor. Aven i den kyrkan har konserveringsarbetets
nargangna samvaro med malningarna véckt fragor. Viss relevant information fran den
undersokningen refereras i denna rapport.! | bada dessa kyrkor har valvens malningar aldrig
varit dverkalkade. Det innebar att valvens malningar ar relativt val bevarade. Skikt som
skulle kunna ha skadats eller foljt med av vid framtagningen finns i manga fall kvar.

En KAE finansierad forstudie med fokus pa materialet i det svenska medeltida murala
maleriet pagar. De undersokningar som genomforts i Harnevi och Kumla &r i hogsta grad
relevanta dven i det sammanhanget.

Undersokningens huvudsakliga fragestallningar:

e At vidareutveckla kunskapen om maleritekniken vad galler lageruppbyggnad,
skiktmaleri och blandningar av pigment. Gors genom att nagra utvalda farger och
fenomen undersoks.

e Bygga vidare pa kunskap om maleriteknik och analysmojligheter vad galler
organiska komponenter i malningarna sasom bindemedel och organiska pigment.

e Att komma vidare med fragan vad det & som visar fluorescens/luminiscens under
UV-ljus i falt. Det &r ett fenomen som konstaterats i flera malningar, inte bara
sadana utforda av Albertus Pictors verkstad.

o At soka forsta orsaken till markbart olika grad av nedbrytning hos olika pigment och
fargskikt. Det &r kant att pigment &r olika kansliga for oxidation men dar finns aven
nedbrytningsfenomen vilka inte ar kopplade till just kéand oxidation. Finns det nagra
samband mellan bevarandegrad hos olika pigment och att olika bindemedel anvéants
tillsammans med dem?

Det &r inte alla av dessa fragor som har kunnat utredas pa djupet, var och en av dem tenderar
att vara ett eget forskningsprojekt. Aven om fragorna inte landat i ndgra definitiva slutsatser
har nagra steg tagits pa véagen att forsta uppbyggnaden och tekniken i Albertus Pictors
verkstads maleri. Forst med ett storre undersokt material gar det att dra sékrare slutsatser,
bade om underséknings och analysmetoder och om materialet som undersoks.

En forhoppning &r att vi kan bidra till en diskussion om Albertus Pictors murala maleriteknik
samt visa pa mojligheter att undersoka muralt maleri. For var del ar utgangspunkten att ju
mer vi vet om maleriet och dess teknik desto battre anpassade konserveringsmaterial och
metoder kan vi foresla. Kunskapen som framkommer &r aven relevant for det konsthistoriska
faltet. Darfor ingar samarbete med konsthistorikerna Herman Bengtsson (Upplandsmuseet)
och Pia Bengtsson Melin (Statens historiska museum) vilka deltagit i referensgrupp.
Kulturarvslaboratoriet vid Riksantikvariedmbetet har bidragit med vetenskapligt stod
forutom att en del av undersékningen &r utford som ett delprojekt dar. Arbetet &r utfort av
Misa Asp, Konservator Misa Asp AB och Elin Lundmark, Camera Picta Konservering.

! »Utveckling/fordjupning, Bilaga till Konserveringsrapport Muralt maleri i Kumla kyrka
Vistmanland” Konservator Misa Asp AB 2017-12-08.

RAPPORT Undersdokning av mdleriteknik Muralt mdleri, Harnevi kyrka Uppland
KONSERVATOR MISA ASP-AB.

Sjobjérnsvagen 1, 117 67 Stockholm

Tel 0708-769291 misa.asp@konservering.nu



Bakgrund

Medeltida receptbocker fran central och Sydeuropa beskriver anvandandet av olika
organiska bindemedel for muralt maleri. Det finns all anledning att anta att samma tekniker
anvandes i Skandinavien. Medeltida muralmalningar i Sverige har framst beskrivits ur
konstvetenskapligt och ikonografiskt perspektiv. Bindemedelsanalyser av svenskt
muralmaleri ar tidigare utfort med utgangspunkt fran ett begransat antal prover. Det har ofta
forutsatts att maleriet ar mineraliskt, ett kalkmaleri d.v.s. med kalk som huvudsakligt
bindemedel. Redan tidigt fanns tankar om att malningarna kan vara utférda i en teknik med
andra bindemedel &n enbart kalk. Under det sena 1800 talet och vid mitten av 1900 talet
publiceras resultat fran undersokningar av framst romanskt muralt maleri vilka visar att det
utéver kalk aven forekommer nagot organiskt i maleriet. Nagra entydiga eller sakra
tolkningar ges dock inte. P4 senare ar har analysmetoder utvecklats, vilket gor att &ven
nedbrutna rester av organiska bindemedel kan ga att detektera.

Oorganiska pigment i svenskt muralmaleri ar relativt extensivt undersokta med hjalp av
grundamnesanalyser varav en hel del finns publicerat.? Annat finns tillgangligt som
analysrapporter. Det &r och har varit relativt enkelt att bestimma de mineraliska
komponenterna genom grunddmnesanalyser. Metodiken i merparten av de utforda
analyserna har varit att montera ett skrapprov, i form av sma mangder insamlat material
vilket undersokts avseende grundamnesinnehall i svepelektronmikroskop. Pa detta sétt
detekteras ingaende oorganiska komponenter och pigmenten kan, i manga fall, bestammas.
Svarare ar, med denna metod att avgora om dér finns skiktmaleri och/eller blandningar av
pigment. Da &r ett ingjutet tvérsnitt mer anvandbart. Ingjutna tvarsnitt kan aven visa
maleriets fullstandiga uppbyggnad fran puts till yttersta pigmentskikt.?

Med hjélp av slutsatser fran tidigare utforda grundamnesanalyser vagar vi i detta skede dra
preliminéra slutsatser om flera pigment, genom att jamféra det vi ser med utférda analyser
och deras resultat. En del vanligt forekommande pigment bedéms kunna identifieras pa detta
satt. Det har inom denna undersokning utforts nagra grundamnesanalyser med huvudsakligt
fokus pa andra fragestallningar till materialet &n fragan vad det &r for pigment.

Omraden med blyhaltiga pigment uppvisar generellt en gul UV luminiscens. Ett fenomen vi
konstaterat i en rad malningar fran olika tider. Pigmenten i sig uppvisar ingen UV
luminiscens nar ljuset filtreras. Hypotesen ar att den gultonade UV luminiscensen finns pa
grund av att nagot organiskt bindemedel ar narvarande. Antagandet ar inte otroligt eftersom
blyhaltiga pigment &r k&nda for att vara kansliga for oxidation i ett basiskt (kalk)
sammanhang och dirmed behover ’skyddas” av ndgot. Detta nidgot kan vara ett organiskt
bindemedel som ger en gul fluorescens/luminiscens. En annan tydlig UV luminiscens i falt
ar en rosa som syns i omraden dar rod organisk farg anvénts. Denna organiska farg (krapp)
har en rosa fluorescens/luminiscens. Ett av fa pigmenterande amnen som uppvisar
fluorescens/luminiscens under Uv belysning. Preliminara resultat talar for att detta pigment
har anvants tillsammans med 4gg som bindemedel.*

2 Ett flertal rapporter och artiklar finns. Det omfattande arbetet som utfért av Anders G Nord m.fl. se:
Anders G. Nord, Medeltida pigment, fargen i de gamla kyrkomalningarna. Stockholm 2021.

3 Svensk standard SS-EN 17543:2021 Bevarande av kulturarv - Ytskikt i byggt kulturarv -
Undersdkning och dokumentation.

4 Harnevi Church Wall Paintings Investigation of the materials and techniques of Albertus Pictor’s
workshop in the 15th ¢ wall paintings in Harnevi church with special attention to the identification of
a red lake pigment. By: Elin Lundmark submitted in partial fulfilment of the requirements for the
Degree of Master of Letters in Technical Art History in the School of Culture and Creative Arts,
University of Glasgow, 16 August, 2018.
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Flera pigmentforandringar som sker i muralt maleri &r sedan tidigare val dokumenterade.
Blyhaltiga pigment samt cinnober och malakit kan mérkna, svartna. BIa vivianit forandras
till att upplevas som gron och pa sikt gul. Fargskikt kan vara slitna/fortunnade. Forlust av
kuldr bendmns ibland som att pigment eller fargskikt &r "blekta". En beskrivning vi staller
oss fragande till. Forekommer det nagonsin blekning av pigment eller fargskikt inom muralt
maleri eller ar det en felaktig beskrivning av andra processer. Forandringar berors i denna
undersdkning endast kortfattat med nagra exempel.

| tidigare undersokningar har méleriets monokroma bakgrunder samt dess underlag néstan
helt forbisetts. Detta trots att &ven bakgrunderna bor betecknas som en integrerad del av
konstverket. Vi har valt att inkludera dven dessa.

Undersokningens utférande

Teknisk fotografering

Undersokning och dokumentation under UV-ljus har gjorts for att se fenomen som inte &r
synliga under vanligt ljus eller for att fortydliga fenomen som ar synliga men otydliga.
Undersdkningen har aven legat till grund for kartering av vissa fenomen.

Teknisk fotografering under UV-ljus (UVF) har genomforts i samarbete med konservator
Katharina Heiling. Den utrustning som har anvénts & en Canon EOS 60D med filter
Gelatinspérrfilter frin Kodak modell Wratten 2E. UV belysningen har erhallits med "UVA-
Spot 400/T Blacklight Large area UV lamp” med en vagliangd mellan 315-400 nm.

Dar rader i dagslaget ingen samsyn i branschen kring hur det som visar sig vid UV
understkningar ska bendmnas. De ljusfenomen vi ser och dokumenterar ar troligast
fluorescens. | dokumentationen bendmns dessa bilder UVF (UV fluorescens) Det behdvs
dock en spektrometer for att sakert séga att det ar fluorescens som registreras varfor
fenomenet bor kallas ”luminiscens”. Ett mer heltickande begrepp. Vi viljer att anvinda
termerna UV-luminiscens och i vissa sammanhang fluorescens/luminiscens och aven UVF.
Framst eftersom bildmaterialet sedan l&nge benamnts UVF. Se vidare i bilaga 1.

Provtagning och grunddmnesanalys

Nagra prover har undersokts med SEM-EDS for att kunna verifiera de olika skiktens
grundamnesinnehall. Inhdmtning av prov har gjorts bade fran representativa ytor och fran
ytor med avvikelser. Proverna har gjutits in och slipats till snitt for att méjliggora
undersokning och beskrivning skiktvis. Maleriets underlag, skiktens antal och eventuella UV
luminiscens samt mojlig forekomst av organiska bindemedel har givits sarskild
uppmarksamhet. | viss utstrackning har dven grundamnesundersékning genomforts for att
identifiera forekommande mineraliska pigment. Aven bakgrunder och putsmaterial har i viss
man undersokts och analyserats. Dokumentation av provplatser, provtagning,
provpreparering samt mineralisk del av analyser ar utford av Misa Asp och Elin Lundmark.
Utrustningen for grundamnesanalysen ar ett svepelektronmikroskop pa Stockholms
universitet, institutionen for materialkemi, Hitachi TM3000. Fil Dr. Kjell Jansson ha bistatt
vid hanteringen av utrustningen och i viss utstrackning vid tolkning av resultat. Atta prover
undersokta. Nagra prover har undersokts med SEM: JEOL JSM-IT500, inom ett delprojekt
hos Riksantikvariedmbetets Kulturarvslaboratorium. Tre prover undersokta.

Mikroskopering
Inom delprojektet har huvudsakligen genomforts undersokning med mikroskop i pafallande

belysning i olika vaglangder. Vanligt ljus, UV-ljus samt med anvéandning av filterkuber for
att bade filtrera infallande ljus och for att fanga eventuell UV luminiscens i proverna.
Metoden bendmns som ljusmikroskopering med UV-ljus i texten. Det mikroskop som har
anvénts ar Nikon Eclipse LV100ND. Mikroskopets kamera ar av modell Nikon Digital Sight
10. “Samples were investigated without coverslides in appropriate magnification.
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Documentation included exposure to normal light (VIS) and UV-light (UV) through LED
illumination, combined with blue and green longpass filtercubes. The blue longpass filter
(Chroma AT UV/D LP) has an excitation at 375/28nm and emission from 435nm. The green
longpass filter (GFP-30LP-B) has an exitation at 472/30nm with an emission from 496nm”. °
18 prover undersokta.

Externa analyser

Analys av forekomsten av proteiner (fran exempelvis proteinhaltiga bindemedel) utfors via
Mass spectrometry nano-LC-ESI-Q-TOF vid Department of Biochemistry and
Microbiology, University of Chemistry and Technology i Prag. Av Ph.D. Stepanka Kuckova.
Sju prover analyserade.

Analys av forekomst av olja (lipider fran oljehaltiga bindemedel) utférs med GC-MS
(gaskromatografi) vid Dipartimento di Chimica e Chimica Industriale Universita di Pisa. Av
Dr. llaria Bonaduce. Fyra prover analyserade.

Som bilagor till denna rapport ligger en beskrivning av undersdkningsmetoder och férutom
instrumentrapporter fran utford analys, tva provtagningsprotokoll dar samtliga prover finns
beskrivna med respektive utford analys och en sammanfattning av resultaten. Vi har anvént
0ss av standarderna Svensk standard SS-EN 16085:2012 Bevarande av kulturarv - Metodik
for provtagning fran kulturobjekt - Generella krav och riktlinjer samt Svensk standard SS-
EN 17543:2021 Bevarande av kulturarv - Ytskikt i byggt kulturarv - Undersékning och
dokumentation.

Undersokningens resultat

Avsnittets forsta del efter en kort sammanfattning ar en éversiktlig, ssmmanfattande
genomgang ~fran puts till maleriskikt”. Darefter foljer narstudier av de farger och eller
fenomen som undersokts ndrmare.

Maleriet i Harnevi kyrka uppvisar idag endast en del av sin forna prakt. Flera ytor som
uppfattas som gra eller utan kulor har haft lysande farger som blatt, rétt, rosa, orange, gult
och majligen aven lila. Tva olika organiska fargamnen pa ullsubstrat har konstaterats. Vissa
av féargskikten ar idag till dels forsvunna, till dels fordndrade. Med ledning av det som finns
kvar idag kan man dra slutsatsen att utsmyckningarna har praglats av en konstnarlig kvalité
med hogt stalld estetisk malsattning.

Det har annu inte gatt att klarlagga vad UV luminiscens i fargskikten visar. En mojlig
slutsats &r att dar finns nagot organiskt bindemedel som &nnu inte visat sig genom analys.
Fenomenet forekommer ofta i samband med blyhaltiga pigment, som ljusgul UV
luminiscens pa ytor. Ibland finns det bara pa konturlinjer och detaljer i ansikten, exempelvis
lappar. Mojligt/troligt att det &r underteckning som uppvisar UV luminiscens och da i en
djupare mer gulorange ton. Dér fargskikten ar delvis forlorade visar ytor en ljusare gul
luminiscens. | de fall fargskikten ar oskadade hindrar pigmenten luminiscensen att synas.
Fenomenen framgar exempelvis tydligt pa ett foto av hand nedan. Vid genomgang av
analysresultaten har vi hitintills inte hittat nagra tydliga tendenser som talar for att vissa
pigment haft ett visst bindemedel eller att bindemedlen péa annat sétt kan kopplas till ndgon
viss typ av yta eller fenomen. Dér finns flera prover som visar pa forekomst av proteiner som
inte kan skyllas vare sig rengdringsmaterial eller misstankt férorening. Av de blyhaltiga
pigmenten (de fargskikt som uppvisar UV luminiscens) &r det dock noterbart att de inte
innehéller protein, férutom blytenngul dér fler noteringar finns for protein jamfort ”inga
proteiner”. Om luminiscensen vid blyhaltiga pigment kommer av ett lipidinnehall eller annat
aterstar att utreda.

® RAA-2019-2241 Instrumentrapport mikroskopi Nikon Eclipse LV100ND

RAPPORT Undersdokning av mdleriteknik Muralt mdleri, Harnevi kyrka Uppland
KONSERVATOR MISA ASP-AB.

Sjobjérnsvagen 1, 117 67 Stockholm

Tel 0708-769291 misa.asp@konservering.nu



Tekniken i maleriet kan vi annu endast ha teorier om. Undersokningen har gett nagra
ytterligare ledtradar och spar att nysta vidare. Vi vagar, med stod i resultaten arbeta vidare
med teorin att det anvénts organiska bindemedel i det ursprungliga maleriet.

Fran puts till maleriskikt.

Putsen forefaller vara en-skikts puts pa tegel i valv och pa faltsten i murverk. Det
forekommer att grunden ar lagd direkt, utan underliggande puts, pa féltsten i de fall stenen &r
sarskilt utstdende. Aven pa tegel forekommer det att grunden ligger direkt pa sten utan
mellanliggande puts. Putsen &r annu inte analyserad avseende innehall. | flera av de prover
dar det finns med av putsskiktet finns en tydlig, tat linje mellan puts och grund, en
“karbonatiseringsgrins™® Vi tolkar detta preliminart, som en indikation pa att putsen har varit
torr/karbonatiserad, i vart fall i ytskiktet vid malningstillfallet. Fenomenet behéver
undersokas vidare for att sékrare slutsatser ska kunna dras.

Fig. 1 Ostra travén, norra vaggen. P& vaggar
ligger maleriet pa ett stallvis mycket ojamnt
underlag. Stenar i muren sticker ut. Pa flera
platser ligger grundens ljusa ’slamning” och
maleriet direkt pa sten, utan putsmaterial under

sig.

Over putsen ligger det skikt som utgor underlag for maleriskiktet, grunden. Vi kallar detta
skikt ”grund” for att inte likstédlla med “grundering” inom annat méleri. Det brukar ofta
beskrivas som “slamning”. Skiktet varierar i tjocklek och har, pa tva olika platser dar bly och
cinnober férekommer tillsammans, konstaterats besta av tva liknande skikt. Orsaken till
forekomst av flera lager i grunden kan vi &nnu bara spekulera om. Har denna
pigmentkombination kravt nagon sarskild forberedelse av underlaget? Eller har grunden
lagts endast pa ett omrade som planerats att malas i nartid och ett andra skikt kommit till da
intilliggande omrade preparerats med grund lite senare, 6verlappning? Fenomenet kanns inte
igen fran undersokningen i Kumla kyrka men det hor till saken att de flesta proverna darifran
inte har med material anda ner till puts. Huvudsakliga fragan vi staller om denna grund, ar
om den kan besta av nagot annat &n ren kalk. Finns dar limamnen? Finns dar andra
mineraliska material som kan skvallra om tekniken? Nagon systematisk undersékning ar inte
genomford. I ndgot prov ér det tydligt att krita finns nérvarande i grunden.”Coccoliter”,
fossila skaldelar fran vattenlevande organismer ar synliga.

Fig. 2 Ostra travén, norra viggen. Tjockt palagd
grund under maleriet. Rejéla rinningar
férekommer pd manga ytor. Ett ganska typiskt
utseende pa underlag for senmedeltida muralt
maleri.

® Se vidare bilaga 7 Karbonatiseringsgréns
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Fig. 3, visar prov 26 i SEM. Fargskiktet
innehaller dels en bla som bestér av ull infargad
med vejde, ett blatt organiskt fargamne. Dels ett
mineraliskt blatt, azurit. Provet ar analyserat
avseende proteininnehall med resultatet
véxtprotein, troligen fran vete. Se vidare s. 13.

2018-07-01 16:15 AL D106 x300 300 um

Vid undersokningar i Kumla kyrka kunde konstateras att det i flera av de prover déar
putsmaterial finns med, finns en svavelforekomst i grunden men inte i putsmaterialet. Att dra
slutsatser utifran det later sig inte goras men svavlet kan harrora antingen fran en gipstillsats
eller fran ndgot annat amne, majligen organiskt (det finns proteiner som innehaller svavel,
oklart om det ar tillrackligt for att detekteras vid grunddamnesanalys). | rapporteringen fran
Kumla dras, den mojligen forhastade, slutsatsen att svavelférekomsten ar kopplad till gips.
”Till exempel finns 13 snitt ddr det kunnat konstateras att skiktet just under méleri bestir av
kalk och gips, i tva prover finns inte gips i detta skikt. | Gvriga prover har det antingen inte
kunnat verifieras om det forekommer gips eller inte eller sa finns inte mojligheten att
kontrollera om sa &r fallet. Att dra slutsatsen att man infér malning strok upp en blandning av
kalk och gips som underlag kan gdras men biittre ér att betrakta det som en hypotes.”’

Undersokningen har visat att maleriskiktet i sig ar uppbyggt pa, i flera fall, intrikat sétt vilket
gett mojlighet till stor variation. Det forekommer att rena, oblandade pigment malats i ett
skikt. Det forekommer blandningar av pigment for att skapa variation i kulor. | nagra fall ar
malningsskiktet tydligt uppbyggt i lager, olika pigmentskikt har lagts pa varandra inte enbart
som skuggningseffekter eller hogdagrar. Det forekommer roda kulérer ovanpa varandra dar
det understa skiktet verkar ha varit, till stor del, dolt under efterféljande skikt. Om detta
fenomen inte beror pa att man helt enkelt dndrat sig sa forefaller det som om den
sammanlagda effekten av de olika pigmenten har ansetts mer 6nskvard &n pigmenten for sig
eller i blandning. Ett exempel &r cinnober vilket brukar refereras till som ett séllan anvéant
pigment pa grund av att det var dyrt. | vara undersokningar kan vi konstatera att cinnober
verkar ha anvants for att lyfta” andra pigment. Av nio sakra cinnoberresultat fran Harnevi
och Kumla kyrkor &r det endast i ett av dem ensamt férekommande. Pigmentet finns
tillsammans med bly. Oftast ménja men for nagra analyser fran Kumla finns cinnober och
blytenngul tillsammans. Bly férekommer oftare ensamt. Cinnober verkar i flera fall ha
anvants som ett tunt ytskikt pa blymonja.

De pigment som har kunnat konstateras i kyrkorna berattar att nyanserna spelat roll. |
Harnevi har minst fyra olika roda pigment och tre olika bla patraffats, Dessa har anvéants
ibland tillsammans och ibland var for sig. Det kan vara en kostnadsfraga, att mer kostsamma
pigment anvants restriktivt. Var teori ar att det & mer komplicerat n sa. Det kan lika garna
vara en ambition att uppna ett estetiskt mal, en 6nskad effekt av de olika pigmenten och dess
olika nyanser. Det kan dven handla om olika pigments kompabilitet med varandra och med
underlaget.

7'S. 25-26 ”Utveckling/fordjupning, Bilaga till Konserveringsrapport Muralt maleri i Kumla kyrka
Vistmanland” Konservator Misa Asp AB 2017-12-08
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Vi ser ett tydligt samband mellan vissa pigment och UV luminiscens vid dokumentation i
uv-belysning (UVF). Se vidare under avsnitt ”Fluorescens och organiska bindemedel”
nedan.

Det forekommer att drakter uppfattas som utan kuldr, ibland med en gra ton. Att veta vad gra
skikt bestar av ar av stor vikt infor rengoring for att kunna avgéra hur ytan skall hanteras. En
graton kan besta av smuts eller sa kan den vara ett granat pigment och/eller bindemedel.
Omraden med skora rester av pigment kan vid tidigare rengoring ha lamnats av oro att dven
pigmentrester ska avlagsnas. Tidigare odokumenterade organiska pigment har konstaterats
pa ytor som ger ett enbart smutsgratt intryck. Dels en rod krapp (se not 5), dels en bla,
indigonin troligen fran vejde®. Bagge pa ullfibrer. Oss veterligen har det inte varit kant att
denna typ av pigment anvants i muralt maleri i Sverige. Dar finns fatal fynd av en liknande
rod internationellt, ingen vetenskaplig undersokning redovisar den bla. | verkstadens maleri
har dessa pigment/farger anvants i relativt stor utstrackning och &r i de allra flesta fall
kraftigt nedbrutna. | vissa fall endast mdjliga att detektera med hjélp av mikroskop, rester
goémmer sig i ytornas porer eller under bevarade ovanliggande skikt. Nar roda eller bla fibrer
av storleken ca 0,2-0,4 mm finns narvarande i ett fargskikt kan det med stor sdkerhet ségas
vara just denna typ av farg.

I Kumla konstaterades minst tre fall dar det finns ett organiskt rott fargamne i analyserade
prover. Ett stort antal ytor i kyrkan bar rester av detsamma. Det borde betyda att anvandandet
av just denna (eller dessa) rdda var omfattande.”®

Fynden ar av avgorande betydelse for hur den har typen av ytor kan hanteras och behandlas.
Det finns all anledning att vara extra uppméarksam och forsiktig under rengéring av dessa
ytor dven idag.

Fig. 4 Vastra valvet, véstra kappans sodra del.
Fore rengoring. Bade huvudbonad och drakt
upplevs som smutsgra, lika bakgrunden. Drakten
har dock tidigare varit bla. Sma rester som finns
kvar i haligheter och porer &r tydliga i mikroskop.
Huvudbonaden kan ha varit réd.

i ) {Q N s A _m.ﬁ.g ’. b Y B -

Fig. 5 Ostra travén, sodra kappans vastra del. Fig. 6 Mikroskopbild a\) organisk rod. Ullfibrerna
Organiskt rod i Johannes drakt. Lokalt syns en ar tydliga.
rosa ton dven pa hall.

8 Gastkollegeprojekt vid Riksantikvarieambetets kulturarvslaboratorium, Elin Lundmark. Opublicerat.
Instrumentrapporter FTIR, Raman respektive SEM foreligger, RAA-2019-2254.
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Bilden nedan, fig. 7 illustrerar dér falt med rosa/rosaréd och bla har forlorat mycket av sin
fargkraft, dar finns begransat med pigment kvar pa ytorna. Resterna ar knappt synliga fran
golvniva. Gron och rod i Jesu drakt finns kvar som relativt hela skikt, rod med en ovanligt
kraftfull och dartill relativt oférandrad kulor. Ytskiktet pa detaljer i ansikten och glorior,
kronor finns ocksa kvar i stor omfattning aven om de har fargforandrats.”°

rosa/rod ~ bla

Fig. 8 till hoger. Den organiska bla pa Jesu drakt i
viéstra valvets Ostra kappa har aven roda fibrer
synliga i mikroskopbild, till hoger. Drakten kan
ha varit lila.

10 Ur Konserveringsrapport, Konservering muralt méleri Hérnevi kyrka, Uppland” Konservator Misa
Asp AB 2020-02-03.
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I kappan mot norr i Gstra travén, har omraden med organiskt rod, bla och blytenngult
karterats. Detta for att ge en exempelbild av hur mycket i maleriet som haft kulér men som
idag, fran golvet, uppfattas som utan tydlig kulor (framst organiskt réd och bld). Blytenngul
karteras eftersom den forandrats till en gra ton som inte kan uppfattas och/eller lasas som den
citrongula den en gang varit. Aven ”gul fluorescens” (UV luminiscens) karterades for att ge
en uppfattning om hur omfattande fenomenet &r.

| Bylenngul | aul Tudrescens

| b2 |m ~‘1 rod trol organisk

Fig. 9 Kartering av omraden med blytenngul, bla och organisk rod samt de fargfélt som uppvisar
fluorescens.

Luminiscens och organiska bindemedel

Den nu genomfdrda underskningen av uttagna prover (snitt) for att soka dokumentera var i
skikten UV luminiscensen finns visade sig, mot formodan, inte ge tydliga resultat. Annu
oklart vad den luminiscens som syns i UVF i falt beror pa.

Tidigare utforda undersokningar

1873 publicerar Nils Mansson Mandelgren resultat fran utférda undersokningar.
Materialprover fran Bjaresjo och Lackaldnga kyrkor i Skane, bagge med romanskt maleri,
undersoktes av apotekare B. Lundin. Undersokningen gav resultatet att dar fanns nagot
vaxliknande @mne. Antingen tillfért som bindemedel vid malning eller som
efterfoljande/senare ytbehandling. Intressant &r att det fanns misstanke att malningarna
utforts med organiska tillsatser. Mandelgren skriver vidare om ett antal senmedeltida
malningar vilka bedoms vara utforda med enbart kalkvatten som bindemedel, nagra analyser
refereras inte. Undantaget ar Osmo kyrka dér ndgot som bedéms vara en senare, lokal
6vermalning beskrivs vara utford i limfarg med finare och briljantare farger. Knivsta
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(”Knifstads”) kyrkas malningar fran 1500 talet bedoms vara utférda med mjolk som
bindemedel: ”Dess firger skilja sig frin de forra genom sin matthet.” Aterigen redovisas
inga utforda analyser. ** | boken Danmarks romanska kalkmalerier fran 1944, refereras
Mandelgrens undersokningar med slutsatsen att sa sma mangder fettamne som detekterats i
proverna, 2% kan komma fran osande ljus. Forfattarna refererar ytterligare undersokningar
som utforts i Vastra Tommarp dar det konstaterats 1% fettdmnen i prov “’sa lite att det inte
kan vara olja”. Den som refereras och har utfort analysen drar slutsatsen att bindemedlet
formodligen &r kalk och lim. Dar refereras ytterligare ett antal analyserade prover dar
slutsatsen &r att bindemedlet ar kalk. Ett exempel fran tre-dimensionell forgylld gloria
redovisas. Analysresultatet tyder pa att forgyllningen lagts i dggvita.'? | Danske
kalkmalerier, del om gotik resoneras det kring bindemedel. Det noteras att det finns delar av
bevarat maleri som inte &r vattenlosligt vilket kan skyllas innehall av organiskt bindemedel.
Experiment har genomforts for att verifiera teorin men inga analyser &r refererade.*®
Resultaten fran nagra analyser av senmedeltida malningar i Taby, Harkeberga (bada Albertus
Pictors verkstad) och Risinge, uférda under 1990 talet, visar; i tva av proverna fran
Harkeberga, bada gula, pavisades torkande olja. Det kunde dven pavisas erucasyra i nagra
prover samt (odefinierat) protein i flera.** I en underdkning i Lillkyrka kyrka 2015 av Anna
Henningsson konstateras forekomst av organiska bindemedel i fargskikt, i grund och i puts.t®

Resultat och diskussion, nu utférda undersékningar

Vid undersdkning och dokumentation med Teknisk fotografering kan vi konstatera att ett
flertal ytor och/eller delar darav uppvisar luminiscens under UV-ljus (troligt att det h&r
handlar om fluorescens). UV luminiscensen syns ibland flackvis dér ett UV-absorberande
pigment ligger tunt eller fargskiktets yta har gatt forlorad. Fenomenet “gul fluorescens™ har
karterats for att tydliggora hur omfattande fenomenet ar, i 6stra valvet, kappan mot norr, se
ovan. Mineraliska material uppvisar séllan UV luminiscens. Det finns flera organiska
material som gor det. Darav har en teori formulerats att det som uppvisar UV luminiscens ar
nagot organiskt som tillsatts vissa pigment eller anvants i/pa grunden. Det kan dven vara
organiska pigment i kombination med organiska bindemedel. Exempelvis olja har en gul Uv
luminiscens.®

En svarighet i att bedéma Uv luminiscens pa denna typ av material bestar i att vissa pigment
som i stor utstrackning verkar absorbera UV-ljus kan dominera, konkurrera ut den
luminiscens som skulle kunna avges fran ett eventuellt bindemedel i fargen.'” Pigmenten kan
aven paverka luminiscensen.®

Undersodkning av ingjutna snitt med mikroskop respektive ljusmikroskopering med UV-ljus
har genomforts som ett projekt vid Riksantikvariedmbetets Kulturarvslaboratorium. Tanken
har varit att undersoka om UV luminiscensen &r synlig i snitt fran provplaster med UV

1'N. M. Mandelgren. Anteckningar om techniken i vra gamla kyrkomalningar samt om séttet att
restaurera dessa. Svenska fornminnesforeningens tidskrift, andra bandet, 1:a haftet, N:o 4, 1873

12 poul Ngrlund og Egmont Lind. Danmarks romanska kalkmalerier. Képenhamn, 1944 s. 29-33
13 Ulla Haastrup (red.): Danske kalkmalerier. Gotik, 1375-1475. S. 20.

14 Anders G. Nord m.fl. Konserveringstekniska studier, RIK 12, Fargunderékning av senmedeltida
kalkmaleri. RAA/SHM 1996.

15 Anna Henningsson. Hidden dimensions of the Medieval Mural Painting in the Attic of Lillkyrka
Church. S.67 I: Medieval Murals in the Attics of Ostergétland Technical Art History, Reception
history, Value. 2016

16 piqué Francesca, Verri Giovanni; (Ed) Organic Materials in Wall Paintings, Getty Conservation
Institute 2015. S. 79.

17 Cosentino Antonino "Effects of Different Binders on Technical Photography and Infrared
Reflectography of 54 Historical Pigments” International Journal of Conservation Science, 6 (3), 287-
298, 2015.

18 piqué Francesca, Verri Giovanni; (Ed) Organic Materials in Wall Paintings, Getty Conservation
Institute 2015. S. 79-80.
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luminiscens i falt. Beskriva skiktfoljder och eventuellt &ven material i skikten. Att undersoka
snitt med ljusmikroskopering med UV-ljus har éven syftat till att se om det med denna metod
gdr att avgora var i materialets olika lager som luminiscens forekommer. Denna typ av
ljusmikroskopering visade sig dock inte vara anvandbar for att se den UV-luminiscens som
ar tydlig i falt. De flesta prover (snitt genom fargskikt) visade inte nagon UV luminiscens
trots att fenomenet ar tydligt i falt. Undantag ar konstaterat organiska pigment och ett gj
ingjutet prov med cinnober.

Orsaken till att prover fran skikt som i falt bevisligen uppvisar UV luminiscens inte visar
luminiscens vid mikroskopering av snitt, ar inte klarlagd. En mojlig forklaring kan vara att
UV-undersokningen i falt gors inom hela UV-spektrat jamfort ljusmikroskopering med UV-
ljus som anvénder mer avgransade delar.

Resultaten fran utforda bindemedelsanalyser ar inte entydiga aven om ett antal proteiner har
kunnat detekteras. Tabellen nedan ar en dversikt dver analyser som utforts i flera kyrkor
(Héarnevi Up, KumlavVml, Almunge Up, Marka Vg, Eriksberg VVg). Inom parentes betyder att
resultatet beskrivits som osakert eller troligt.

Kuldr Gron Bla Organisk Cinno- | Bly Blytenn- | Gul Utan sum
rod ber (réd/svart) gul ockra | tydlig

Protein/ kulor/

lipid bakgrund

Vete 2 &) 1 1 1 3 8 (1)

Majs 1 1 2

Farull 1 (@) @ 1(2

Mjolk 1 1 1 2 5

Agg 1 1 2

Collagen 1 2+(1) ) 1 3 4 11

(djurlim) (2

Blod 2+(1) (69)) 2(2

Kott 1 1 2

Summa 8 5(4) 1(1) 0 1 8 1(1) 9 33

prot () @

Inga 2 1 1 2 3 4 3 16

proteiner

funna

Lipider, lneg. | 2neg., 3 neg. 2

antal prov lalkyd ((+ alkydolja

och organic

resultat dye/pigment))

Fig 10 Oversikt 6ver analyser som utforts i flera kyrkor.

Forekommer protein fran vete (samt majs?) kan det misstankas harréra fran rengéring med
brod, att starkelse avsatts pa ytan. Infor programskrivning for Harnevi kyrkas murala maleri
2017 utfordes analys dar samtliga tre prover innehdll vaxtprotein fran vete och korn vilket
bedémdes komma fran tidigare rengoring med bréd.*® Samma resultat erhélls for prover
tagna fore konservering i Kumla kyrka. Resultaten fran analys efter rengéring/konservering
visar att den genomfdrda rengéringen avldgsnat mycket men inte allt av denna stéarkelse.

FOr Harnevi dr resultaten: av sju prover som sénts for analys av proteinférekomst ar tre
prover utan protein eller med sa laga halter att de inte kan detekteras. Dessa ar (prov 6) skikt
med rod ullfiber, (prov 9) bakgrund och (prov14) gront markparti.

Fyra av proverna innehaller protein. | prov 13 bla drakt har bade collagen djurlim/gelatin och
mjolkprotein konstaterats. Prov 24 som har ett undre skikt med rod ullfiber, darpa en ockra
och 6verst ett rodorange skikt som innehaller bly, visar mojligt positivt resultat for collagen
(djurlim/gelatin). Proverna 26 bla pa ullfiber och 31 bakgrund dar nagot fran intilliggande

19 Se bilagorna 2-5 till "Férundersokningsrapport uppdaterad efter provkonservering. Uppdaterat
atgardsforslag Muralt maleri, Harnevi kyrka Uppland” Konservator Misa Asp AB 2018-02-05
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fargskikt verkar ha dragits ut nagra cm innehaller bagge véxtprotein, troligen fran vete.

| tva prover fran Kumla finns en blandning av fyra olika proteiner: fran dgg, fran majs, fran
djurlim samt annat animaliskt/kétt/blod protein detta senare bedéms som anmarkningsvart.
Mojligt att daligt rengjorda hudar kan ha anvants till limkokning eller att proverna blivit
kontaminerade under resans gang. Analysmetoden ar saker och kan inte ha fallerat.
Grundamnesanalys pa prover fran vecklinjer med UV luminiscens i Kumla kyrka, prov
2015:22 visar pa forekomst av massicot, ett gult blyhaltigt pigment (ingen proteinanalys
utford for detta prov) medan prov 2017:18 visar kol och syre samt lite gips, slutsatsen har ar
“utan tvivel ndgot organiskt”.? Proteinanalys visar pa negativt resultat for detta prov.

Vidare finns 16 prover dar inget protein har kunnat detekteras vilket kan bero pa att det inte
finns/funnits protein har, att proverna varit for sma eller att proteinet ar for nedbrutet for att
visa sig i analysen.

Analys av lipider (fetter). Prov 23, fran en drakt med typiskt oxiderad blymonja och tydlig
fluorescens i falt samt prov 31, bakgrund dar nagot fran intilliggande fargskikt verkar ha
dragits ut ndgra cm ger bada det forbryllande analysresultatet: forslagsvis alkyd. Att dra
nagra tydliga slutsatser av detta ar i dagslaget omojligt. Sannolikheten att dar finns nagot, for
oss okant, material som applicerats sekundart bedémer vi som sma givet hur ytorna ter sig
samt att alkyd &r en produkt som funnits tillgdnglig som bindemedel forst under 1930 talet.
Enligt analysen finns dar aven mojligen nérvaro av ett organiskt fargdmne/pigment i prov 23.
Prov 28 bor vara blytenngul dar dvre skiktet ar oxiderat, analysen visar inga signaler méjliga
att detektera eller kvantifiera. Kan bero pa att provet varit for litet. Nagra prover fran
Hérnevi undersoktes i samband med ovan ndmnda férundersokning, med negativt resultat
avseende forekomst av torkande olja.*

Analysarbetet kommer att fortsatta med prover fran andra malerier. Mojligt att har
redovisade resultat angaende alkyd kommer att revideras.

Bilder pa UV luminiscens (dokumenterat som UVF) nedan visar exempel pa bade ljus och
mork gul UV luminiscens. Motsvarande dokumentation i normalljus (VIS) visar att det, i
flera fall &r konturlinjer eller snarare, underteckning som uppvisar en mérkare gul UV
luminiscens. | vissa fall har hela ytor en ljus gul och konturer en mérkare gul UV
luminiscens. Mgjligt att bevarade férgskikt doljer luminiscensen. I ansikten ligger det ndra
till hands att tro att blyhaltiga, réda pigment anvants for en varm ton. Eventuell luminiscens i
Ovriga ytor kommenteras inte i detta sammanhang.

4

s
ey

Fig. 12 VIS foto av samma utsnitt.

Fi. 11 UV En IJusar gul fluorescens i ansikte.
En morkare, mer at orange i linjer.
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Fig. 13 UVF Tydligast fluorescens pa linjer pa
denna figur, samt pa gloria (blytenngult). Majligt
att fargskiktet i ansiktet dr sa pass oskadat och att
det &r darfor som ingen fluorescens syns.

&

Vi

Fig. 15 UVF visar tydlig fluorescens i handens

i

Fig 14 VIS bild. Notera dven "pentimenti”

rattelse som ett ljust strdk ovan gloria.

T

Fig. 16

VIS av samma utsnitt

yta samt en mdérkare utmed konturen.

%’ : 7

Fig. 17 UVF Exempel pa drakt med m
heltdckande UV luminiscens, visar sig dar delar
av draktens fargskikt gatt forlorat, och skarpare
UV luminiscens i linjer. Den malakitgréna hattan

er

Fig. 18 VIS Dar UV luminiscens visar sig pa
drékten sammanfaller med dér ytskiktet saknas.
Linjer som uppvisar mérkare gul UV luminiscens
saknar skikt vilka gatt forlorade.

visar sig helt svart, absorberar ljuset.
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Fig. 19 Ostra travén, dstra kappan. Nédastolen,
detalj ur Gud faders drékt, bortfallen kontur, svart
underteckning blir synlig. | denna typ av férluster
syns ofta en mérkare gul UV luminiscens. Jfr
ovan. Vacker fragan om dessa underteckningar
utférts med farg, bunden i organiskt bindemedel.

Blytenngul

Pigmentet beddéms finnas pa relativt manga detaljer i maleriet. Glorior, balten och som
hogdagrar i bland annat drékter och har. Blytenngult oxideras till en grabrun kulor vilket
forandrar upplevelsen av malningarna. | andra sammanhang har flera sadana ytor/pigment
analyserats varvid vi slutit oss till att en viss karaktar pad ytan kan tolkas som forekomst av
blytenngult. Blytenngult har saledes dokumenterats utifran erfarenhet, vi kan vara sa gott
som sakra. | analyser som utfordes i samband med férundersokning fanns nagra prover som
visat sig innehalla blytenngult: Prov 4 2017, gloria, med spar av jarn. Prov 13 2017, som
hogdager, med spar av jarn, pa malakit i tradkrona. %

Undersokningarna i Kumla kyrka gav 14 konstaterade provplatser med blytenngult, varav ett
tillsammans med jarnoxid, tva med troligen cinnober, tva troligen pa ockra, tre med massicot
och slutligen ett med orpiment. Orpiment &r ett mycket ovanligt pigment men vi ar tdmligen
sakra pa detta. | flera fall ligger blytenngult som, en nu granad ljusdager.”?®

Vid belysning med UV-ljus uppvisar ytor
malade med blytenngult en gul luminiscens.

Blytenngul har karterats pa norra kappan i
Ostra valvet, i ett forsok att visa hur mycket
av detta ursprungligen citrongula pigment
som forekommer. Se ovan under
slutsatser/diskussion.

Fig 20 Maleriteknik undersoks och dokumenteras
medan stallning finns uppe for
konserveringsarbeten. Faltmikroskop ar ett
viktigt hjalpmedel.

22 Se ”Forundersokningsrapport, Uppdaterad efter provkonservering, Uppdaterat Atgirdsforslag
Muralt maleri, Hérnevi kyrka Uppland” Konservator Misa Asp AB 2018-02-05, bilaga 3:
”Fragestillningar och resultat fran 2017 érs provtagning”.
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Fig. 21 Ostra travén, norra kappan. Marias gloria
och rétt har. Ooxiderat pigment tittar fram mellan
oxiderad blytenngult i bildens vénstra del och rott
till hoger som ar haret.

Fig. 22 Exempel pé gult hér, troligen ockra med
hogdagrar i oxiderad/granad blytenngul.

Fig. 23 Exempel pa nu graaktiga blytenngula
partier fotograferat i normalljus, VIS.

Fig 24 Exempel pa hur blytenngula ytor lyser
gult, medan 6vriga ytor pa drakten uppfattas som
mdrkare, vid foto i UVF av samma motiv.
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Fig. 25 Erasmusscenen pa Gstra valvets sodra
vagg, mikroskopfoto, VIS. Tidigare citrongul
blytenngul som oxiderat och stallvis fallit av.
Ooxiderad underliggande blytenngul lyser i
lakunerna. Det ser ut som om dar finns ytterligare
ett gult skikt? Mer ockra likt. Eller &r det en
mellanform av oxidation? Prov &r inte taget.

Organiskt rott ullpigment

Att det forekommer en organisk rod, tillverkad av ull som infargats med krapp, i verkstadens
maleri ar bevisat i en masteruppsats.>* | Harnevi dr de omraden som tolkas ha rester av denna
typ av pigment karterade for att kunna visa vad som finns men inte s latt uppfattas fran
golvet. Se under diskussion ovan. ”Réd troligen organisk™ i karteringens legend avses detta
organiska fargamne pa ullfiber, vilket tidigare inte identifierats i muralt maleri i Sverige. Att
beskrivningen har “troligen” i namnet beror dels pa att varje fargfalt inte har undersokts
mikroskopiskt och/eller i UV-ljus utan bedomts utifran en erfarenhet att se dessa
pigmentrester. Dels eftersom den undersokning som gjorts dar organiskt rod sakert pavisats,
pagick under det att konserveringen och karteringen genomférdes i Harnevi. Denna roda farg
ar oftast mycket nedbruten och sa gott som helt forlorad. Rester kan finns i porer och dar de
skyddats av 6verliggande lager. Andra rdda har vanligtvis tillréckligt kvar av sitt material for
att synas aven fran golvet och har darfor inte karterats. Se aven s. 25, fig. 53 for historiskt
foto av drékt nar mera finns kvar av detta fargskikt. Nar roda fibrer av storleken ca 0,2-0,4
mm, finns narvarande i ett fargskikt kan det med stor sédkerhet ségas vara just denna typ av
pigment. Det finns fargfalt som har en mer ”persikoton” vilket kan vara samma fargdmne
men utféllt i en annan del av tillverkningsprocessen eller med en annan tillverkningsteknik.

24 Harnevi Church Wall Paintings Investigation of the materials and techniques of Albertus Pictor’s
workshop in the 15th ¢ wall paintings in Harnevi church with special attention to the identification of
a red lake pigment. By: Elin Lundmark submitted in partial fulfilment of the requirements for the
Degree of Master of Letters in Technical Art History in the School of Culture and Creative Arts,
University of Glasgow, 16 August, 2018.
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Fig. 26. Pelare i nordvast, vastra travén.
Denna drékt ar inte provtagen men kan vara
ett exempel pa organiskt rétt fargamne utfallt i
en del av tillverkningsprocessen eller med en
annan tillverkningsteknik som ger en mer
”persikoton”.

I maleriet finns troligen &ven (for medeltida maleri) mer konventionell organisk rod (troligen
aven har krapp men utfallt pa ett oorganiskt material). Ett rott fragmentariskt fargskikt har
vid mikroskopiundersokning patraffats i vapenhuset, i rosenkransmadonnans dréakt. Denna
roda har karaktér av att vara en organiskt réd men har inte analyserats. Den saknar dock de
fibrer som tidigare ndmnts. En yta med troligt organiskt pigment, utan fibrer finns dven
dokumenterad i Kumla kyrka. Att endast fa ytor dokumenterats behdver inte nddvandigtvis
betyda att pigmentet anvants sparsamt. En riktad sokning har inte genomforts.
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Fig. 28 Mikroskopbild av organisk rod.
Organiskt rod i Johannes drakt. Ullfibrerna ar tydliga.
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Fig. 31 UVF foto. Dér rester av roda fargskiktet
ligger i dagen syns en tydlig rosa UV
luminiscens, karaktéristisk for krapp.

ullbaserad organisk férg, ligger under en gul.
Detalj fran drakt pa bilden till vanster. Provplats
24,

Fig. 32 Mikroskopbild av snitt. Harnevi 24 x 50
DF VIS wet Real Time EDF 2. Skiktfoljden
tydlig. P& en tat, jamn grund ligger forst ett blekt,
”glest” rodrosa skikt. Darpa ett tydligt gult och
Overst ett rod, rodorange. Alla skikt vl
sammanbundna med varandra. Det undre rédrosa
ser, i VIS, ut som att det har fargat grunden. Se
dven under “’skiktmaleri” nedan.

Fig. 33 Rosenkransmadonnan i vapenhuset.
Fragment av rott forekommer pa drakten som
knappt langre &r synlig.

rosenkransmadonnans drakt. Mojligen organisk
rod av mer “vanlig” variant, inte pa ull.
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Fig. 35 Exempel, Kumla kyrka. Ostra travén,
kappa mot norr. Rosa i ticke.

Fig. 36 Mikroskopbild av tackets yta.

Olika bla

Bla skikt saknar ofta en del av sitt material, partierna r ofta “slitna”. BI4 4r karterat for att
kunna visa vad som finns men inte sa latt uppfattas fran golvet. Se under slutsatser/
diskussion ovan.

I gruppen “bla” forekommer atminstone tre olika bla. Den vanligast férekommande &r azurit
som ér relativt valbevarat och oftast synligt aven fran golvet. Azurit kan ha tva olika kulorer
beroende pa hur fint den &r riven. Finriven ger en ljust bla, grovt riven ger en morkare méattad
bla. Generellt &r den finare rivna azuriten bevarad i storre utstrackning an den grévre vilken
anvants som skuggning och oftast legat ovanpa den finare rivna.

Dartill forekommer tva bla varav den ena mojligen &r kimrok som ger en blatonad gra/svart
kulor (optisk bld) och det andra ett organiskt fargamne. Indigonin utvunnet ur vejde, pa
ullfiber, pavisat genom analys.?® Detta bla pigment &r oss veterligen inte tidigare identifierat
i ndgot muralt maleri nagonstans. Det kan ursprungligen aven funnits en blandning av roda
och bla fibrer, saledes lila. Tydlig bevisning for detta saknas men i mikroskopfoton syns
aven ett par roda fibrer bland de bla. Nagot som talar for att det kan ha varit lila ar att dessa
bla och roda fibrer endast patraffats pa Jesu drakter. Ikonografiskt stimmer det att just Jesus
avbildats med lilafargad mantel. Majligen finns dér &ven blandningar emellan olika bla.

Korn av azurit har patréffats i ytor malade med bla ullpigment.

Fig. 37 Exempel pa tva olika rivningar av azurit, | Fig. 38 Exempel pé tva olika rivningar av azurit i
en ljusare (finriven) och en morkare (grovriven) i | mikroskop, en ljusare (finriven) och en ovanpa
vénstra delen av det bl faltet. liggande mérkare (grovriven).

25 Gastkollegeprojekt vid Riksantikvariedmbetets kulturarvslaboratorium, Elin Lundmark.
Opublicerat. Instrumentrapporter FTIR, Raman respektive SEM foreligger, RAA-2019-2254.
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Fig. 39 Organisk bla pé Jes drakt i véistra valvets | Fig. 40 Mikroskopbild av organisk bla fran bild
Ostra kappa. Den kan ha varit lilafarga intill. Bla och nagra roda fibrer.

Fig. 41 Organisk bla fran Jesu drékt (till hoger) i | Fig. 42 Mikroskopbild av organisk bla fran bild
vastra valvets sodra kappa. BIa fibrer (enstaka intill. BIa fibrer (enstakla rod) och ljusare bla
rod) och ljusare bla partiklar av azurit. Drakten partiklar av azurit.

kan ha varit lila.

Skiktmaleri

Dar finns nagra exempel pa att malningarna utforts i flera skikt. Ett satt att utdka paletten och
att skapa ett mer levande maleri genom skuggor och hogdagrar. En komplicerande faktor i
bedémningen av skikt &r att de pigment som vanligtvis oxideras och blir morka, far antingen
ett morkt lager pa ytan vilket kan misstas for att dar finns flera skikt eller sa oxiderar de
genom hela sin massa. Oxiderade skikt forefaller forsvagas, fa samre vidhaftning vid
underlaget, vilket gor att de ibland flagat av. En ej oxiderad del av skiktet blir synlig, delvis
blottad nar den oxiderade delen gatt forlorad. Resultatet av detta kan misstas for att flera
skikt ar narvarande vilket ger en missvisande bild. Om de skikt som gatt forlorade utgors av
ett helt pigmentskikt eller endast av ytligt oxiderade delar av ett fargskikt gar inte att saga
sakert eftersom vi inte vet i vilken utstrackning material har gatt forlorade, eller vad de
forlorade skikten inneholl.
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Fig. 43 Exempel fran bla drakt med ett ljusare
undre skikt och ett mer intensivt, morkare bltt.
Dessa rester ar en indikation pa att det malats i
lager av olika bla (dock troligen samma pigment,
azurit). Det morka skiktet kan vara rester av en
skuggning som inte varit heltdckande.

som tittar fram &r en typisk malakitkulor. Morkt
skikt kan vara smuts eller mojligen en férandring
av pigmentet. Inte troligt att det &r flera skikt
groén.

Fig. 44 En bild fran gront parti. Den ljusa gréna

2 5ok y g o SRR
Fig. 45 Rott parti. Overst en tydligt ytligt
oxiderad rod dar oxidskiktet delvis fallit av. Dar
verkar finnas ett undre rott skikt av en annan réd.
Fargsnitt i omradet skulle kunna beratta mer om
lagerfoljden. Det ar vanligt att cinnober och
blymanja forekommer pd samma yta, kanske sa
dven hdr.

Fig. 46 Ett exempel pa plats, valvribba, dar
orange blymdnja ticks av ett tunnare lager rod
cinnober. Prov 8.

Fig. 47 P& mikroskopbild av tvarsnitt syns att
pigmenten lokalt oxiderat/mdrknat. Mdjligheten
finns att en skuggningseffekt har sokts och att
cinnober inte ligger 6ver hela ytan. Méjligheten
finns ocksa att en fordjupning av kuloren sokts
och att cinnober téckt hela ytan.
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Fig. 48 Ett exempel pé drakt dar flera skikt Fig. 49 Skiktfoljden tydlig i tvarsnitt. P& en tét,
forekommer. Prov 24. jamn grund ligger forst ett blekt, ’glest” rodrosa
skikt (organisk rod). Darpa ett tydligt gulorange
och dverst ett rod, rod-orange. Alla skikt val
sammanbundna med varandra. Méjligt att de tva
ovre skikten bada hor till skuggning, eller den
ena till schablon medan den organiska roda &r
draktens grundton.

Forandringar/bortfall

Oxiderade blyhaltiga pigment forekommer, mest
uppenbart i drékter, glorior, kronor och i figurernas
ansikten. Dessa star nu gra eller morkt brunroda i
stallet for att ga i roda eller gula nyanser. | Gstra travén,
pé norra vaggen finns en scen dar gula partier i
ansikten och glorior forefaller mindre oxiderade dn
ovriga motiv. Vad detta beror pa ar oklart men kan
hanga samman med att de varit Overtéckta.

Fig. 50 Vapenhusets ostra kappa. Fargférandringar i gloria,
hud och blodet som rinner ur de fem saren.

Fig. 51 Ostra trvén, norra vaggens véstra del. Foto av Fig. 52 Narbild av ansikte och

glorior och ansikten som uppvisar en l&gre oxideringsgrad gloria. (Orange flack upptill &r en
&n det vanliga. (Fore rengdring.) &ldre retusch.)
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el.
Foto 1873. Kélla: ATA. Drékt dar veckverkan
forhojts. Bagen var overkalkad vid fototillfallet.

A\
Fig. 54 Foto 2014. Narmast all veckverkan i
drakten &r nu forlorad. Endast fragment av
rosa/rdd kan anas. Bevarandegraden idag &r, i det

har exemplet langt fran 1870 talets tydlighet.

Fig. 55 Ostra travén sodra vaggen fonsternisch,
dess véstra sida. Mikroskopfoto, fordndrad
malakit. | kyrkan finns omraden dar Malakit
(troligen, pigmentundersokning éterstar)
mdorknat/svartnat. Framst i de tidigare igensatta
fonsternischerna i soder samt i tidigare
Overkalkad fonsternisch i dster.

Ovriga noteringar om maleriteknik

Fig 57 Ostra travén, norra vaggen. Omréde dar
svart linje ligger tydligt under fargskiktet

Fig. 58 Omrade dar svart kontur ligger tydligt p&

Fig. 56 | ljusa delar av slingor, sdra
fonsternischens dstra sida syns UV luminiscens
som tyder pa att dar finns organiskt rod.
Avsaknaden av morka ytor kan betyda att malakit
inte forkommer pa denna sida. | sa fall har slingor
pa ena sidan av nischen varit grona, pa
motstaende sida roda. UVF-bild.

fargskiktet.
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Fig. 59 Ostra travén, vastra delen av norra
kappan. Fotografi i slapljus. Omradet/underlaget
ar sd ojamnt sa att det ar smatt obegripligt att det
gatt att mala pa.

Fig. 60 Ostra travén, norra viggen. Roda konturer

pé nakna figurer. Underteckning eller ett sétt att
skapa volym i kropparna. Jamfér kristusfiguren
pa vapenhusets dstra kappa, bild s. 23.
Underteckning verkar annars vara utférd med
svart farg.

Fig. 61 Ostra travén, valvribba vid norra kappan.
Del av slinga efter torrengéring fore
vatrengoring. Bilden tagen for att illustrera att
maleriet inte bar smuts pa samma séatt, i samma
omfattning som bakgrunden. Detta &r ett inte helt
ovanligt fenomen, kanslan &r att maleriet
“impregnerat” sitt underlag (eller sig sjalvt) sa att
smuts inte fastnar pa samma satt som omkring.
Dartill finns de mojliga forklaringarna att giftiga
grona kopparhaltiga pigment kan hindra att
biofilm véxer till samt att yttre smutsade skiktet
av jarnoxidrdd, vilken ofta &r samre bunden, helt
enkelt fallit av.

Fortsatt hantering av producerat material

Tillgénglighet och provforvaring

De prover som har tagits inom projektet kommer, efter att de genomgatt analyser i de fall
analyserna varit ickeforstorande, att forvaras i Riksantikvariedmbetets provsamling som
finns i Riksantikvarieambetets lokaler i Visby. Pa detta sétt blir proverna tillgangliggjorda
och sparade till framtiden. De har dokumenterats pa satt som motsvarar
Riksantikvarieambetets krav pa provtagning och sparade prov samt krav som stalls inom

svensk standard for provtagning. 2

26 SVENSK STANDARD SS-EN 16085:2012 Bevarande av kulturarv — Metodik fér provtagning frén

kulturobjekt — Generella krav och riktlinjer
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PROVTABELL Prov 1-19 Harnevi kyrka
Relevanta analysrapporter:
e RAA-2019-2241 Instrumentrapport mikroskopi Nikon Eclipse LV100ND
e RAA-2019-2241 Harnevi 23,24,28 Och 30 instrument report SEM-EDS
e RAA-2019-2241 kompletterande Instrumentrapport mikroskopi Nikon Eclipse LV100ND
e ”Misa Asp proteins” 21. 12. 2022 in Prague Stepanka Kuckova, Ph.D.
e Scientific Report 23-01-2023 GCMS UNIPI Dipartimento di Chimica e Chimica Industriale, Pisa — Italia, llaria Bonaduce

Nr Plats/mikroskop/yta Snitt/mikroskop/stubbe Beskrivning/kommentar

T1VSv Putsprov. Putssammanséttning? Aven pigment pa ytan, grén mark.

Fotot visar endast liten del av provet.

Utford analys
Teknisk fotografering -
Mikroskopering RAA -
SEM RAA -
SEM Sthim univ M &E -
Bindemedelsanalys protein | -

Putsprov. Aven pigment pa ytan, grén mark. Provet inte analyserat.




Nr Plats/mikroskop/yta Snitt/mikroskop/stubbe Beskrivning/kommentar
2 i) B P . | T1IKOS. Nedre del drakt av figur till hoger.
Troligen malakit. Inte undersokt i SEM.
Utford analys
Mikroskopering RAA Négot tunt pa ytan av det gréna som verkar ha en
fluorescens. Det verkar vara det som ar morkt.
Smutsskikt? UV: Jfr nr 15 och 20. | 6vrigt ingen
fluorescens.
SEM RAA
SEM Sthim univ M &E
Bindemedelsanalys protein

Drakt, troligen malakit.
Mikroskopering visade ingen fluorescens i snitt forutom trolig anomali/skréap pd ytan




Nr Plats/mikroskop/yta Snitt/mikroskop/stubbe Beskrivning/kommentar

T1KVm. Del av yta forestéllande gras/markparti.

Utford analys
Mikroskopering RAA
SEM RAA

SEM Sthim univ M &E
Bindemedelsanalys protein

Del av yta forestéllande gras/markparti.




Nr Plats/mikroskop/yta Snitt/mikroskop/stubbe Beskrivning/kommentar

4 g % L | T1KNv. Bok. Vildigt tunt, blekt gult skikt dverst. Overkalkning/slamning?
Koe: ; Boken i sig ar farglds utbver texten i svart.

uv

1138

KH

Utford analys
Mikroskopering RAA Ingen fluorescens i nagot av skikten.
SEM RAA

SEM Sthim univ M &E
Bindemedelsanalys protein

Bok
Valdigt tunt, blekt gult skikt 6verst. Overkalkning/slamning?
Mikroskopering visade ingen fluorescens i snitt.




T1KNv Fran Marias klanning, bla.

Provrest finns, tillrécklig for snitt.

uv
1138
KH

Utford analys
Mikroskopering RAA Ingen fluorescens i ndgot av skikten.
SEM RAA

SEM Sthim univ M &E
Bindemedelsanalys protein

Fran Marias klanning, bla.
Mikroskopering visade ingen fluorescens i snitt




Nr Plats/mikroskop/yta Snitt/mikroskop/stubbe Beskrivning/kommentar
6 o T T1VNv Rosa drékt.

Mikroskopering av stort omonterat prov.

Tydliga fibrer i ytan, syns i mikroskop. Syns bla korn i ocks, lila?
Utford analys
Mikroskopering RAA Férgskiktets rosa fluorescens synlig.

Hérnevi 6 x 10 DF VIS Real Time EDF

SEM RAA
SEM Sthim univ M &E
Bindemedelsanalys protein | Sample h6 does not contain any proteins.

Rosa drékt.

Tydliga fibrer syns i mikroskop. Majligen &ven bla inblandning, lila?
Mikroskopering: fargskiktets rosa fluorescens synlig.

Provet skickat for bindemedelanalys, protein: Protein har inte kunnat detekteras.




Nr Plats/mikroskop/yta Snitt/mikroskop/stubbe Beskrivning/kommentar

g T1VvOn Réd slinga.

Tydlig linje mellan puts och slamning. Karbonatiseringsgrans.

Utford analys

Mikroskopering RAA Ingen fluorescens i nagot av skikten. 1/pé ytan finns
nagra ljusa spink som fluorescerar? | vart fall ljust.
Anomali? (Ar inte hélighet i provet.)

SEM RAA

SEM Sthim univ M &E Backscatter-bild visar att bade 6ver och under (tolkad
som) karbonatiseringslinje ar massan relativt lika,
pords. Inte tydligt putsmaterial i undre. Kisel finns i
nagra storre korn i undre skiktet. Kisel, Aluminium
och Jarn &r koncentrerade i ytskiktet/pigmentskiktet.

Hvi 7 2022-10-06 13:40 AL D82 x100 1mm

Hvi 7_Image(x100)

Bindemedelsanalys protein

Sammanfattande resultat av hitintills utférd analys Harnevi 7

Réd slinga.
Mikroskopering visade ingen fluorescens i snitt
SEM: Béde 6ver och under (tolkad som) karbonatiseringsgrans ar massan relativt lika, porés. Inte tydligt putsmaterial i undre. Jarninnehall i pigmentskiktet, dven troligen

koncentration av aluminium.




Nr Snitt/mikroskop/stubbe Beskrivning/kommentar
8 T1RibbaNV. Prov med tva synliga lager, ett orange och ett mera klarrétt. Delvis
oxiderat.
Grund i flera skikt? Verkar troligt. Samt tydligt "karbonatiseringsgréns”
Utford analys
Staining test vid Resultat: ingen forekomst av protein. Oklart om
University of Glasgow. metoden &r tillforlitlig/tillrackligt precis.
Uppsats Elin Lundmark.
Mikroskopering RAA Ingen fluorescens i nagot av skikten. Fargskikt:
orange skikt (monja) ligger underst, darpa ett skikt
som beddms vara en blandning av ménja och
cinnober.
Hérnevi 8 x 10 DF VIS wet Real Time EDF
SEM RAA

SEM Sthim univ M &E Bilden &r fransig i pigmentskiktet, analysen behdver
en mer avancerad SEM for att tydliggdra skikten i
ytan. Dock tydligt att det finns Pb och Hg i
pigmentskiktet. Oklart om de &r i blandning eller
skiktvis.

Grundens tva skikt synliga. Karbonatiseringsgrans
synlig.

Hvi 8 Image(x40)

2022-10-06 15:10 AL D81 x40 2mm

Bindemedelsanalys protein

Rétt, ribba med tva synliga lager, ett orange och ett mera klarrott. Delvis oxiderat.

Tydlig ”Karbonatiseringsgrans” mellan puts och grund. Mojligt att grundskiktet bestar av tva lager. Antydan till fortdtning mitt i detsamma.

Tydligt (i mikroskopfoto RAA\) att orange skikt (ménja) ligger underst. Darpé ett skikt som beddms vara en blandning av ménja och cinnober. Dessa skikt ar mycket vél
sammanbundna med varandra och nedat till grund. Troligen strukna tatt i tid. Jfr prov 12. “Staining test” for protein gav ingen reaktion. Metoden ev. otillfrlitlig.




Nr Plats/mikroskop/yta Snitt/mikroskop/stubbe Beskrivning/kommentar
9 y B . T1KNv Bakgrund med lite schablon. Med puts. Efter rengéring.

' & W

-_—

o — i
Utford analys
Mikroskopering RAA Ingen fluorescens i nagot av skikten. Det som i VIS

ser gult ut &r rdédrosa i UV utan filter.

SEM RAA

SEM Sthim univ M &E Tydlig “karbonatiseringsgrins”. Angaende fragan om
dér kan finnas krita i grunden kan vi inte vara sékra
men grund har en pords, finkornig karaktar.
”Karbonatiseringsgransen” &r tat och dven putsen tat i
massan. Ingen variation i svavelférekomst. (Ref: i
Kumla prover &r undre gréns for S sammanfallande
med undre grans for grund.)

2022-10-06 1149 AL D8,0 x150 500um

Bindemedelsanalys protein | Sample h9 does not contain any proteins.

Bakgrund med lite schablon. Med puts. Efter rengoéring.
Mikroskopering visade ingen fluorescens i snitt. Provet skickat for bindemedelanalys, protein: Protein har inte kunnat detekteras.




T1KNv Maria i bebadelsen. BIa drakt dven med morkbla rester, prov med puts.

Mycket tunt skikt av farg i ytan.

Karbonatiseringsgréns tydlig.

Utford analys

Mikroskopering RAA Ingen fluorescens i nagot av skikten.

SEM RAA

SEM Sthim univ M &E Ingenting forutom Ca detekterat. Méjligen mera Al

uppat ytan. Troligen ar fargskiktet sd oerhort tunt att
analysen behdver goras pa enbart ytan.

Hvi10
MAG: 60x HV: 15kV_WD: 8,5mm

Bindemedelsanalys protein

Maria i bebadelsen. BIa drakt &ven med morkbla rester, prov med puts.
Tydlig karbonatiseringsgréns. Mikroskopering visade ingen fluorescens i snitt. SEM analys behdver géras om med kraftfullare instrument och avgrénsat till yta.




Nr Plats/mikroskop/yta

Snitt/mikroskop/stubbe

Beskrivning/kommentar

11

Provet kasserat.

Nr Plats/mikroskop/yta

12 L

Snitt/mikroskop/stubbe

Beskrivning/kommentar

T1KNv Rod dréakt.

Tyvérr ar troligen ingenting med fran det oxiderade skikt som stallvis ramlat av.

Déremot finns puts med.

Utford analys

Mikroskopering RAA

I VIS syns ett orange fargskikt med tomatroda korn pa

ytan. 1 UV ser det hela ganska rott ut. Ovre roda
kornen: svart i UV. Orange pigmentet ser ut att ha
bl6tt ut i underlaget. Markligt

Harnevi 12 x 20 DF VI Real Time
EDF

Hérnevi 12 UV blue longpass x20Real
Time EDF

SEM RAA




SEM Sthim univ M &E

Tydlig “Karbonatiseringsgréns” mellan vad som
verkar vara tva lager grund. Tatare massa an vad Vi
sett annars men pordsare delar finns. Néra bild &r
tagen i TM3000. Visar att det finns bly men ocksa
troligen cinnober som korn pé ytan. Kan det ha varit
bly med en numera oxiderad, avramlad cinnober.
Majligen &ven jarn i hdgre koncentration i ytan. Vad
galler férekomst av krita ar vi osékra.

Hvi 12 2022-10-06 1541 AL D83 x150 500 um

Hvi 12 _Image(x150)

i 12 2022-10-08 1548 AL D83 x600 100 cm

Hvi 12 a_Image(x600)

Bindemedelsanalys protein

R&d dréakt. Tyvarr &r troligen ingenting med fran det oxiderade skikt som stéllvis ramlat av. Daremot finns puts med.
Mikroskopering visade rod fluorescens i fargskikt. Fargskiktet innehaller bly men ocksa cinnober som korn pa ytan, svarta i UV. Jfr prov 8. Kan det ha varit bly med en
numera oxiderad, avramlad cinnober. Mdjligen dven jarn. Pigment ser ut at ha ”bl6tt” ut i underlaget. Vad géller férekomst av krita ar vi osékra.




Nr Plats/mikroskop/yta

13

Snitt/mikroskop/stubbe

Beskrivning/kommentar

T1KNv BIa drékt, bit med puts. Nara lagning risk for retuschkontaminering.
P& mikroskopbilden kanske man kan ana sma rester av fibrer? Tunt fargskikt.
Grunden utan tydlig nedre grans.

“karbonatiseringsgrans”.

Utford analys

Mikroskopering RAA

SEM RAA

SEM Sthim univ M &E

Bindemedelsanalys protein

contains collagens (animal glue/gelatine).
contains milk proteins.

Bla drakt, bit med puts.

Néra lagning risk for retuschkontaminering. P& mikroskopbilden kanske man kan ana sma rester av fibrer? Tunt fargskikt. Grunden utan tydlig nedre grans.
Provet skickat for bindemedelanalys, protein: Bade Collagen (djurlim/gelatin) och mjolkprotein har konstaterats.




Nr Plats/mikroskop/yta Snitt/mikroskop/stubbe Beskrivning/kommentar
7 —

T1KVm Gron fran markparti.

Utford analys
Mikroskopering RAA
SEM RAA

SEM Sthim univ M &E
Bindemedelsanalys protein | Sample h14 does not contain any proteins.

Gron fran markparti.
Provet skickat for bindemedelanalys, protein: Protein har inte kunnat detekteras.




T1KS6 Ribba. Grona slinga med puts.

Foto saknas

Inte analyserat i SEM.

Utford analys
Mikroskopering RAA Finns ett tunt skikt med tatare massa just under det

grona. Som att grund hér &r mycket tunn.

UV: Jfr nr 2 och 20. Lite, lite som fluorescerar pa
ytan. Inte som i prov 2. | vrigt inget som fluorescerar
i provet.

SEM RAA
SEM Sthim univ M &E
Bindemedelsanalys protein

Grona slinga med puts.
Mikroskopering visade ingen fluorescens i snitt forutom trolig anomali/skrép pa ytan




Nr Plats/mikroskop/yta Snitt/mikroskop/stubbe Beskrivning/kommentar
16 o T, |G T2KOm. Rod fran Marias drakt, nedtill.

UVF foto. Visar tydlig fluorescens i rosa ton.

uv
1873
KH

Utford analys
Jfr Elins protokoll CS1. Resultat fran Elins Lundmarks analyserade prov
Uppsats. ”CS1” fran samma omrade: krapp pa ullsubstrat.

Mikroskopering RAA
SEM RAA

SEM Sthim univ M &E
Bindemedelsanalys protein

Rod fran Marias drakt, nedtill.
Krapp pa ullsubstrat.




uv
1873
KH

T2KOm bl drékt. Putsbit, mycket lite bl& kvar i omrade och pa provbit.
UVF foto. Mojligt att dér finns en ljus fluorescens.
Stor provbit, smulig, ej ingjuten.

Inte analyserat.

Utford analys

Mikroskopering RAA

SEM RAA

SEM Sthim univ M &E

Bindemedelsanalys protein

Putshit, mycket lite bla kvar i omrade och pa provbit.




T2KVm Gron/bla? hangande djavulen. Fragment invid konturlinje.

Inte analyserat.

Utford analys
Mikroskopering RAA
SEM RAA

SEM Sthim univ M &E
Bindemedelsanalys protein

Gron/bla? hangande djavulen. Fragment invid konturlinje. Inte analyserat.

T2SO0 ribba. Bit fran rod.

Mycket stor bit.

Inte analyserat.

Utford analys
Mikroskopering RAA
SEM RAA

SEM Sthim univ M &E
Bindemedelsanalys protein

Bit fran rod ribba. Inte analyserat.




PROVTABELL Prov 20-38 Harnevi kyrka
Relevanta analysrapporter:
e RAA-2019-2241 Instrumentrapport mikroskopi Nikon Eclipse LV100ND
e RAA-2019-2241 Harnevi 23,24,28 Och 30 instrument report SEM-EDS
e RAA-2019-2241 kompletterande Instrumentrapport mikroskopi Nikon Eclipse LV100ND (1)
e ”Misa Asp proteins” 21. 12. 2022 in Prague Stepanka Kuckova, Ph.D.
e Scientific Report 23-01-2023 GCMS UNIPI Dipartimento di Chimica e Chimica Industriale, Pisa — Italia, llaria Bonaduce

Nr Plats/mikroskop/yta Snitt/mikroskop/stubbe Beskrivning/kommentar
20 : TINO Gron slinga.
' i Grdéna prov som tidigare analyserats for protein.
" | Kumla 2017:2 frén gron vinge (ingen grundamnesanalys utford). Protein: mjolk, vaxt.
Kumla 2017:22 fran gron mark (ingen grundamnesanalys utford). Protein: mjolk.
Kumla 2017:38 fran gron slinga (ingen grundamnesanalys utférd). Protein: &gg, majs,
hud, kott
Utford analys
Mikroskopering RAA UV: Jfr nr 2 och 15. Inget som fluorescerar. Forutom
nagot litet spink pd/i ytan. Troligen fororening.
SEM RAA
SEM Sthim univ M &E
Bindemedelsanalys Protein

Sammanfattande resultat av hitintills utférd analys Harnevi 20

Gron slinga.
Mikroskopering visade ingen fluorescens i snitt. Omradet fluorescerar inte heller pa plats. Karbonatiseringsgrans.




Nr Plats/mikroskop/yta Snitt/mikroskop/stubbe Beskrivning/lkommentar

21: o, t AT g e

T2KVn Schablondrikt fran plats med “hdgdager” blytenngul(?), nu gra.

UVF foto. Dessa gra "hogdagrar” fluorescerar i en gul ton.

uv
1884
KH

Utford analys

Mikroskopering RAA Maojligen att det dvre skiktet har en viss fluorescens. |
falt tolkat som oxiderad blytenngul. Underliggande
fargskiktet ser rod ut i UV, bor vara bly eller
jarnhaltigt pigment. Jfr prov 24.

Harnevi 21 x 20 DF VIS wet Real Time
EDF 2

Pa provets yta har slipdamm satt sig fast.
Stor, framfor allt i UV + bl filter.

SEM RAA

SEM Sthim univ M &E

Bindemedelsanalys Protein

Schablondrékt fran plats med “hdgdager” blytenngul(?), nu gra.
Fluorescerar gult pé plats. | falt tolkat som oxiderad blytenngul. Mgjligen att det Gvre skiktet i snitt har en viss fluorescens. Underliggande fargskiktet ser rod ut i UV, bor
vara bly eller jarnhaltigt pigment. Jfr prov 24.




Nr Plats/mikroskop/yta Snitt/mikroskop/stubbe Beskrivning/kommentar

e - * 1 | T2KVn Schablondrakt, prov frén mork schablon.

uv se ovan

Utford analys
Mikroskopering RAA
SEM RAA

SEM Sthim univ M &E Backscatterbild tagen. Tyder pd att tyngre material
kan vara nérvarande i yttersta ytskiktet. Troligen finns
hér ockra med ett ovanliggande blyhaltigt pigment, i
schabloner. Ingen grunddmnesanalys utford.

Hvi 22_Image(x250)

2022-10-06 16:03 AL D85 x250 300 um

Bindemedelsanalys Protein

Schablondrakt, prov fran mork schablon.
Troligen finns hdr ockra med ett ovanliggande blyhaltigt pigment, som schabloner. Ingen grunddmnesanalys utférd.




Nr Plats/mikroskop/yta Snitt/mikroskop/stubbe Beskrivning/kommentar
23 $ ¢ T2KVn Réd drakt med oxiderad yta
UVF foto pa plats. Fluorescens, gul ton, i vart fall/tydligast i linjer/konturer (bortfall?).
uv
1882
KH
Utford analys | |

Mikroskopering RAA

Ingen fluorescens i nagot av skikten. Snittet ar ganska fult i ytan, slipsmul som fastnat. Fargskiktet ar dock morkt/rott i bla uv filter. Vi
undersoker aven med ett filter med smalare omrade av det bla — syns ingen skillnad, ingen fluorescens har heller. Aven undersokt med
”gamla mikroskopet” hos RAA, ingen fluorescens detekterad med det heller.

SEM RAA

Fargskiktet &r blyhaltigt, blyménja

SEM Sthim univ M &E




Bindemedelsanalys olja Very similar sample “Eriksberg 3” but sample number 23 presents a minor relative content of lipids. In addition sample 23 contains also 2,5-
Dibromobenzene-1,4-dicarboxylic acid, bis(trimethylsilyl) ester, which could possibly be ascribed to the presence of an organic dye/pigment.

Fran “Eriksberg 3” (Eriksbergs gamla kyrka Vistergotland.): Shows the presence of a lipid material which is not oxidized: small amounts of
dicarboxylic acids are found — products of oxidation of unsaturated fatty acids, and high amounts of the monounsaturated oleic acid and
doubly unsaturated linoleic acid are detected in the chromatogram in addition to palmitic and stearic acid. These point to the presence of an
oil of plant origin which is not oxidized as expected from a cured oil paint. The additional presence of phthalic acid, phloretic, acid,
terephthalic acid, 1,2-benzenedicarboxylic acid, bis(2-methylpropyl) ester, and diisoctyl adipate as found in sample 31, suggest the use of an
alkyd resin also in this sample.

Sammanfattande resultat av hitintills utférd analys Harnevi 23

R&d drakt med oxiderad yta.

Ser ut som oxiderad blymdnja. Tydlig fluorescens i falt. Mikroskopering visade ingen fluorescens i snitt. Dock en réd ton i fargskikt. Ingen grunddmnesanalys utford.
Provet skickat for bindemedelanalys, olja: Oljeanalys ger ett forbryllande resultat, forslagsvis alkyd. Att dra nagra tydliga slutsatser av detta &r i dagslaget omojligt. Majligt
att dar finns nagot, for oss okéant, material som applicerats sekundart. Analysarbetet kommer att fortsatta med prover fran andra malerier. Majligt att har redovisade resultat
kommer att revideras. Enligt bindemedelsanalysen finns dar mdjligen nédrvaro av ett organiskt fargdmne/pigment.




Nr Plats/mikroskop/yta Snitt/mikroskop/stubbe Beskrivning/kommentar

24 ¢ T2KOs Figur upptill, ovanlig drakt. Troligen rosa med gul hégdager och rod
”skuggning”(?). Ser ut som ullbaserad rdd, troligtvis krapp i det undre skiktet
UVF foto i falt: dér rester av roda fargskiktet ligger i dagen syns en tydlig rosa
fluorescens.

uv

1862

KH

Utford analys

Mikroskopering RAA Skiktfoljd: pa en tat, jamn grund ligger tre skikt.

Underst ett blekt, ”glest” rodrosa skikt. Dirpa ett
tydligt gul och 6verst ett rott. Alla skikt val
sammanbundna med varandra. Det undre rédrosa ser,
i VIS, ut som att det har fargat grunden. Oséker
fluorescens.

Hérnevi 24 x 50 DF VIS wet Real Time
EDF 2




SEM RAA SEM rad: Kan finnas coccoliter (krita) i
grunden(osakert). Inga tydliga signaler i det undre
rodrosa skiktet (talar for att det &r organiskt). Tydligt
att jarn finns i det mellanliggande fargskiktet. Med
rimlig sakerhet dven bly lokalt 6verst. Aven tenn (mer
osékert) registrerat i detta gvre skik.

SEM Sthim univ M &E

Bindemedelsanalys Protein | Sample h24 may contain collagens (animal
glue/gelatine)

Sammanfattande resultat av hitintills utférd analys Harnevi 24

Ovanlig drakt troligen rosa, med gul hogdager och rod “’skuggning”(?).

UVF foto i falt: dar rester av roda fargskiktet ligger i dagen syns en tydlig rosa fluorescens. Skiktfcljd: pa en tat, jamn grund ligger tre skikt. Underst ett blekt, ”glest”
rodrosa skikt. Darpa ett tydligt gul och éverst ett rott. Alla skikt val ssmmanbundna med varandra. Det undre rédrosa ser, i VIS, ut som att det har fargat grunden. Osaker
fluorescens i snitt. Drakten kan ha tackts i sin helhet med det organiska fargskiktet varefter ockra och &ven blyhaltigt pigment anvants till skuggningar/hégdagrar.

Provet skickat for bindemedelanalys, protein: Méjligt positivt resultat for collagen (djurlim/gelatin).




Nr Plats/mikroskop/yta Snitt/mikroskop/stubbe Beskrivning/kommentar
25 ‘ ' _ | T2KN6 rosa/gul méssa.
Ytan fluorescerar inte tydligt i falt(?).
Provet (snittet) har tva skikt, ett tjockare djupt rétt och ett mycket tunt orange skikt.
Lite oklart vad som &r upp och ned men av ytfoto att déma &r det orange under det
roda.
uv
1853
KH
-3
.
Utford analys
Mikroskopering RAA
SEM RAA
SEM Sthim univ M &E Inga tydliga skikt i provet. Jarn &r det enda

rodfargande mineral som forekommer. Aven Si, Ca, A
och S. Tolkas som rodockra.

Hvi 25_Image(x400)

Bindemedelsanalys Protein

Rosa/gul mossa.
Ytan fluorescerar inte tydligt i falt(?). Provet har tva skikt, ett tjockare djupt rott och ett mycket tunt orange skikt. | SEM syns bara ett skikt. Tolkat som rodockra. M6jligt
att det tunna orange skiktet inte slipats fram ur gjutmassan.




Nr Plats/mikroskop/yta Snitt/mikroskop/stubbe Beskrivning/kommentar
26 L A ' - | T2KSm figur at véster. Ljusbla drékt.
Tyvarr mycket lite ev. fibrer i snittytan.
Ser mérkligt flagigt ut i mikroskop. Kasein?
Troligt finns dar dven glest med rdda fibrer.
Mikroskopering &r inte utford.
Utford analys | |
Raman, FTIR, SEM Gastkollega sarskilt projekt Elin Lundmark 2019. Instrumentrapport finns som ref. Resultaten dock inte publicerade: ull och vejde, azurit.

Dir finns #iven glest med roda fibrer. Ingen slutsats dragen om denna rdda férekomst, ir det “skriip” eller kan det vara avsiktligt for att nd lila.

Mikroskopering RAA
SEM RAA

SEM Sthim univ M &E Troligen coccoliter (krita) pa backscatter-bild
Hvi_26a_2812. Tydligt i vart fall i 6vre skikt.

.bef fil finns f6r "Héarnevi 26b”, enbart 6vre skiktet.
Word-dok Hvi_26b finns. Férutom C, O och Ca finns
rimligt tydliga kluster av Cu, Al, Si och S.

2019-07-01 1615 AL D106 x300 300 um

Bindemedelsanalys Protein | Sample h26 contains plant proteins (probably from
wheat) and no relevant animal proteins.

Ljusbla drakt

Fargskiktet innehaller dels ett blatt organiskt fargamne, ull infargad med vejde. Dels ett mineraliskt blatt, azurit. Inte séakerstallt men misstanke finns att dven rott organiskt
fargamne finns medvetet inblandat. Med en lila kulér som resultat. Har finns troligen krita (coccoliter) i grund, tydligt i vart fall i évre skikt. Provet skickat for
bindemedelanalys, protein: VVaxtprotein forekommer, troligen frdn vete. Inga relevanta animaliska proteiner




Nr Plats/mikroskop/yta Snitt/mikroskop/stubbe Beskrivning/kommentar
27 A T2KOm, ljusbla drékt.
UVF foto i falt: ingen tydlig fluorescens i denna del av drékt.
uv
1867
KH

Utford analys | |

Gastkollega sarskilt Slutlett fran resultat prov 26: Ull och vejde, azurit. Dar finns dven glest med réda fibrer. Ingen slutsats dragen om denna réda forekomst, ar
projekt Elin Lundmark det ’skrép” eller kan det vara avsiktligt for att na lila.

20109.

Mikroskopering RAA

SEM RAA

SEM Sthim univ M &E
Bindemedelsanalys Protein

Ljusbla drakt.
Slutlett fran resultat prov 26: Fargskiktet innehéller dels ett blatt organiskt fargamne, ull infargad med vejde. Dels ett mineraliskt blatt, azurit.
Inte sékerstallt men misstanke finns att &ven rétt organiskt fargamne finns medvetet inblandat. Med en lila kul6r som resultat.




Nr

28

Plats/mikroskop/yta

Beskrivning/kommentar

uv
1892
KH

Verkar inte vara denna scen, figur
hdgre upp, fotot visar dock den
karaktéristiska fluorescensen i
glorior.

T2KSm figur at vaster. Gloria.

Forefaller vara tva skikt eller ett oxidskikt langst ut. Blek gul kulér i det undre skiktet.

UVF i falt visar hur omradet fluorescerar i gul ton.

Utford analys

Mikroskopering RAA Dar finns roda pigment (relativt fa) i detta (syns dven

pa mikroskopfoton on site). Det blekt gula, undre
skiktet ndrmast grund har en “kramig” karaktr.
Skiktet dar dver har nagra storre gula partiklar. Dessa
partiklar lyser rosardda i UV (utan filter) Svarta med
blafiltret. Bor vara blytenngul. Det undre skiktet,
narmast grund &r ljust rétt med blfilter.

Alla skikt val sammanbundna med varandra.

Harnevi 28 x 20 DF VIS wet 2 Real
Time EDF

s

Harnevi 28 x 50 blue LP UV >RaI Time
EDF. Svarta korn i pigmentskikt med
blafiltret. Rodaktigt skikt underst.




Hérnevi 28 x 50 DF UV Real Time EDF | Harnevi 28 x 50 DF VIS Real Time
(utan filter) Rosa ton i enskilda partiklar. | EDF
Gula skiktets ljus kan vara just ett

ljusfenomen, inte fluorescens(?).

SEM RAA Tydligt bly och tenn i fargskiktet. Blytenngult.

SEM Sthim univ M &E

Bindemedelsanalys Protein

Bindemedelsanalys olja Did not show the presence of lipids, resins and waxes, as signals detected were below the limit of detection/quantitation (LOD/LOQ) of the
analytical procedure

Sammanfattande resultat av hitintills utférd analys Harnevi 28

Gloria.

Forefaller vara tva skikt eller ett med oxidering pa ytan. Bor vara blytenngul. Méarklig blekgul kulér i det undre skiktet. (jfr prover fran Markas triumfbéage.) Dér finns roda
pigment (relativt f&) i detta (syns dven p& mikroskopfoton on site). Blekgula, undre skiktet nirmast grund har en “kriamig” karaktar. Skiktet dar dver har nagra stérre gula
partiklar. Dessa partiklar lyser rosardda i UV (utan filter) Svarta med bléfiltret. Det undre skiktet, narmast grund ar ljust rott med blafilter. Bor vara blytenngul dar dvre
skiktet &r oxiderat, det undre inte. Det ror sig troligen om ett och samma skikt. Inte otroligt att det férekommer gles inblandning av ytterligare pigment. Alla skikt vél

sammanbundna med varandra. Provet skickat for bindemedelanalys, olja: Resultat fran analys av oljeférekomst visar inga signaler mojliga att detektera eller kvantifiera.
Kan bero pa att provet varit for litet.




Nr Plats/mikroskop/yta Snitt/mikroskop/stubbe Beskrivning/kommentar
29 S T2KSm Duvans “sjélstradar”.
Forefaller vara rott/orange med oxiderat ytskikt.
Uppvisar inte fluorescens i falt.
Se UV ovan. Linjerna fluorescerar
inte i falt.
Utford analys
Mikroskopering RAA
SEM RAA

SEM Sthim univ M &E
Bindemedelsanalys Protein

Duvans sjalstradar”.
Forefaller vara rott/orange med oxiderat ytskikt. Ingen analys utford.




Nr Plats/mikroskop/yta

30 ¥ /

uv
1867
KH

Snitt/mikroskop/stubbe

Beskrivning/kommentar

T2KOm. Ovanligt valbevarad/oférandrad rod drakt.

UVF foto i falt visar hur den fluorescerar i gul ton.

Med tanke pd att drékten har en mer réd &n orange ton har tankarna gatt till att

cinnober kan finnas néarvarande.

Oklart om ett eller tva skikt kom med i provet/snittet. Oklart om dar finns flera skikt.

Utford analys

Mikroskopering RAA

| kompletterande rapport frén RAA syns fluorescens.
Vi tittar dven pa ett oingjutet prov och kan da ocksa se
samma fluorescens.

Harnevi 30-1 x 5 DF VIS Real Time

EDF 2

Harnevi 30-1 x 5 DF UV Real Time
EDF 2

SEM RAA

Bly férekommer i fargskiktet.

SEM Sthim univ M &E

Bindemedelsanalys protein

Bindemedelsanalys olja

Did not show the presence of lipids, resins and waxes, as signals detected were below the limit of detection/quantitation (LOD/LOQ) of the

analytical procedure

Sammanfattande resultat av hitintills utférd analys Harnevi 30

Ovanligt vélbevarad/oforandrad rod drékt | kompletterande rapport frin RAA syns rodtonad fluorescens. Vi tittar dven pa ett oingjutet prov och kan da ocksa se samma
fluorescens. Undersokning i SEM visar pa forekomst av bly i fargskikt. Majligt att det finns bade cinnober och bly i fargskikt. Troligt att den ena ligger som tackande
grund och den andra utnyttjats till skuggverkan/hogdagrar. Provet skickat for bindemedelanalys, olja: Resultat fran analys av oljeférekomst visar inga signaler méjliga att
detektera eller kvantifiera. Kan bero pa att provet varit for litet.




Nr Plats/mikroskop/yta Snitt/mikroskop/stubbe Beskrivning/kommentar

T2KSV ”Sorgkant” ndra omrade mélat med monja. Mgjligen olja som
krupit ut utanfor det pigmenterade omradet? Denna sorgkant fluorescerar
inte i falt. Daremot gul fluorescens i drékten.

Provplatsfoto verkar saknas

Exempel UVF foto ed ”sorgknt”. |

Utford analys
Mikroskopering RAA Inget uppenbart fluorescerande i skikten.
SEM RAA

SEM Sthim univ M &E
Bindemedelsanalys Protein | Sample h31 contains plant proteins (probably from wheat).

Bindemedelsanalys olja Shows the presence of palmitic, azelaic and stearic acids above the detection limit. The relative content of azelaic over palmitic acid is around
0.3%. In the chromatogram several other compounds are clearly detected. In particular the detection of butanedioic, acid, 2-butenedioic acid,
phthalic acid, phloretic, acid, terephthalic acid, 1,2-benzenedicarboxylic acid, bis(2-methylpropyl) ester, hexanedioic acid, and diisoctyl
adipate, together with the presence of a lipid material indicate the use of an alkyd resin as paint binder.

”Sorgkant” ndra omrade malat med monja.

Méjligen olja som krupit ut utanfor det pigmenterade omradet? Denna sorgkant fluorescerar inte. Mikroskopering visade ingen fluorescens.

Provet skickat for bindemedelanalys, protein: Véxtbaserat protein detekterat, troligen fran vete. Kan detta vara rest fran tidigare rengéring med deg?

Provet skickat for bindemedelanalys, olja: Oljeanalys ger ett forbryllande resultat vilket indikerar att alkyd anvénts som bindemedel. Att dra nagra tydliga slutsatser av
detta &r i dagslaget omojligt. Majligt att dar finns nagot, for oss oként, material som applicerats sekundart. Analysarbetet kommer att fortsatta med prover fréan andra
malerier. Majligt att har redovisade resultat kommer att revideras.




Provplatsfoto saknas. T2VVn. Omhéndertaget fragment.

T2VNo pilaster.

Snitt: rott skikt och tydlig karbonatiseringsgrans”.

Utford analys
Mikroskopering RAA
SEM RAA X
SEM Sthim univ M &E
Bindemedelsanalys Protein

Pilaster
Snitt visar ett rott skikt och en tydlig ”karbonatiseringsgriins” mellan vad som beddms som puts respektive grund, maleriets underlag. Ingen analys utférd.




Osékert om provet stammer med fotoplatsen? Utga?

Oséker provplats. Ingen analys utford.

Lost prov. Troligtvis ndgon slags variant av kimrok? Ser stalgra/bla ut pa ytan.

Troligtvis ndgon slags variant av kimrok? Ser stalgra/bla ut pa ytan. Ingen analys utford.




Nr Beskrivning/kommentar

36 T1KVn. Svartgront skikt pa sackpipeblasande djavul.
Utford analys

Mikroskopering RAA

SEM RAA Finkornig porig massa i grunden. Mojligt att dér finns

coccoliter men inte helt sakert. Férgskiktet bestar av
ett undre lager med bly (mdjligen &ven tenn). Overst
tydlig signal for koppar.

SEM Sthim univ M &E
Bindemedelsanalys Protein

Svartgront skikt pa sackpipeblasande djavul.
Finkornig porig massa i grunden. Majligt att dér finns coccoliter men inte helt sakert. Fargskiktet bestar av ett undre lager med bly (méjligen dven tenn). Overst tydlig

signal for koppar. Skulle kunna forklara detta lite udda gronsvarta fargskikt. Att i sé fall en blymonja(?) eller annat blypigment mélats som kroppsfarg med koppargréna
delar alternativt koppargront ytskikt.




T2KSO Prov frén ribba i svickel.

Lost prov omhdandertaget.

Ingen analys utford.

Prov fran ribba i svickel. Ingen analys utférd.

T2KSO Prov frén ribba i svickel.

Opigmenterat.

Prov fran ribba i svickel. Opigmenterat. Ingen analys utford.




