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Sammanfattning

Fladdermoss paverkas negativt av 6kad artificiell belysning, vilket inte minst har
visat sig i minskningen av brunlangéra. Denna art bor ofta pa kyrkvindar, varfor
fasadbelysning av kyrkor bor ses dver. Vi har undersokt 29 kyrkobyggnader i
Falkenbergs pastorat med avseende pa dels kolonier av fladderm&ss, dels
jagande fladdermoss pa kyrkogardarna.

Paverkan fran ljus skiljer mellan olika arter. Ljuset fran en stralkastare mot en
kyrkvagg overstiger exempelvis den ljusmangd som brunlangora tolererar med
ungefar tio ganger. Samtidigt kan mer snabbflygande arter (till exempel
nordfladdermus) nyttja det faktum att insekter drar sig mot ljus och pa kort sikt
gynnas av viss belysning.

Totalt har atta fladdermusarter identifierats i anslutning till de 29 undersokta
kyrkorna i Falkenberg och i genomsnitt ror sig 4 — 5 arter vid moérka kyrkor och
3 —4 arter i ljusa och/eller kyrkor med tidsreglerad belysning.

Brunlangora férekommer i eller vid drygt halften av Falkenbergs kyrkor. | kyrkor
helt utan fasadbelysning eller kyrkor vars belysning inte anvands, ar siffran 65
procent, vilket kan jamféras med 29 procent i kyrkor med tidsreglerad
belysning. Resultaten motsvarar tidigare inventeringar i Vastergétland och pa
Gotland. Flera av de funna kolonierna var sma och det finns undersokningar
som tyder pa att langvarig belysning sakta gor kolonierna mindre. Med tanke pa
att flera av kyrkorna ar slackta sedan ett par ar tillbaka finns nu goda méjligheter
for saval fladdermaoss som for 6vervakning av dem. Vi rekommenderar fortsatt
uppfdljning for att kunna identifiera trender hur reglerad belysning paverkar.
Eventuell fasadbelysningen bor ocksa slackas senast kl. 21:00. Dessutom bor
fladdermdssen ha mojlighet att flyga pa den sida av kyrkan dar det ar som
morkast och/eller dar det finns skyddande trad inom 15 meters hall.



Bakgrund och uppdrag

Vi belyser alltmer av vart landskap och en allt storre del av dygnet med
artificiellt ljus, vilket innebar negativa effekter pa var biologiska
mangfald. Falkenbergs kommun, Falkenberg Energi AB och
Falkenbergs pastorat ansvarar for belysning av bland annat vagar,
cykelvagar, motionsslingor, fotbollsplaner, kyrkor och kyrkogardar.
Problemet med ljusféroreningar beaktas, tillsammans med andra
miljdproblem, i organisationernas verksamheter. Kunskapen ar dock
fortfarande liten och detta uppdrag syftar till att oka forstaelsen for hur
djur och natur paverkas av artificiellt ljus. | forsta hand fokuserar
uppdraget pa fladdermoss, som en symbol for nattens ekologi.
Uppdraget bestod av tre delar:
1) Kunskapsunderlag och workshop om ljusféroreningar,
av Ekologigruppen AB och Nattbakka ord & Natur AB.
2) Inventering av kyrkor och kyrkogardar i Falkenbergs pastorat,
med avseende pa fladdermdss, genomford av Nattbakka ord &
Natur AB och EnviroPlanning AB
3) Inventering av Vinbergs naturreservat med avseende
pa fladdermdss, genomfoérd av Nattbakka ord &
Natur AB och EnviroPlanning AB
4) Fladdermusguidning i Vinbergs naturreservat och vid
utvalda kyrkor i Falkenberg, genomférd av Nattbakka ord &
Natur AB och E. Jensen Natur & Kultur.
Denna rapport redovisar punkt 2, inventering av kyrkor och
kyrkogardar inom Falkenbergs pastorat. Fokus for inventeringen var att
hitta eventuella boplatser i eller i anslutning till kyrkorna (i férsta hand
arten brunlangdra) samt att identifiera vilka fladdermusarter som ror
sig i kyrkomiljéerna. Resultatet kopplas sedan till hur belysningen ser ut
i dessa miljoer, for att hitta atgarder i form av reglerad och anpassad
belysning som kan gynna fladdermass.

Bakgrunden till uppdraget ar att brunlangora (Plecotus auritus) har
minskat kraftigt under senare tid och ar sedan 2020 klassificerad som
Néara hotad (NT) pa den svenska rodlistan. Orsaken till minskningen
anses vara fasadbelysning pa kyrkor, vilket baseras pa en studie dar
fladdermdss inventerades i kyrkor i Vastergotland bade pa 1980-talet
och i slutet av 2010-talet (Rydell m.fl 2017, 2021). Detta ledde till att
ljusféroreningar borjade att uppmarksammas som ett reellt problem,
inte bara for fladdermdss utan for alla djur och vaxter, sarskilt insekter



och nattaktiva djur. Fladdermossen far dock tjgna som symboldjur fér
nattekologin och de atgarder som kan gynna denna grupp bor dven
till stor del gynna andra djur och aven vaxter.

Brunldngdra (och aven den mycket séllsynta graldngora, P. austriacus)
ar mer eller mindre bunden till kyrkor och andra liknande byggnader
med stora vindar, sarskilt under sommaren da ungarna ar sma.
Varmen, tryggheten, kontinuiteten och tillgangen pa foda inomhus gor
kyrkorna till utmarkta fortplantningsplatser. Dessutom kan stenvaggar
och underjordiska utrymmen fungera som overvintringsplatser pa
vintern. En koloni av ldngdra bestar ofta av 10 — 30 honor som foder
varsin unge pa sommaren. Hannarna bor ensamma i kyrkor eller pa
andra platser, utom under parningstiden pa sensommaren. Kolonierna
finns pd samma plats ar efter ar, i decennier eller i sekler, de flyttar inte
om de inte tvingas, om ens da. Denna trygga tillvaro har andrats helt
sedan introduktionen av fasadbelysning pa kyrkor, som startade (pa
allvar) omkring 1990.

Lamporna har medfort en katastrof for fladdermoss, med mer an en
halvering av antalet kolonier av brunlangdra och en annu stérre
minskning av antal individer. Varre anda ar att fortplantningsplatserna
forstors permanent (sa lange det lyser), vilket forhindrar att
populationerna aterhamtar sig. En sammanfattning av problematiken
och hur den ska angripas star att lasa i rapporten Ndr natt blir dag —

Belysning av kyrkor och brunldngérats forsvinnande: kunskapsunderlag
fér handldggning av artskydd (Rydell & Wredin 2021).
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Figur 1. En brunlangotra-koloni sittandes pa ett typiskt satt vid taknocken
pa en kyrkvind. Foto: Jens Rydell




Metodik

Sammanlagt inventerades 29 kyrkor under perioden maj till augusti
2023 (tabell 1, figur 5). Varje kyrka inventerades genom
okularbesiktning, det vill séga vindar och torn undersdktes manuellt
efter fladdermdss. Aven spar av fladderméss, i form av insektsrester,
lukt och spillning, noterades i kyrkorna. Var spillningen gammal utgick
vi ifran att kolonier har bott dar atminstone vid ett tidigare tillfalle, var
den ny finns en koloni, alternativt enstaka individer kvar i kyrkan. Vi har
ocksa inkluderat tidigare opublicerade fynd fran 10 av kyrkorna (se
tabell 1 och Johan EkI6f och Jens Rydell i juni 2017).

Antal stralkastare (fasadbelysning) antecknades. Informationen
kompletterades senare med uppgifter fran pastoratet om eventuellt
permanent nedslackta lampor, reglering av belysning efter ett visst
klockslag (tabell 2).

Aven om brunléngdra ofta sitter férhallandevis synlig vid taknocken
(figur 1) ar det ibland svart att hitta kolonier. Fladdermdssen kan
gomma sig i skrymslen och vrar alternativt ar det inte maojligt att na
alla delar av torn eller vind. Darfér genomfordes ocksa inventering
med autoboxar (D500x), det vill sdga ultraljudsdetektorer som spelar in
fladdermdssens hogfrekventa laten. Tva autoboxar placerades ut pa
varje besokt plats: en vid kyrkobyggnaden (i nagra fall i), och en pa
kyrkogarden, en bit ifran kyrkan. Autoboxarna satt ute mellan tva och
fem natter och var programmerade (med standardinstallning Profile 2)
att spela in ljud fran solnedgang till soluppgang. De inspelade ljuden
sorterades sedan med hjalp av Omnibat och analyserades manuellt
(utan auto-id) med hjalp av BatSound 4.6.

Utover automatisk inspelning av fladdermdss, besoktes varje kyrka
kvalls- eller nattetid och inventerades manuellt med handhallen
ultraljudsdetektor (Echometer Touch, Pettersson M500-384 och eller
Pettersson D1000x). Omradet (kyrkogarden och ibland ndarmast
anslutande omrade) avsdktes da till fots under 1 — 2 timmar mellan
cirka 22:00 och 01:00. Fladdermdssen artbestamdes pa plats men
spelades ocksa in for senare analys och kontroll.

Inventeringen strackte sig fran mitten av maj manad till slutet av
augusti, det vill sdga fran tidig yngelperiod (da honorna samlas i
kolonier for att foda ungar) till migrations-

/parningssasong. Resultaten kan darfor variera beroende pa nar
besdken har genomforts. Av praktiska och logistiska skal var det inte
mojligt att inventera alla kyrkor under en kort begransad period.
Brunldngdra ar dock en art som vistas pa sina koloniplatser under en
forhallandevis lang period av sasongen, varfor resultaten av



boplatsinventeringen édnda torde visa ett nagorlunda rattvisande
resultat. Dessutom har vi gjort tre olika inventeringar (okular, manuell
och automatisk) som tillsammans bor ge en god bild av vilka
fladdermdss som finns pa respektive plats.

okular- auto- manuell
Kyrka besiktn. boxar invent.
Abild kyrka* 24-maj 22-24 maj 15-aug
Alfshogs kyrka* 24-maj 24-29 maj 15-aug
Asige kyrka 24-maj 22-24 maj 13-aug
Askome kyrka 29-maj 24-29 maj 17-aug
Drangsereds kyrka 13-jun 18-20juli 12-sep
Eftra kyrka* 22-maj 22-24 maj 13-aug
Fagereds kyrka 24-maj 22-24 maj 23-aug
Falkenbergs kyrka 02-jun 29 maj-1jun 15-aug
Gunnarps kyrka* 24-maj 2-5 juni 28-aug
Gallareds kyrka 24-maj 2-5juni 28-aug
Kinnareds kyrka 13-jun 18-20juli 18-jul
Krogsereds kyrka 13-jun 18-20juli 12-sep
Kallsjo kyrka 24-maj 22-24 maj 23-aug
Koinge kyrka* 29-maj 24-29 maj 17-aug
Ljungby kyrka* 17-maj 17-22 maj 15-aug
Morups kyrka 17-maj 17-22 maj 17-maj
Okome kyrka* 29-maj 24-29 maj 17-aug
Rydo kapell 13-jun 18-20 juli 18-jul
Skogskapellet 17-maj 17-22 maj 15-aug
Skrea Kyrka 29-maj 29 maj-1jun 15-aug
Sldinge kyrka* 22-maj 22-24 maj 13-aug
Stafsinge kyrka 17-maj 17-22 maj 17-maj
Svartra kyrka* 29-maj 29 maj-1jun 17-aug
Torups kyrka 13-jun 18-20 juli 18-jul
Ullared kyrka 24-maj 22-24 maj 17-maj
Vessige kyrka 24-maj 24-29 maj 15-aug
Vinbergs kyrka 17-maj 17-22 maj 17-maj Figur 2. Fasadbelysning i Vinberg
Arstad kyrka 24-maj 22-24 maj 15-aug och Alvsered.
Alvsereds kyrka 24-maj 22-24 maj 23-aug

Tabell 1. Besokta kyrkor och tidpunkter for
okularbesiktning, automatisk inventering med
autoboxar och manuell inventering med handhallen
ultraljudsdetektor.

* Kyrkor som ocksa besoktes i juni 2017



Resultat

Kolonier/boplatser

Sammanlagt besoktes 29 kyrkor i syfte att hitta fladdermoss (tabell 1, 2
och figur 5). | fyra av dessa fann vi fladdermdss: Gunnarp (figur 3),
Kallsjo, Okome och Ullared. | de tre forsta rorde det sig om
brunldngdra och i den sistnamnda fann vi en koloni med dvarg-
pipistreller (figur 3). Tidigare har vi ocksa sett brunlangora i Abild,
Sldinge och Svartrd kyrka (undertecknad tillsammans med Jens Rydell
2017), men inga fladderm&ss syntes dar i denna inventering. Alla
okularbesiktningar gjordes i maj manad, vilket kan forklara att vi sag
fladderméss i férhallandevis fa kyrkor. Ar det inte tillrackligt varmt
gommer de sig garna bakom strukturer. | fallet med Gunnarp kyrka
noterade vi ocksa farre (4 st) i ar jamfort med 2017 (31 st). Totalt (2017
+ 2023) har vi hittat sju fladdermuskolonier.

Figur 3. brunlangoéra pa kyrkklockan i Gunnarp (foto: Jens Rydell) och
dvargpipistrell i Ullared kyrka, till hoger.

| sammanlagt 19 (inklusive ovan namnda) av de 29 kyrkorna fann vi sa
pass mycket spillning och/eller ljudinspelningar att vi kan misstanka
kolonier alternativt tillfalliga viloplatser for fladdermoss (tabell 2).
Utover de sex namnda brunlangdra-kyrkorna, misstanker vi ytterligare
atta boplatser for denna art. Dessutom fann vi en misstankt (tillfallig)
boplats for nordfladdermus i Dréangsered, vilket baseras pa dels
mycket spillning, dels inspelningar (av i princip endast) nordfladder-
mus i anslutning till kyrkan (dock ej vid manuellt besok). Ytterligare tva
platser med mycket spillning noterades men dar har vi inte tillrackligt
med andra bevis for att avgora vilken art det ror sig om: Gallared och
Skogskapellet. | det senare fallet misstanker vi dock dvargpipistrell.



I ndgra kyrkor fann vi varken fladderméss eller spillning, men mangden
ljudinspelningar inklusive sociala ldten tyder anda pa att dar finns
brunldngora. Vi har antingen letat pa fel plats eller inte kommit at ratt
utrymme. Vindarna i Askome, Fagered, Krogsered och Rydo kapell var
exempelvis svaratkomliga. | Svartrd kyrka, dar fladdermdss tidigare har
hittats, var vinden nyligen stadad, varfor sarskilt mycket spillning inte
kunde noteras. | tre av de undersokta kyrkorna hittade vi endast
gammal spillning, vilket tyder pa att dar ndgon gang har funnit
fladdermdss men att de sannolikt inte har bott dar pa nagra ar. Ett
exempel ar Vinberg, dar det enligt uppgift fran klockare har funnits
fladdermdss for cirka 15 &r sedan. Aven i Skrea finns en notering om en

funnen dod fladdermus sa sent som 2022.
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Figur 4. Utspridd spillning (farsk spillning ovanpa gammal) och rester av
fjarilsvingar i Eftra kyrka, vilket tyder pa narvaro av en koloni brunlangora.

Belysning

Narmare halften (14 av 29) av Falkenbergs kyrkor ar morka, det vill
sdga saknar fasadbelysning helt och héllet. Ovriga 15 kyrkor har eller
har haft belysning mot en eller flera sidor av fasaden (Skrea har ingen
fasadbelysning men ar belyst i tornet). De flesta av dessa ar dock
reglerade, antingen genom att lamporna numera halls helt slackta (6
kyrkor) eller slacks vid en viss tidpunkt (7 kyrkor). Endast Falkenberg
kyrka ar idag belyst hela natten och dven Skrea om man raknar
belysningen inifran tornet. Regleringen inférdes i de flesta fall 2022,
det vill sdga ett ar innan denna undersdkning. | tva fall reglerades
belysningen redan 2020 och i ett fall 2021 (tabell 2).




Andelen fladdermdss eller tydliga spar av fladderméss, det vill sdga
misstankta kolonier, i kyrkor utan fasadbelysning och i kyrkor med helt
slackt belysning var ungefar lika stor (64% respektive 67%), det vill
sdga ungefar tva tredjedelar av de mérka kyrkorna i Falkenberg har
fladdermuskolonier, eller dtminstone dterkommande besdk av
fladdermdss. | de tva belysta (icke reglerade) kyrkorna (medrdknat
Skrea) har vi inte hittat nagra fladdermdoss alls, medan det i kyrkor med
belysning som slacks mellan 21:00 och 23:00 finns fladdermoss i 29
procent av fallen (2 av 7 kyrkor). Tabell 2 sammanfattar fynd av
fladdermdss och fasadbelysning i de undersokta kyrkorna.
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Figur 5. Inventerade kyrkor: Fargade cirklar = konstaterad koloni genom okularbesiktning (2017 och 2023).
Farg anger art: Rod = brunlangora, bla = dvargpipistrell, gul = nordfladdermus
Fargade konturer = misstankta kolonier, framfor allt baserat pa mangden spillning.



Kyrka/ Okuldrbesiktning Ljudinspelningar Belysning antal Reglering  fr.o.m Misstankt koloni
kapell Idngdra  ovr. spilln| langdra soc. laten antal ar tid ar art
Abild 0, (6) 2 0 brunldngora
Alfshog 0 2 X X 0 brunlangoéra
Asige 0 0 0

Askome 0 3 X 0 brunlangoéra
Drangsered 0 3 0 nordfladdermus
Eftra 0 3 X X 0 brunlangoéra
Fagered 0 g 4 20 21:00 2022

Falkenberg 0 0 ? 10 nej ?

Gunnarp 4,(4) 3 X 0 brunldngdra
Gallared 0 3 0 ?
Kinnared 0 1 X 5 ? slackt 2020 brunlangoéra
Krogsered 0 g 0

Kallsjo 1 2 X 3 ? 21:00 2022 brunlangoéra
Kdinge 0 3 X 4 ? slackt 2020 brunladngéra
Ljungby 0 2 3 20 23:00" 2022

Morup 0 0 1 26 slackt 2022

Okome >5, (>5) 3 X 0 brunlangodra
Rydo kapell 0 1 2 ? slackt ?

Skogskapellet 0 3 X 0 ?
Skrea 0 1 onn 10 nej X

Sldinge 0, (6) 0 X X 0 brunldngdra
Stafsinge 0 0 X 2 8 23:00 2022 brunldngéra
Svartra 0, (6) 1 X X 0 brunldngdra
Torup 0 0 X 2 ? slackt ? brunlangéra
Ullared 0 >10| 3 2 20 21:00 2022 dvirgpipistrell
Vessige 0 0 X 3 ? slackt 2021 brunldngéra
Vinberg 0 g 11 20 23:00 2022

Arstad 0 3 X X 0 brunlangora
Alvsered 0 1 2 38 21:00" 2022

Tabell 2. Inventerade kyrkor i Falkenbergs pastorat 2023.

Under okulédrbesiktning anges antal individer av langoéra och 6vriga arter (dvargpipistrell i Ullared), som kunde
identifieras. Inom parentes visas fynd gjorda av Ekl6f & Rydell, juni 2017.

Spillning anges med 1=lite, oftast gammal, 2=farsk och/eller forhallandevis mycket, 3=stor mangd farsk spillning

och g=enbart gammal. 0 = ingen spillning.

Under ljudinspelningar anges endast narvaro (x) av brunlangora samt eventuella sociala laten. For ljudinspelningar fran
andra fladdermoss, se tabell 3.

Belysning = antal stralkastare (motsvarar oftast antal belysta sidor pa kyrkan), antal ar belysning funnits och om
den regleras (slacks) och isa fall vid vilken tidpunkt. Uppgifterna har erhallits fran Falkenbergs pastorat
alternativt baseras de pa egna observationer eller information av klockare pa plats. ~slacktes tidigare kI 00:00,
AAlyser itorn.

Misstankt koloni baseras pa funna individer, ljudinspelningar och/eller narvaro av féarsk spillning samt tidigare
observationer.



Ovriga fladderméss

Vi fann fladdermdss vid alla de 29 inventerade kyrkorna och totalt
identifierade vi minst atta fladdermusarter: stérre brunfladdermus,
nordfladdermus, dvargpipistrell, trollpipistrell, brunldangora, barbastell,
vattenfladdermus och mustasch/tajgafladdermus (tabell 3 —5). Det
sistnamnda artparet gar inte att skilja pa ljud och de brukar anges som
en och samma. Men bada arterna skulle kunna forekomma i omradet.
Utdver det slog vi ihop ett antal inspelningar i gruppen muséron, det
vill sdga slaktet Myotis. Av dessa ar det stora flertalet troligen
mustasch/tajgafladdermus eller vattenfladdermus, vilka &r svara att
skilja ut nar de flyger 6ver land. Mindre troligt ror det sig om
fransfladdermus eller dammfladdermus, tva ovanligare arter som har
noterats i kommunen tidigare. Nordfladdermus, brunldngora och
barbastell ar rodlistade i kategorin NT, Nara hotade (Artdatabanken
2020). Nordfladdermus ar alltjamt en av Sveriges vanligaste, men har
forts upp pa rodlistan pa grund av kraftig minskning (Rydell m fl 2020).
Brunlangdra har minskat sarskilt pa grund av ljusféroreningar och det
samma kan misstankas vara fallet daven for barbastell, vilken ar mycket
kanslig for fragmentering av skogsmiljoer. Barbastellen ar dessutom
upptagen i EU:s habitatdirektiv, bilaga 2 och 4. Denna noterades pa fyra
platser: Abild, Ljungby, Stafsinge och Vessige.

Aktiviteten var lag for de flesta arter pa flertalet undersokta platser,
det vill sdga vi noterade endast enstaka inspelningar per natt (0,2 - 2),
vilket innebar att fladdermossen endast passerade (eller holl till langre
bort an mikrofonens rackvidd). Undantagen ar sarskilt nordfladdermus,
men ocksa dvargpipistrell och brunlangora, vilka forekom i
aterkommande inspelningar. Skogskapellet var den enda plats dar
andra arter an dessa spelades in fler an 10 ganger i genomsnitt per
natt och har noterades alla de i studien identifierade arterna.

Antalet inspelningar ska inte misstas for antal individer. Fladdermaoss
kan generera hundratals inspelningar genom att flyga i mikrofonens
narhet. Snarare ar inspelningarna ett matt pa aktivitet och indirekt pa
platsens kvalitet avseende fodotillgang.

Inspelningarna ar heller inte jamférbara arter emellan. Storre
brunfladdermus hors dver storre avstand (>100 meter) an ljud fran
dvargpipistrell (<50 meter), brunldngéra och barbastell (5 — 10 meter)
och Myotis sp. (vatten- och mustasch/ tajgafladdermus m fl, cirka 10 -
20 meter beroende pa situation). Stérre brunfladdermus riskerar alltsa
att bli dverrepresenterad i inventeringar medan exempelvis



brunldngodra kan underskattas. | tabell 2 har vi noterat sociala laten for
brunldngora (vilka ar lattare att spela in an deras ekopejling), da dessa
kan indikera narheten till boplats.

Nycta-  Storre Nord- Pipi- Dvarg- Troll- Brun- Barba-  Myotis Vatten- Mustasch-
Kyrka loider brunfl ~ fladderm  strellus  pipistrell  pipistrell  langora stell sp fladderm tajgafl
Abild 1 1,5 1,5 28,5 2,0 05
2 0,5 13,5 0,5
Alfshog 1 51,4
2 0,2 4,8 4,2
Asige 1 1,0 35 35
2
Askome 1 0,2 0,4 0,4 04 2,8
2 0,2 0,2 04
Drangsered 1 0,5 66,5
2 23,5 0,5 0,5
Eftra 1 85,5
2 05 5,0 05
Fagered 1 1,5
2 0,5 2,0
Falkenberg 1 03 36,0 0,3
2 0,3 5,7
Gunnarp 1 43 11,7
2 0,7 16,7 2,0 0,7
Géllared 1 30 03 03
2 27,7 1,7 03
Kinnared 1 5,0
2 1,0 15,5 0,5
Krogsered 1 0,5 16,0 35
2 8,0 1,0 0,5
Kallsjo 1 0,5 0,5 12,0 35,5 8,0 1,0
2%
Kdinge 1 14 58 14,2 0,2 5,0
2 0,2 0,6 0,6
Ljungby 1
2 4,2 324 0,6 0,4 0,4 0,2 0,4

Tabell 3. Identifierade arter fran ljudisnpelningar med autoboxar vid kyrkor i Falkenberg. Position 1 och 2 motsvarar
inspelning vid kyrka respektive pa kyrkogard. Antal inspelningar anges i genomsnitt per natt. Fetstilt indikerar mer an

10 inspelningar i snitt per natt.

* fel pa autobox, inga inspelningar (Kallsj6 kyrkogard)

Nyctaloider = obestamd art av storre/mindre brunfladdermus, graskimlig fladdermus eller sydfladdermus

Pipistrellus sp = obestamd art av dvarg-, troll- eller sydpipistrell

Myotis sp = obestamd art av gruppen musoron. | detta fall nagon av arterna vattenfladdermus,
mustasch/tajgafladdermus, fransfladdermus eller dammfladdermus.




Nycta-  Storre Nord- Pipi- Dvarg- Troll- Brun- Barba-  Myotis  Vatten- Mustasch-

Kyrka loider brunfl  fladderm  strellus  pipistrell  pipistrell  |angoéra stell sp fladderm tajgafl
Morup 1 110,6 44,6

2 28,0 0,6
Okome 1 038 2,0 14 2,0 5,6

2 0,2 1,4 04 1,2 0,2
Rydo kapell 1 58,0 1,0

2 35,0 4,0 11,0
Skogskapellet 1 40,4 06 78,0 21,6 50,8 2,4 1,2 5,2 7,2

2 13,0 7,4 0,2 2,0 0,6 0,6 04
Skrea 1

2 03 0,3
Sléinge 1 0,5 1,0 2,0

2 0,5 7,0 2,5 2,0
Stafsinge 1 2,2 1,2 38 04 1,2

2 1,4 02 25,2 0,2
Svartra 1 74,0

2 30,7 2,7 0,3
Torup 1 2,0 2,5 1,0 05 05

2 1,0 15,0 1,5
Ullared 1 05 1,5 5,0 78,0

2 0,5 1,0 49,5
Vessige 1 1,4 1,2 9,6 4,4 04

2 0,8 0,2 74 1,8 0,2 0,2 0,8
Vinbergs 1

2 0,2 3,0 3,8
Arstad 1 1,5 31,5 6,0 6,0

2 0,5 2,0 0,5
Alvsered 1 0,5 8,0 0,5

2 2,0 0,5

Tabell 3, forts. Identifierade arter fran ljudinspelningar vid kyrkor i Falkenberg. Position 1 och 2 motsvarar
inspelning vid kyrka respektive pa kyrkogard. Antal inspelningar anges i genomsnitt per natt. Fetstilt indikerar
mer dn 10 inspelningar i snitt per natt.

Nyctaloider = obestamd art av storre/mindre brunfladdermus, graskimlig fladdermus eller sydfladdermus

Pipistrellus sp = obestamd art av dvarg-, troll- eller sydpipistrell

Myotis sp = obestamd art av gruppen musoron. | detta fall nagon av arterna vattenfladdermus,

mustasch/tajgafladdermus, fransfladdermus eller dammfladdermus.




Art/grupp id 2023 | status

storre brunfladdermus Nyctalus noctula X

graskimlig fladdermus Vespertilio murinus

nordfladdermus Eptesicus nilssonii X nara hotad (NT)
dvargpipistrell Pipistrellus pygmaeus X

trollpipistrell Pipistrellus nathusii X

sydpipistrell Pipistrellus pipistrellus sarbar (VU)
brunlangoéra Plecotus auritus X nara hotad (NT)
barbastell Barbastella barbastellus X nara hotad (NT)
tajga/mustaschfladdermus  Myotis brandtii/mystacinus X

vattenfladdermus Myotis duabentonii X

dammfladdermus Myotis dasycneme nara hotad (NT)
fransfladdermus Myotis nattereri nara hotad (NT)
nyctaloider Nyctalus/Vespertilio/Eptesicus X

pipistreller Pipistrellus sp X

muso6ron (Myotis) Myotis sp X

Tabell 4. Fladdermusarter funna i Falkenberg och arter identifierade i denna
inventering (id 2023). Hotstatus framgar av kolumnen till héger. Observera att
de tre nedersta raderna ar artgrupperingar, i vilka vi inte har kunnat faststalla

art.

MNycta- Storre MNord- Pipi- Dvarg- Troll- Brun- Barba- Myeotis Vatten- Mustasch-
Kyrka loider brunfl fladderm strelius pipistrell pipistrell langéra stell 4] fladderm tajgafl
Anbild a am am m am a am
Alfshog a a am ak
Asige a am am m
Askome a a am am ak m
Drangsered a akm a a
Eftra a am am ak a
Fagered am a
Falkenberg a am a
Gunnarp am am akm a
Gallared am am am
Kinnared a am ak
Krogsered a a am a
Kallsjo a am am a ak a
Koinge a a am am a akm
Ljungby m am am a a a a a
Morup a am
Okome a a am am akm m a
Rydd kapell am am am
Skogskapellet a a am a akm a a a a a
Skrea am a
Slbinge a a am am ak m
Stafsinge a a am ak a
Svartra m am am ak a
Torup a am a ak a
Ullared a a a am m
Vessige a am am am ak a a a
Vinberg am a am
Arstad a am am ak m a
Alvsered am a a

Tabell 5. Fladdermusarter/grupper per kyrka.
a= automatisk inspelning, m= manuell inspelning, k= misstankt koloni eller tillfallig boplats.




Diskussion

Vi har i denna inventering hittat atta eller fler arter i Falkenbergs
kyrkomiljoer. I 15 av de 29 undersdkta kyrkorna misstanker vi kolonier
av brunldngora. Sex av dessa ar konstaterade genom fynd av
fladdermoss (2017 och/eller 2023). | ett fall (Ullared) har vi identifierat
en koloni med dvargpipistreller och sannolikt finns ockséa dvarg-
pipistrell i Skogskapellet. Utéver dessa misstanker vi ocksa en koloni
alternativt tillfallig boplats for nordfladdermus i Drangsered.
Beddmningen av misstankta kolonier ar en sammanvagning av resultat
fran okularbesiktning, manuell inventering och inventering med
autoboxar. | vissa fall ligger endast ett fatal inspelningar till grund for
bedomningen. Men da kyrkvindar ar en sa pass vanlig boplats for
brunldngora, har vi antagit att de bor i byggnaden om de kan héras
utanfor. Arten ar tystlaten och det ar sallan man hér dem mer dn nagra
enstaka meter bort, varfor inspelningar nara en kyrkvagg kan anses
vara tillrackliga bevis. Vad som definierar en koloni kan dock diskuteras.
Det skulle kunna rora sig om enstaka hannar som bor ensamma, men
detta vet vi egentligen inget om. Varfor vi ddremot inte misstanker en
koloni pa Skogskyrkogarden, ar att kapellet inte ar en lika typisk
boplats for brunlangéra. Darfor tror vi snarare att kyrkogarden fungerar
som fodosoksplats. Spillningen som hittades pa platsen liknar heller
inte den fran brunlangoéra. Snarare misstanker vi dvargpipistrell.

Andelen av Falkenbergs kyrkor med fladdermass (eller spar av
fladdermoss) ar (15 av 29 = 52%), vilket &r samma som i en
motsvarande studie i Vastergotland 2016 (52%, Rydell m.fl 2017,
2021), men nagot lagre an pa Gotland (62%, Eklof 2022). Pa 1980-talet,
da alla kyrkor var obelysta i Vastergotland, var siffran 75 procent vilket
motsvarar andelen i morka kyrkor pa Gotland idag (73%). | Falkenberg
fann vi brunlangora eller spar av brunlangdra i 65 procent av kyrkorna
utan fasadbelysning eller med helt slackt fasadbelysning.
Motsvarande siffra for kyrkor som &r belysta men slacks pa kvallen
(mellan 21:00 och 23:00) ar 29 procent. Det innebar att cirka tva
tredjedelar av de morka kyrkorna hyser fladdermdss, men endast en
tredjedel av de belysta. | de belysta (helt oreglerade) fann vi inga
fladdermdss alls. Som jamforelse hade Gotland samma andel
fladdermdss i morka kyrkor som i kyrkor med tidsreglerad belysning,
vilket alltsa tydde pa att regleringen fungerade bra. | detta fall ser vi
snarare en tendens till att de kyrkor som bara regleras genom att
slacka efter ett visst klockslag hyser farre fladdermdss an helt morka.



Observera att vi dock inte har ett ordentligt statistiskt underlag for
langtgaende slutsatser. Vi har for lite data och dessutom ar langt ifran
alla misstankta kolonier belagda med faktiska observationer. Resultatet
ar ocksa en 6gonblicksbild, vi har ingen métserie eller tidigare
observationer (férutom de inkluderade fran 2017) att jamféra med,
vilket var fallet med inventeringen i Vastergotland. Vissa studier tyder
pa att kolonier som bor kvar i ljusa miljoer tenderar att bli mindre med
aren (Rydell & Wredin 2021), det vill séga ju langre tid fladdermdssen
har utsatts for ljus desto farre individer i kolonin. Brunlangdra kan bli
30 &r gammal och utarmningen av kolonierna &r en langsam process. |
Falkenberg har belysningen varit igdng i 20 ar eller mer i manga fall,
innan den reglerades (2020 — 2022) och vi vet inte om fladdermd&ssen
har minskat under dessa ar. Men det var fa platser dar vi kunde notera
sarskilt manga individer. Vi hittade fladderméss i tre kyrkor i var
okularbesiktning och totalt sex om vi raknar med fynden fran 2017. |
fem av dessa (ej Kallsjo) har vi funnit fem individer eller fler. | Gunnarp
var det fyra individer i ar (2023) men 31 stycken 2017. Siffrorna ar dock
sannolikt underskattade. Fladdermdssen gommer sig ofta eller sitter i
utrymmen som

inte gar att komma at, exempelvis var vindarna i Askome, Fagered,
Rydd och Svartra svara att komma at. Vi spelade ocksa in fladdermaoss
vid kyrkor i vilka vi inte hittade spillning (de kan forstas ha bott i
narliggande byggnader eller sa har vinden stadats) och vi hittade farsk
spillning i kyrkor dar vi inte kunde observera nagra levande
fladdermdss. Observationerna har ocksa gjorts tidigt pa aret medan
inspelningar i manga fall har gjorts senare. Vad galler Gunnarp har vi
dock ingen anledning att tro att det ar en minskning, férklaringen ar
snarare att fladdermdssen gomde sig. Detta ar saledes den storsta och
egentligen den enda riktigt stora brunlangéra-koloni vi kanner till i
Falkenberg. Vi kan dock misstanka (av mangden inspelningar och
sociala laten) att aven Svartra har en stor koloni. | vrigt vet vi inte hur
stora kolonierna ar eller om det ar en negativ (eller positiv) trend. For
detta kravs aterkommande inventeringar.

Det ar inte bara fasadbelysning eller starka lampor i sig som ar helt
avgorande. Forutsattningarna i dvrigt kan forstas vara olika bra for
brunldngora (och dven andra fladdermdss). Narhet till skyddande trad
och omgivande morker ar exempelvis en faktor, liksom hur 6ppet eller
slutet landskapet runt omkring ar. | en studie dar brun- langora
observerades flyga ut fran kyrkor (Rydell m.fl 2021), valde
fladdermdssen alltid det morkaste hornet och den ndrmaste vagen till
ett stdrre trad. | genomsnitt valde de trad som stod narmare an 15
meter fran kyrkobyggnaden och de fl6g aldrig i ljus starkare an 1,25



lux. En ljusmatning mot en upplyst vagg vid Vaskinde kyrka pa Gotland
gav ett resultat pa 12 — 13 lux (Eklof 2022), det vill séga tio ganger for
mycket ljus for fladdermass.

agl.,

Figur 6. Belysning bor i forsta hand undvikas, i andra hand minimeras till endast en
sida av fasaden och dessutom bor den begransas i tid. Helst ska avstandet till
narmaste trad eller skyddande véxtlighet understiga 15 meter.

Vad galler andra arter @n brunlangora, vilka i forsta hand fédosoker vid
kyrkorna, ar fasadbelysningen inte lika kritisk. Men belysningen
paverkar mangfalden fladdermdss. Tittar vi pa antalet arter i
genomsnitt vid ljusa respektive mérka kyrkor finns en liten skillnad. Vid
helt morka kyrkor, som aldrig har haft belysning noterades i
genomsnitt 4,8 arter. Vid kyrkor med numera helt slackt respektive
tidsreglerad belysning var siffran 4,2 respektive 4,1, vilket kan jamforas
med 3,0 for helt belysta kyrkor. Fladdermoss som anvander
kyrkogardarna som fédosoksplatser anlander senare pa kvallen, varfor
det spelar mindre roll om lamporna ar helt slackta eller slacks efter en
viss tid.

Jamforelser mellan arter och ljudinspelningar ska dock géras med
forsiktighet. Inspelningarna ar gjorda vid olika tillfallen under sdsongen
och bara ett tillfalle (2 — 5 natter) per kyrka, varfor vi inte kan saga
annat an att vi ser en viss tendens. Resultaten fran maj och juni, da
yngelkolonierna samlas, kan skilja sig mycket fran juli, ndr ungarna ar
sma och augusti till september, da migration och parning sker.
Resultaten foljer dock samma mdnster som en studie i Vanersborg, i
vilken antal arter jamfordes med antal stralkastare mot kyrkofasader,
det vill sdga antal belysta sidor av fasaden (Macgregor 2020). Da
hittades ett statistiskt signifikant samband mellan antal
langsamflygande arter (brunlangéra och Myotis sp) och antal lampor.
Ju fler lampor desto farre arter. Vad galler snabbflygande arter



(Nyctalus, Vespertilio, Eptesicus, Pipistrellus) fanns det inget sadant
samband, sannolikt som flera av dessa ibland nyttjar lampor for att
jaga insekter som har samlats dar. Ljus kan alltsa ha olika effekt
beroende pa art och tillfalle och man skulle till och med kunna téanka
sig det omvanda sambandet for exempelvis dvarg- pipistrell och
nordfladdermus. Medan vissa arter skyr ljus, inte minst brunlangora,
kan andra nyttja det for insektsfangst. Fa fladdermdss skulle dock valj
att bo i ljusa miljoer, det vill saga fasadbelysning mot byggnader ar
alltid negativt ur fladdermdossens perspektiv.

Om vi i detta fall utesluter snabbflygande arter och endast jamfor
langsamflygande och mer uttalat ljusskyende fladdermdss
(brunldngora, barbastell, Myotis sp) fann vi i genomsnitt 1,9 arter vid
morka kyrkor, 1,3 arter vid reglerade (oavsett slackta eller
tidsreglerade) och 0,5 vid belysta kyrkor, det vill sdga, det verkar vara
mer troligt att finna fladdermoss vid kyrkor som har varit obelysta en
langre tid. Men det faktum att sa manga som 20 av 29 kyrkor numera
ar morka ar positivt for fladdermdssen och framtida inventeringar
kommer forhoppningsvis visa pa fler fladdermoss snarare an farre.



Atgarder och fortsatta
studier

Brunldngora ar sedan 2020 upptagen pa den svenska rodlistan dar den
klassificeras som nara hotad. Anledningen ar en kraftig
populationsminskning de senaste decennierna, vilket ar ett resultat av en
Okad mangd ljus. Flera andra arter misstanks ocksa paverkas stort av
ljusféroreningar, sarskilt Myotis sp och barbastell. Den sistnamnda ar
upptagen i EU:s habitatdirektiv, bilaga 2 och 4.

Att begransa fasadbelysning mot kyrkor ar ett effektivt satt att lindra
brunlangoras tillbakagang och samtidigt gynna andra arter. Vi
rekommenderar darfor att i forsta hand undvika fasadbelysning helt och
hallet, i andra hand enbart lysa kortare perioder under vinterhalvaret.
Om fasadbelysning anda anses ndédvandigt, exempelvis ur
sakerhetssynpunkt eller av kulturella och/eller estetiska skal ar 6kad
reglering av belysningen nédvandig. Detta sker i sa fall genom att:

« Begransa antalet stralkastare till maximalt en, det vill sdga bara lysa
upp en sida av kyrkan.

« Se till att fladdermossen kan flyga ut dar det ar som morkast och/eller
dar det finns skyddande trad inom 15 meters hall.

« Slacka fasadbelysningen senast kl. 21:00, vilket redan idag ar fallet vid
flera kyrkor.

« Overvaka fladdermuspopulationen genom regelbunden inventering
och uppféljning, for att sakerstalla att atgarderna ar tillrackliga.

Bilaga 1 sammanfattar nagra allmanna atgarder mot ljusféroreningar

Skotsel av kyrkor med fladdermoss

Fladdermdssen ar forhallandevis okdnsliga mot tillfalliga besok pa
vinden. Snarare ar de nyfikna och kan ibland underséka besdkare genom
att flyga runt dem. Fladdermdssen |ar sig snart kanna igen
aterkommande personal och bryr sig inte namnvart om deras narvaro.
Stadning och annan verksamhet kan darfér fortga som normalt pa
vindar dar fladdermdss finns. Det ar dock bra att veta att perioden kring
manadsskiftet juni-juli foder fladdermdssen ungar (i sddra Sverige) och
ar da lite extra storningskansliga. Tillfallig belysning vid arbete pa vinden



ar heller ingen fara for fladderméssen, men lampor bor inte [dmnas pa
en langre tid. Ibland ser man att rattgift har anvants i vindsutrymmen i
tron om att spillningen tillhér gnagare. Genom att ta upp en nypa av
spillningen och smula den mellan fingrarna kan man latt forsakra sig om
att det ar avféring fran fladdermdss: Ar den smulig och narmast
pulvriseras i handen ar det fladdermus, ar den gummiartad ar det
gnagare.

Storre renoveringsarbeten av kyrkobyggnader, sdsom takomlaggning,
bor ske med forsiktighet och vi rekommenderar att beakta varje fall som
unikt. Det vill sdga, en kand fladdermuskoloni pa platsen bor studeras
for att utreda deras vanor och forst darefter géra upp en strategisk plan
for renoveringen.

Hittar man fladderméss i en kyrkobyggnad boér fyndet registreras pa
Artportalen. Déda fladdermdss samlas i perioder in av Statens
Veterinarmedicinska Anstalt (SVA) for kontroll av sjukdomar. Om en déd
individ hittas kan det vara bra att kontakta SVA.

Eventuella risker med hantering av fladdermdss och spillning

Vid arbete med daggdjur eller deras spillning finns risk att utveckla
allergier. Detta ar dock inget uttalat problem for just fladdermdss, men
det kan vara vart att kanna till. Det finns heller inga kdnda parasiter eller
sjukdomar som sprids fran fladdermus till manniska i Sverige.
Undantaget ar Fladdermusrabies, vilken smittar genom bett, inte via
spillning. Sa vitt kant ar det ingen risk att fa rabies endast genom att
vistas dar fladdermaoss bor. Sjukdomen ar ovanlig i Europa och nagra fall
finns inte registrerade i Sverige, men man har hittat antikroppar mot
rabies hos vattenfladdermdss i sédra Sverige.

| spilining fran faglar och daggdjur kan svampen Histoplasma
capsulatum forekomma, vilken orsakar Histoplasmos — en lungsjukdom.
Sjukdomen éar inte kand fran Sverige, men vid hantering avdammiga
miljder med mycket spillning kan det vara bra att bara skyddsmask.
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BILAGA 1.

Allmanna atgarder mot ljusféroreningar

Spara morka omraden

Ljusféroreningar undviks forstas bast genom att inte belysa. Men finns
det ett stort behov av att lysa upp en plats kan man istallet se till att
det finns mdrka omraden runt omkring. Inventera omgivningen och
identifiera lampliga mdrka strak som binder ihop gronomraden med
vatten och platser dar fladderm&ss eller andra djur bor. Stora
sammanhangande mdrka omraden gynnar den biologiska
mangfalden. Konceptet grona korridorer, som ofta anvands inom
naturvarden, bor fa sallskap av begreppet morka korridorer.
Gronomraden bor omges med en buffertzon dar ljuset ar svagt, for att
undvika for stark kontrast mellan ljus och moérker. Att undvika skarpa
vaxlingar gynnar ocksd manniskor. En ljusgradient ar snéllare mot 6gat
och upplevs tryggare.

Belys bara nér det behovs

Belysning behovs séllan hela tiden. Platser som anvands sparsamt pa
natten kan forses med rorelsestyrning, sa att besokare far ljus men att
lamporna slocknar sa fort det ar folktomt. Publika platser, som kyrko-
och skolgardar kan behova ljus nagra timmar efter skol- och arbetstid,
men inte hela natten. Timers och sensorer eller att anvandare sjalva
triggar ljuset genom strombrytare, ar enkla men effektiva satt att
begransa ljuset i tid.

Att sla av belysning nar den inte behovs kan spara upp till 80 procent i
energikostnader.

Begransa ljusstyrkan

Manga nattdjur ar anpassade efter fullmanen (cirka 0,3 lux) som den
naturligt starkaste ljuskéllan pa natten medan de flesta gatlyktor lyser
ungefar 100 ganger starkare an sa i markniva. Det ar alltsa en stor
utmaning att nd sa laga ljusnivaer som faktiskt skulle behovas for att
gynna enskilda arter och individer. Brunlangora vill exempelvis inte ha
starkare ljus an 1,25 lux for att vaga passera. Varje lampa med minskad
ljusstyrka bidrar dock till minskad spridning av ljuset till narliggande
vatten och gronomraden. Med Iag ljusstyrka minskas ocksa
himlaglimmet, det vill sdga det samlade ljusspillet fran ett omrade.



Sank och skdrma av ljuspunkten

Ju lagre en armatur ar placerad, desto mindre ljus sprids till
omgivningen. Pollare kan racka for att fylla belysningsbehovet for
gangtrafikanter sa till vida att vagbanan lyses upp, samtidigt som ett
minimum av ljus spiller ut i naturen. Lagt placerade ljuskallor
minimerar ocksd mangden himlaglim. Avskarmning av ljuset ar ett
annat satt att begransa ljusspillet om lamporna ar placerade pa hogre
hojd. Avskarmning kan ske genom utformning av armaturen, sa att
ljuset endast riktas nedat. Andra satt kan vara skarmar och plank
(ungefar som med bullerplank) eller genom ytterligare rader med
trad/annan vaxtlighet, sa att ljuset silas.

Anpassa vaglangden

Ljusets olika vaglangder kan paverka olika djur i olika grad. Viss
forskning visar att lampor med rétt ljus (ldanga vaglangder eller 1ag
fargtemperatur) stor nattdjur forhallandevis lite. Belysning som
innehaller en stor del ultraviolett, alltsa i andra anden av spektrumet, ar
det som har storst paverkan pa insekter. For att valja ratt belysning till
ratt plats behovs mer kunskap om hur saval manniskor som
nattlevande djur och insekter upplever miljoer med olika sorts
belysning, men det verkar som om att gult och rétt alltid ar att foredra
framfor vitt.

Undvik effektbelysning av trad och vatten

Stora trad och framfor allt trad med hal i bor inte belysas. Traden stors
av ljus och riskerar att slappa sina blad for sent pa hosten eller knoppa
for tidigt pa varen. Insekter som pollinerar eller lever pa/av tradet
paverkas och fladderméss och faglar far sina boplatser férstérda. Aven
mycket ljus nara storre trad kan ha samma paverkan.

Vattenytor bor forbli mérka, sarskilt som manga insekter klacker i
vatten. Sjoar, dammar och vattendrag ar ocksa viktiga jaktmarker och
ledlinjer for fladdermadss.



