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Inledning och bakgrund

Den har guiden ska underlatta for er som star infor en solelinstallation.
Guiden innehaller allménna rad och erfarenheter fran referensanldggningarna
i Varé-Stravalla och en praktisk checklista. Checklistan &r tankt att ge
handfasta tips med utgangspunkt fran erfarenheter fran férsamlingar som
investerat i solcellsanldaggningar. Malet ar att underlatta vagen fran idé till en
fardiginstallerad och drifttagen anldggning.

I december 2019 antog Kyrkostyrelsen Svenska kyrkans Fiardplan for klimatet,
en firdplan med sikte pd att hela Svenska kyrkan ska vara klimatneutral 2030.
Kyrkan som helhet ska allts inte [imna nagot nettobidrag till den globala
uppvarmningen. For att mojliggora att malet nds delas projektmedel ut till
projekt som uppfyller vissa kriterier som Kyrkostyrelsen beslutat om. Referen-
sanldggning Solel, Varo-Stravalla dr ett av manga klimatprojekt som fatt eko-
nomiskt stod. Ett viktigt mal for detta projekt dr att sprida erfarenheter och
kunskaper om hur det dr att som forsamling investera i en solenergianliggning
och dirmed i forlingningen underlitta for andra enheter inom kyrkan att
genomfora liknande projekt. Pa sd vis bidrar projektet ocksa till att Svenska
kyrkan som helhet blir klimatneutral.

Viro-Stravalla forsamling dr en foregangare vad giller energi- och klima-
tarbete. Sedan 1990-talet har forsamlingen halverat sin energianvindning med
flera energibesparande dtgirder, bland annat genom att se 6ver uppvarmning-
en av lokalerna. Dessutom har forsamlingen sedan 2008 installerat inte min-
dre an sju solenergianliggningar. Den senaste, och tillika den som ingar i det
har projektet, dr en markmonterad solcellspark som driftsattes januari 2021.

Varfor solenergi?

Solens stralar ar kraftfulla, flodar gratis och kan omvandlas till el och vérme
utan nagra egentliga rorliga kostnader. | ett manskligt perspektiv ar sole-
lenergin dessutom o&ndlig och bidrar till en hallbar energiférsérjning. Med
solel minskar driftkostnaderna och det skapas stora vinster for miljon och
klimatet. En solenergianldggning har dessutom ofta ett stort symbolvarde
for forsamlingen eller pastoratet genom den grona miljoprofileringen. Dess-
utom bidrar den egna investeringen till kunskapsspridande av tekniken, bade
internt och externt. Solenergi ar verkligen nagot att satsa pa!

VARG STRAVALLA
férsamling, vaktmasteri
med 77,6 m? solpaneler och

i forgrunden barhuset med
29,9 m? svarta monokristalli-
na solpaneler

FOTO ANDERS KARLSSON



Tekniken — sa har fungerar det

Solpaneler och systemuppbyggnad

En solelanldggning 4r robust i sin uppbyggnad, har genertsa garantivillkor
och i det ndrmaste inga rorliga kostnader. Anldggningen bestar av solpaneler,
vixelriktare, elcentral och elmitare. I vissa fall kopplas batterier till systemet
och dven laddstolpar for elbilar. Prestandagarantin for solceller kan vara upp
till 25 - 30 ar!

Monokristallina solpaneler ar marknadsledande. Verkningsgraden ligger
kring 20%. Sa kallade halvcellskonstruktioner har blivit vanligare da de har
en hogre effektavgivning vilket ger ett storre utbyte per panel. Polykristallina
solpaneler dr ett annat val och det finns dven bra och spannande tunnfilmssol-
celler.

Kontrollera att panelerna ir testade av ett ackrediterat testinstitut, till exem-
pel IEC eller TUV.

Alla ingdende komponenter ska vara CE-markta. All elektronisk utrustning
sdsom kablage, kopplingsplintar, vixelriktare med mera som ska monteras
utomhus maste vara IP-klassade.

Kontrollera ocksa att all personal har ratt utbildning och behorighet vad gil-
ler el- och takarbeten med mera. Sikerstill ocksd att det finns ett godkdnnande
av Elsikerhetsverket for det foretag som ska gora elinstallationen.

Garantivillkoren dr en viktig parameter i valet av fabrikat och installator.
Garantierna dr varierande och ofta uppdelade i olika delar av installationen.

SOLCELLER OCH SOLPANELER

Solpanelerna placeras i regel pa byggnadens befintliga tak. Det finns ocksa
alternativ dar solpanelerna integreras som tak- eller fasadmaterial. Det dr
bra med sammanhingande ytor och en fordel om panelerna kan placeras
nara byggnadens elcentral. Tunnfilmstekniken ir intressant for att den pa ett
estetiskt tilltalande sitt kan integreras pa och i andra material, t.ex. tak- eller
fasadytor.

VAXELRIKTARE

En central del i anldaggningen ar vaxelriktaren som omvandlar solpanelernas
likstrom till vaxelstrom. Ofta har vaxelriktaren kortare garantitider an solpa-
nelerna. Vixelriktarna kan forses med dskskydd och en rad olika styrfunktio-
ner, fraga installatoren om rad.

ELCENTRAL

Byggnadens elcentral dr anlaggningens anslutningspunkt till nitet. Det dr bra
att ha sd kort avstdnd som mojligt mellan solpanelerna och elcentralen, dels
for att hdlla nere materialkostnaden for kablaget, dels for att minimera forlus-
terna 1 systemet.

ELMATARE

Intill elcentralen placeras en elmitare som mater av hur mycket elektricitet
som kops in till fastigheten och hur mycket som levereras ut till nitet. Det ar
viktigt att elmataren mater at bada héllen, kontrollera detta med natigaren.
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Sidofunktioner - samverkan med andra system

BATTERIER

Intresset for batterier 6kar. Priserna har gdtt ner och prestandan forbattrats.
Med batterier kan tickningsgraden fran solcellerna 6ka. Batterier bidrar ocksa
till en effektivare laddning av elfordon och elektriska maskiner och verktyg.
Att elektrifiera maskinparken sparar bade miljo och driftkostnader och blir
extra intressant om de kan laddas med egenproducerad el.

LADDSTOLPAR

— for laddning av bilar, fordon, maskiner och handverktyg

Det dr en fin service att kunna erbjuda anstillda och besokare mojlighet att
ladda sina elbilar. Att kunna gora det med egenproducerad el ger ett extra
plus, bade for miljon och driftsekonomin.

ENERGISTYRNING

Genom energistyrning kan solel, energilagring och likstromslaster dvervakas

i realtid. Med energistyrning regleras flodet mellan solpaneler, energilager och
elnit samtidigt som belastningen fasutjamnas mot nitet. Genom fasutjamning-
en gar det att vilja en mindre huvudsikring och diarmed sinka abonnemangs-
kostnaden.

INTERNA LAGSPANNINGSNAT

Fran och med 1 januari 2022 ar det tilldtet att bygga interna ldgspanningsnit
for delning av energi mellan byggnader och anliggningar, som var for sig har
en egen nitanslutning.

Anliggningar och byggnader som ir en del i det interna nitet ska ocksd ha en
anslutning till det koncessionspliktiga nitet. Det interna ldgspanningsnitet maste
byggas inom ett begransat omrade. Det dr Energimarknadsinspektionen som
avgor storleken pa ett sidant omrade. Kontakta dem for rdd och vigledning.



BILDEN VISAR SOLINSTRALNINGEN mot en
horisontell yta dver Sverige. Noterbart &r att
instralningen utmed kusterna inte skiljer sa mycket
mellan sédra och norra delarna av vart land.

Kalla: SMHI

Viisteras

Vertikalt
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Solinstralning och elproduktion fran solceller

I storre delen av Sverige kan vi rikna med 1 000 kWh instrdlad solenergi per
m? och dr, ndgot mer utmed kusterna och lite mindre i inlandet. Om solpane-
lerna soderorienteras och lutar 30-45° fran horisontalplanet 6kar utbytet med
i storleksordningen 20-30 procent. Med en instralning pa 1 000 kWh per m?
och r generar solpaneler med 20 procent verkningsgrad foljaktligen 200 kWh
per m? och ar. Det verkliga utbytet beror pa solcellens verkningsgrad, forluster
i systemet, hur solpanelerna ar placerade (lutning och riktning) och den aktuel-
la solinstralningen.

Global radiation kWh/m?
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Lutning och riktning

Solpaneler kan placeras i ett relativt brett spann, bade vad avser viderstreck
och lutning, utan att det paverkar el-produktionen allt for dramatiskt. Vikti-
gast ar att undvika skugga fran trad, byggnader, skorstenar och liknande. Gor
garna skuggningsstudier tidigt eller sent pa aret for att se eventuellt svepande
skuggor. Brantare lutning av solpanelerna ar att foredra ju langre norrut an-
liggningen ska monteras, dels for breddgraden och dels for snolasterna.

Azimut
Nordost Oster Sydast Sader Sydvast Vaster Nordvast
40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
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BRI, O KWh/KAC GRAFEN VISAR ATT variation i vaderstreck och lutning inom vissa inter-
T g valler inte har s& stor betydelse fér produktionen. | det moérkgréna faltets
————— o variabler ar produktionsbortfallet upp till 5 procent och i det ljusgréna

T upp till 10 procent. Kalla: Bengt Stridh, Malardalens universitet.



Takbaserade anlaggningar

Att placera solpanelerna pa taket 4r i manga avseende det mest naturliga. Ytan
finns tillganglig och ofta nira elcentralen, som 4r anldggningens anslutnings-
punkt. Takets riktning och lutning har naturligtvis en betydelse. Det ar ocksa
en stor fordel att kunna jobba med sammanhingande ytor utan skuggrisker
fran ventilationsdon och takkupor etc.

Solpanelernas glasytor ger en helt annan snorassituation jamfort med
konventionella takmaterial. Speciellt viktigt att tinka pa 4r snorasskydd vid
entréer, varuintag, portar till maskinhallar och sa vidare. Att skotta av sn6
fran solpaneler ar inte att rekommendera. Det ar riskfyllt for utovaren samti-
digt som solpaneler, kablage, kontakter med mera kan ta skada.

GRANGARDE KAPELL i Grange-Safsnas férsamling TAKET PA FORSAMLINGSHEMMET i Kalv i Kinds

med solpaneler monterade ovanpa ett skiffertak. Den pastorat som ar tackt med solpaneler som ar designade
installerade effekten &r 13,4 kW och ska arligen produce- som en typ av shingelplattor, vilka d&ven fungerar som
ra runt 12 00o kWh. Foto: Stefan Enerud - Svesol taktackningsmaterial. Den sammanlagda effekten pa

solpanelerna &r 14,8 kW som berédknas producera 13 460
kWh per ar. Foto: Lars Redegard

Markbaserade anlaggningar

Ett alternativ till att placera solpaneler pa byggnader 4r markbaserade anlagg-
ningar. Undvik om mojligt odlingsbar mark utan forsok i stillet bygga pa de-
ponier, torvmossar, beteshagar eller liknande. Intresset for att bygga markba-
serade anlidggningar okar vilket gor att ménga exploatorer letar mark. Ofta dr
anldggningskostnaden lagre for markbaserade anliaggningar, speciellt om det
ar lite storre projekt. En avgorande fraga kan vara hur langt det ar till elnitet,
det vill sdga anldggningens anslutningspunkt och de kostnader som nitigaren
tar ut for natanslutningen.

SOLPARKEN INTILL VARG forsamlingshem omfattar BENGT STRIDH, MALARDALENS UNIVERSITET driver
740 m? solpaneler med en sammanlagd effekt pa 150 kW vid Karrbo Prastgard utanfor Vasteras ett forsknings-
som arligen genererar cirka 160 500 kWh el. Anlagg- projekt med vertikalt stéllda paneler som samsas med
ningen fardigstalldes januari 2021 och beréknas ha en vallodling. Tekniken kallas for Agrivoltaics. Forsknings-
dterbetalningstid pa 7,9 ar. projektet drivs av Mélardalens universitet och ska

Foto: Anders Karlsson, Varo-Stravalla férsamling genom 40 olika matpunkter utvérdera solelproduktionen

och odlingsresultaten fran anlaggningen.
Foto/kalla: Bengt Stridh, Mélardalens Universitet



Ekonomi

Over tid ir en solelanldggning mycket 16nsam. Priset for den producerade elen kan i en
annuitetskalkyl riknas fram till ett fast pris under den kalkyltid (antal &r) som tillim-
pas. Redan fran driftstart brukar anlaggningarna vara lonsamma. I takt med att energi-
priserna stiger okar dirmed lonsamheten och avkastningen 6ver tid. Det kan vara bra
att veta att energiskatt och nitavgift (i maj 2022 ca 70 ore inkl. moms/kWh) inte beror
den el som solpanelerna producerar och som anvinds direkt i den anslutna fastigheten.

LONSAMHET

Eftersom garantitiderna dr generdsa och tekniken robust kan ldnga kalkyltider
tillimpas. Det finns olika sitt att rakna fram anldggningens lonsamhet. Nedan
finns en mall for en annuitetskalkyl som rdaknar fram ett fast pris per producerad
kWh under kalkyltiden. Det ar ett satt att fa fram en kostnad for solelen. Andra
sdtt ar att rakna fram dterbetalningstiden for anldggningen, vilket kan vara svart
i tider med hogst varierande och oférutsigbara elpriser. Generellt har en solelan-
laggning inga eller mycket sma rorliga kostnader. Det dr dock bra att avsatta tid
for ndgon form av arlig 6versyn och i vissa fall aterkommande besiktningar.

KOSTNAD/kWh ENLIGT ANNUITETSMETODEN

I en annuitetsmetod fordelas kapitalkostnaden Gver det antal ar som faststillts i kal-
kylen, framriknad med en annuitetsfaktor baserad pa kalkyltiden och den realrinta
som anvands. De rorliga kostnaderna dr i sammanhanget férsumbara. Eftersom ga-
rantivillkoren 16per 6ver lang tid kan en forhallandevis méngérig kalkyltid tillimpas.
Vilken kalkyltid och realrdnta som tillimpas ar sjalvklart upp till var och en. I kalky-
lerna nedan anvinds annuitetsfaktorn 0,071 som baseras p 25 ars kalkyltid och 5%
realrdnta. Observera att detta dr en metod dér ni sedan anvinder era egna aktuella
ingdngsdata. Det vill siga annuitetsfaktorn (som faststills genom vilken kalkyltid
och realrdnta ni viljer), investeringskostnaden och solelsproduktionen.

FORMEL: (investeringskostnad x annuitetsfaktor) + driftkostnad = kronor/kWh

produktion av solel

Exempel Vaktmasteriet Varo, byggar 2019

Komplett installerad, inklusive moms (nettokostnad fardig, drifttagen anlaggning)
Totalpris: 185 200 kr (12 900 kr / kW)

Area: 77,6 m?  Storlek: 14,4 kW  Elproduktion: 14 400 kWh / ar

Kalkyl: (185200 kr x 0,0710) = 9106re/kWh

14 400 kWh

Exempel Stravalla Kyrkstuga, byggar 2020

Komplett installerad inklusive moms (nettokostnad fardig, drifttagen anldaggning)
Totalpris: 100 800 kr (14 000 kr/kW)

Area: 39,8 m?  Storlek: 7,2 kW  Elproduktion: 7 200 kWh / ar

Kalkyl: (100 800 kr x 0,0710) = 95 6re/kWh
7200 kWh

Exempel Markanldaggning Varo, byggar 2021

Komplett installerad inklusive moms (nettokostnad fardig, drifttagen anldggning)
Totalpris: 1245 000 kr (8 300 kr/kW)

Area: 739,6 m?  Storlek: 150 kW  Elproduktion: 160 050 kWh / ar

Kalkyl: (1245 000 kr x 0,0710) = 55 6re/kWh
160 050 kWh




Overst till vanster: Vard férsamling.
Markanldggning byggd 2020/2021.
Foto: Lars Andrén.

Overst till hoger: Vars férsamling.
Takmonterade paneler byggd 2019.
Foto: Lars Andrén.

Nederst till vanster: Stravalla Kyrkstuga.
Takmonterade solpaneler, byggd 2020.
Foto: Anders Karlsson.

Miljo, etik och estetik

I Ett biskopsbrev om klimatet, som ar Svenska kyrkans teologiska bidrag i
klimatdiskussionen, beskrivs klimatforandringarna som en utmaning som i
grunden ar existentiell och andlig. Den dr en utmaning som manar oss till att
omprova hur vi lever och agerar ”for skapelsens skull, for livets skull, for vara
barns och deras barnbarns skull”.

Svenska kyrkan har ett ansvar att bidra till de globala och nationella
malen for en héllbar utveckling. Tillsammans med manniskovardesprincipen
ligger forvaltarskapstanken till grund for hela Svenska kyrkans verksambhet,
det vill saga allt fran den pastorala verksamheten till forvaltning av byggnader,
ekonomi med mera.

Svenska kyrkan ska enligt kyrkoordningen ha en god ekonomisk hushéllning i
sin verksamhet och kyrkans medel ska forvaltas effektivt och pa ett etiskt och
miljomassigt forsvarbart sitt i enlighet med kyrkans grundlidggande vardering-
ar. Nir Svenska kyrkan gor inkop genom upphandling ska enligt kyrkoord-
ningen de konkurrensmojligheter som finns utnyttjas och inkopet ska dven i
ovrigt genomforas affarsmassigt.

Svenska kyrkans uppforandekod for leverantorer beskriver de minimikrav
avseende etik samt hallbar social, miljomassig och ekonomisk utveckling som
en leverantor till Svenska kyrkan ska uppfylla, det vill siga ett krav pa en hall-
bar leveranskedja. Leverantoren ansvarar for att aven dess underleverantorer
lever upp till uppstillda krav. Leverantorerna ska kunna redovisa sitt arbete
for en hallbar leveranskedja for att uppfylla kraven i Svenska kyrkans uppfo-
randekod. Leverantoren ska dven arbeta forebyggande och hantera eventuella
avvikelser i enlighet med FN:s vagledande principer for foretag och manskliga
rattigheter eller motsvarande.

Ovan sagda innebar att det ar hogst vasentligt att ta etiska och miljomassiga
hinsyn nir en installation av en solenergianlaggning planeras. Dartill kommer
kraven for ett langsiktigt bevarande av det kyrkliga kulturarvet. Detta behover
absolut inte vara ett hinder, kanske tvirtom, men det ar viktigt att i ett tidigt
skede ta reda pa vad som giller.
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Vad ar viktigt att tanka pa?

Erfarenheter fran Var6-Stravalla férsamling i Halland

For en trygg upphandling maste forutsittningarna undersokas noga. Med lite
forkunskap och med hjalp av checklistan pa sidan 11 kan forutsittningarna
gds igenom pd plats av egen personal. Giller det storre projekt kan en forstu-
die rekommenderas som kan genomforas av en offererande solenergientrepre-
nor, alternativt ges i uppdrag till en fristdende ”solkonsult” att gora forstudien.

Hir nedan foljer ndgra inledande saker att underséka och som kan vara
avgorande for projektets lamplighet — med utgangspunkt fran erfarenheterna
fran Varo-Stravalla forsamling.

Nagra fragor att undersoéka vad galler
placeringsalternativ

Finns det tillrackligt stora sammanhangande ytor med ritt riktning och lutning
utan risk for skugga? Har takkonstruktionen tillracklig barighet? Hur ligger
elcentralen i forhallande till solpanelernas placering? Ar det enkelt att dra
kablage mellan panelerna och elcentralen? Vad finns det for sakringsnivaer att
ansluta anliggningen till och vilken kapacitet har servisledningen? Ar elcen-
tralen anpassad for solel och uppkommer det ndgra kostnader for att ansluta
anldggningen till natet?

Allmanna tips

I hiandelse av dterkommande dska kan det vara bra att friga leverantoren om
ask- och dverspanningsskydd.

EMC-storningar, det vill sdga elektromagnetisk storning fran kablage, vax-
elriktare och optimerare, kan skapa storning for radiomottagare och liknande
utrustning. Kontrollera om det kan finnas kinslig utrustning i nirheten. Friga
om rad hos leverantoren eller pa kommunen.

Ett bra tips ar att vara med i samband med byggstarten for att ge vagled-
ning kring dragningar och genomforingar av kablage, placering av vixelriktare
och andra praktiska detaljer.

Elhandelsavtal - vilka elpriser konkurrerar solen med?

Elhandelsavtalet ar av sarskild betydelse for dgare till solelanliggningar. Speci-
ellt viktigt dr att kontinuerligt folja hur ersattningsnivaerna for utlevererad el
forandras.

Det aktuella spotpriset pa elborsen faststéller i allmdnhet ersdttningsniva-
erna. Utover spotpriset ar det mojligt att i vissa fall fa ett paslag samt ersatt-
ning for en sa kallad nitnytta for minskade natforluster pd mellan 2-7 6re per

kWh.

Nersmutsning och eventuell rengéring

Solpanelerna ar med regnets hjalp mer eller mindre sjalvrengorande. Generellt
rekommenderas inte rengoring av solpanelerna — och absolut inte med hogt
krantryck eller hogtrycksspruta. I undantagsfall kan nedfall av pollen eller
damm fran grusvigar eller liknande periodvis paverka produktionen.

Folj upp funktion och produktion

Lis gdrna av anldggningens elproduktion manadsvis. Fors regelbunden drift-
statistik kan eventuella driftstorningar upptickas pa ett tidigt stadium.



Checklista

UNDERSOK FORUTSATTNINGAR

1. Undersok vad det finns for placeringsalternativ fér solpanelerna

Inom forsamlingen eller pastoratet kan det finnas en rad olika placeringsalter-
nativ. Allt ifrdn olika byggnader till lamplig areal pa marken. Forst och framst
maste solpanelerna vara fria fran skugga under storre delen av dret, definitivt
mellan vardagjamning och hostdagjamning. Sammanhingande ytor ar att
foredra och det finns vinster i att placera panelerna nara fastighetens elcentral.

2. Kontrollera bygglov och tillstandsprévning

For solcellsinstallationer pa tak erfordras i vissa fall bygglov, men ibland
endast en bygganmalan. For markanldggningar erfordras i regel alltid bygglov.
Vilka regler som galler bor dock alltid kontrolleras i det specifika fallet med
kommunens stadsbyggnadskontor.

For kyrkobyggnader uppforda fore 1940 galler tillstdndsprovning hos
lansstyrelsen for i princip alla dtgarder enligt kulturmiljolagen 4 kap 3§. Det
innebar for narvarande att det erfordras ett omfattande underlag for tillstands-
ansokan och mycket goda argument for en installation pa en kyrkobyggnad.
En solcellsanldggning pa eller i narmiljon till en sddan byggnad blir av den
orsaken i allmanhet mer kostsam. Det kan darfor vara battre att undersoka
andra byggnader eller annan mark som alternativ for placering an pa eller i
anslutning till en tillstandspliktig kyrka.

3. Ta fram underlag for elanvdandningen och andra
dimensioneringsgrundande underlag

For att dimensionera anlidggningen pa basta sitt kan det vara bra att identifie-
ra elanvdandningen for tillgdngliga byggnadsobjekt 6ver aret, girna timma for
timma, med fokus pa sommarhalviret. Generellt ir det bra och viktigt ur ett
ekonomiskt perspektiv att efterstrava savil ett hogt energiutbyte av installatio-
nen, uttryckt som kWh /kW , som en hog andel av direkt nyttjad solelproduk-
tion. Hogt energiutbyte far man genom att vilja solceller med bra prestanda
och en gynnsam placering och lutning och framfor allt genom att undvika
skuggning.

Téckningsgraden det vill sdga andelen av det totala arliga elbehovet som
tacks direkt av solelproduktionen varierar ofta mellan 20%-70%. Hamnar
tackningsgraden kring 50% av verksamhetens arliga elanvindning utgor detta
ett bra riktvdrde. Ju hogre egenanviandning av den egenproducerade solelen
desto battre langsiktigt ekonomiskt utbyte erhdlls. Detta beror pa den relativt
stora prisskillnaden mellan inkopspriset for den el som levereras fran elnitet
och det pris man erhaller nar man siljer tillbaka 6verskottet fran solelproduk-
tionen till elnidtet. Denna stora prisskillnad beror framst pa att man slipper
betala savil energiavgift som rorlig elndtskostnad samt energiskatt och moms
pd den elenergi man anvinder direkt och inte koper fran elnitet.

Eftersom egenproduktionen fran solcellerna ar hogst under sommarhalva-
ret bor man saledes ur ekonomisk synvinkel prioritera objekt som har verk-
samhet med hogt elbehov dagtid under sommaren
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4. Undersok vilka Skatteregler som galler

Nir solelanldggningen har en 6verproduktion som éverstiger 25 % av fastig-
hetens arliga elanviandning rader speciella moms- och skatteregler. I allmianhet
blir detta endast aktuellt vid storre markbaserade anlidggningar anslutna till
den egna verksamheten. I skrivande stund ar regelverket inte faststallt och pro-
vat. Nir det galler storre projekt rekommenderas darfor att man tar kontakt
med Skatteverket for att sikerstilla att aktuellt och korrekt regelverk foljs.

5. GI6m inte att kontakta ndtdgaren

Infor projektet ar det viktigt att kontakta nitdgaren. Natdgaren maste saker-
stilla att sarkringsnivderna och servisledningen ir tillrackliga for den storlek
av anldggning som ar aktuell. Det dr ocksa viktigt att gora en fardiganmilan
till natagaren innan anldggningen tas i drift. Ndtagaren har krav pa besiktning
av installationen for att sdakerstilla si att allt ar korrekt installerat och att alla
sakerhetsfunktioner fungerar.

UPPHANDLINGSPROCESSEN

6. GOr en matris for upphandlingen

For att fa en struktur och ordning vad giller upphandlingsprocessen kan det
vara bra att gora en matris ddr de olika momenten och fragestillningarna
ingdr. Dels for att folja de olika stegen i upphandlingen, dels for att tydligt
kunna stilla de olika anbuden mot varandra. Matrisen underlittar ocksa att
hélla kontroll 6ver att alla uppgifter och fragestillningar besvaras av de offere-
rande foretagen.

7. Folj Svenska kyrkans inképspolicy

Syftet med Svenska kyrkans inkopspolicy ar att sikerstalla att anskaffningsbe-
hovet tillgodoses pa ett kvalitetsmissigt och kostnadseffektivt satt med hiansyn
tagen till miljokonsekvenser och vad som ar etiskt forsvarbart. Studera darfor
noga inkopspolicyns olika delar. Beakta detta och var noga med att fa med
dem i kravspecifikationen vid upphandlingen. Glom inte att leverantdren mds-
te skriva under blanketten for uppforandekod.

8. For en dialog med forsakringbolaget

Forsdkringsbolagen har byggt upp en allt storre kunskap kring solelanligg-
ningar. Ta del av dessa erfarenheter vad giller generella skaderisker sdsom
héltagningar i titskikt pa tak eller fasad, dimensionering och val av kablage,
placering av vixelriktare och kontakter med mera. Det dr ocksd bra att kont-
rollera hur mycket forsdakringspremien paverkas.

9. Kontakta kommunens Raddningstjanst

Solcellsanlaggningar omfattas inte av ndgon nationell lagstiftning avseende
brandforeskrifter. Rekommendationen ir att kontakta kommunens radd-
ningstjanst for att fa rdd och vigledning. Anlaggningen bor till exempel ha

en s kallad ”brandkarsbrytare” pd varje sida om vixelriktaren. Det ar ocksd
onskvirt att anldggningen marks upp tydligt. Det ar viktigt att det finns in-
spektionsmojligheter och att eventuella brandceller pd byggnaden beaktas. Den
lokala raddningstjansten nds via kommunens hemsida.

10. Begér en funktionskontroll i upphandlingsunderlaget

Det ar bra att begira en funktionskontroll efter 3 — 5§ médnaders drift och girna
vid arstid med hog elproduktion. Dels for att kontrollera funktion och produk-
tion, dels for att kunna stilla allmidnna fragor kring anldggningen.



11. Ta in minst tre offerter

Generellt ar det bra att ta in tre offerter som kan stillas mot varandra och
jamforas mot stillda funktionskrav. Se till att offerten avser en komplett
fardigstalld, driftsatt och slutbesiktigad anldggning, sa att inga ovantade till-
laggskostnader uppkommer.

Priserna utrycks ofta i kr per installerad kWp, det vill saga anldggning-
ens storlek uttryck i soleffekt. Det som ir speciellt intressant att iaktta dr den
offererade anlidggningens storlek, pris per kW och den beriknade arsproduk-
tionen. Garantivillkoren ar ocksd av sarskild betydelse.

12. Studera garantivillkoren noga

Garantivillkoren ar varierande mellan foretag, men ocksd mellan de olika
delarna i anldggningen. Studera villkoren noga och virdera dem i forhallande
till kostnaden for anldggningen. Ibland kan det vara forsvarbart att betala ett
hogre pris for att fa battre garantivillkor.

13. Besok referenser

Underskatta inte virdet av att besoka referenser, ju fler desto battre. Besoken
ger ofta vardefulla praktiska tips, men ocksa betyg pa teknik och installator.
Pa Svenska Kyrkans hemsida finns en hel del referensobjekt presenterade.
Det gar ocksa att hitta referensanlaggningar via branchorganisationen Svensk
Solenergi.

14. Handla upp av en part - dela inte upp entreprenaden

Det ar av madnga skal klokt att vilja en entreprenor som motpart for hela
anlidggningen med ett totalansvar for sdval projektering som for utférandet
av anldggningen. I upphandlingen, som man kan gora pa egen hand eller med
hjilp av en radgivare/konsult eller annan sakkunnig, kan man anvinda sig av
ett standardavtal for totalentreprenad som ABT06.

I ett forfragningsunderlag kan man som bestallare ange funktionskrav
utifrdn givna forutsittningar. Exempel pa den typen av krav ar toppeffekt,
eventuellt typ av panel, krav pa antal och typ av vaxelriktare, krav pa pro-
duktionsdata pa display och overforing av data, typ av larm vid avvikelser,
overforing till mobiltelefon via appar, samt krav pa garantivillkor. Exempel
pa forutsittningar som kan anges ar nuvarande elanvindning sommartid och
vintertid, dimension pa befintlig sikringsstorlek for elservis, tillganglig takyta,
plats for vaxelriktare, samt om det foreligger speciella estetiska krav.

Till forfradgningshandlingen bor man ocksa ha en AF-del, det vill saga Ad-
ministrativa foreskrifter for Totalentreprenad i vilken man anger upplysningar
om byggherren, bestillarens krav pa organisation, kvalitetssikring, arbetsmil-
jO, forsakringsskydd under installationen, betalningsplan samt tillhandahallan-
de av eventuella hjalpmedel vid dterstdllning av byggomrade med mera.

Totalentreprenad innebir i regel en enklare upphandling jamfort med en
delad entreprenad. En stor fordel dr att man har endast en motpart med ett
totalansvar om det exempelvis uppstar fel under garantitiden. Det ar viktigt
att entreprendren kan styrka och dokumentera alla behovliga behorigheter och
utbildningar. Allt ifrdn takarbetsutbildning till att vara behorig och av Elsiker-
hetsverket godkand elinstallator. Det dr ocksa viktigt att entreprenoren kan
uppvisa goda referenser och en stabil ekonomi. Kontrollera innan bestillnings-
skrivelse/kontrakt skickas for underskrift att alla begiarda upplysningar/uppgif-
ter ar redovisade i anbudet och att utviarderingen av anbuden ar komplett — ta
hjalp med detta om sa behovs.
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INSTALLATION OCH FORVALTNING

15. Sakerstall att dokumentationen ar komplett

Det ir viktigt att det finns en komplett dokumentation kring anliggningen dar
datablad over alla enskilda komponenter finnas med. Dokumentationen ska
ocksd innehélla alla certifikat- och behorigheter som giller anliggningen samt
instruktioner kring drift, skotsel och eventuella dterkommande besiktningar.

Dokumentationen bor 6verlimnas senast i samband med slutbesiktning.
Den ska ocksé utgora underlag for information till bestillarens driftpersonal
som svarar for skotsel och tillsyn efter att entreprendren 6verlimnat anligg-
ningen, det vill siga efter godkind slutbesiktning. Informationen brukar ske i
samband med slutbesiktning eller enligt uppgjord tidplan.

16. Betala forst nar allt ar klart, driftsatt och godkant

I ABT06 och tillhorande AF-del kan man skriva in krav pa betalningsplan och
enligt standardavtalet slutbetalar man till 95% i regel forst efter godkand slut-
besiktning och aterstoden 5% efter avhjilpande av samtliga vid slutbesiktning
konstaterade fel.

a. Man kan ocksa vilja att inkludera exempelvis ett arligt servicebesok under
garantitiden for entreprenaden som i regel dr 5 dr. Det kan ocksd vara bra att
i forfrdgningshandlingarna eller bestillningen inkludera en funktionskontroll,
eventuellt med en prestandaprovning vid nistkommande sommarperiod. Detta
kan man skriva in i utlitandet for slutbesiktning som en kompletterande slut-
besiktning.

b. Slutbesiktningen utfors lampligtvis av en opartisk och sakkunnig besikt-
ningsforrattare. Vissa forsikringsbolag stiller krav pa detta.

17. Drift & Skétsel

Solelanldggningar dr robusta och driftsikra men behover en arlig 6versyn dar
fastsattningen av panelerna kontrolleras, att kablaget inte lossnat eller hanger
mot takmaterial eller annat underlag och att alla kontakter ser intakta ut. Det
ar bra om leverantoren ger anvisningar och rekommendationer hur anligg-
ningen ska handhas och forvaltas. For vissa anlaggningar kan det féorekomma
krav pa drlig elbesiktning av byggnaden och solelanliggningen specifikt. Kont-
rollera om s behovs med den lokala elinstallatoren eller solentreprenoren.

Vissa solelforetag erbjuder arliga serviceavtal vilket kan vara intressanta for
storre projekt.

FINNS DET INGET lédmpligt tak for en solelanldagg-
ning ar placering pa mark i narheten av fastighetens
elcentral manga ganger ett intressant alternativ.
Beakta stoldrisken och att anlaggningen darmed kan
behéva omgérdas med stangsel, att det installeras
larm och om sa behovs dven 6vervakningskameror.
Skuggor fran trad (dven i ett langt tidsperspektiv),
bebyggelse och annat maste beaktas. Solpanelerna
kan mycket val samsas med betesdjur och vallodling
om sa onskas.

Pa bilden ser vi Anders Karlsson fran Varo-Stravalla
forsamling. Solparken pa bilden har en toppeffekt pa
150 kW. Solpanelerna har en sammanlagd area pa 740
m?. For att inte raderna ska skugga varandra maste
de dras iséar, vilket innebéar att markarealen behéver
vara storre an panelarean. | det har fallet 1800 m2.
Foto: Eva-Lena Jonsson




Vardefulla hemsidor

— Kallor till ytterligare information

1. SVENSKA KYRKAN - https://www.svenskakyrkan.se/goteborgsstift/hallbar-utveckling

P4 Svenska kyrkans intranit (Forsamlingsliv - Hallbarhet) finns Hallbarhetsportalen med fler
exempel pa solcellsanldggningar och andra energidtgiarder samt mycket annat som ni kan ha
nytta och glidje av.

2. ENERGIMYNDIGHETEN - https://www.energimyndigheten.se

Ansvarig myndighet for energifragor. P4 sidan finns allmin information om lagar och
forordningar, statistik och upphandlingsguider och specifik information om solenergi.

3. NATURVARDSVERKET - https://www.naturvardsverket.se

Har finns information om eventuella specialstod for fornybar energi (och dirmed solenergi).
4. RADDNINGSTJANSTEN — MSB - https://www.msb.se/

Kan svara pd fragor om foreskrifter, lagar och forordningar kring brandsiakerhet.

5. ELSAKERHETSVERKET - https://www.elsakerhetsverket.se

Ansvarig myndighet for lagstiftning kring elsikerhet. P4 hemsidan finns allmin information
och radgivning kring elinstallationer och solenergi. P4 hemsidan finns ocksa foretag som ar
godkinda for solelinstallationer.

6. ENERGIMARKNADSINSPEKTIONEN - https://www.ei.se

Har framarbetat den nya lagstiftningen om mikronit och interna ldgspanningsnit.

7. SVENSK SOLENERGI - https:/svensksolenergi.se

Branschorganisation som samlar aktorer inom solbranschen, allt fran leverantérer och
installatorer till konsulter och grossister. P4 hemsidan kan certifierade solinstallatorer sokas.
Hir finns ocksd allmin information och alltid senaste nytt kring tekniken.

8. PV CYCLE - https://pvcycle.org

En internationell dtervinningsorganisation som siakerstiller korrekt dtervinning av
uttjinta solceller.

9. SKATTEVERKET - https://skatteverket.se

Kan svara pa frdgor om energiskatt, skattereduktion, moms och andra skattetekniska
frdgor som ir relevanta i ssmmanhanget.

10. IEC — SVENSK ELSTANDARD https://elstandard.se/iec/
Hir finns listor pd provade och godkianda solpaneler enligt en europeisk standard.

Avslutningsvis

Nar ni kommit sa hir ldngt i ert lasande har ni forhoppningsvis fatt tillrackligt med nya kun-
skaper och insikter for att vaga ta nista steg i forverkligandet av ert planerade eller tankta
solenergiprojekt. Behover ni mer stod sé tveka aldrig att kontakta ingenjorerna eller klimat/
miljohandliggarna pa ert stiftskansli. Kommunernas energi- och klimatradgivare kan ocksa
ge lite rad och vigledning kring tekniken i allmdnhet men ocksa tipsa om lokala installatorer
och referensobjekt. Tdnk pa att det ar tillsammans vi uppfyller Fardplanens mdl om klimat-
neutralitet och en héllbar kyrka.

Tage Danielsson sa under sin levnad

manga téinkovéir"da ord. Ndgra av En droppe droppad i livets dlv
dem lyder sd har: Har ingen kraft att flyta sjilv

Det staills ett krav pd varenda droppe:
Hjalp till att bdlla de andra oppe.

15



Svenska kyrkans
fardplan tor klimatet

Svenska kyrkans fardplan for klimatet innebér att vi ska minska var egen klimatpaverkan
och bidra till mansklighetens gemensamma arbete for att bromsa effekterna av
klimatférandringarna. Vi ska lyfta andliga och existentiella aspekter samt uppna
klimatneutralitet fér den egna verksamheten till ar 2030.

Effektmal 2030

Fardplanen siktar mot tre effektmal som ska vara uppfyllda senast 2030.

1. Klimatneutralitet

Svenska kyrkan ska vara klimatneutral senast ar 2030, det vill sdga inte ldmna nagot nettobidrag
till den globala uppvérmningen. Malet ska till stérsta delen nds genom utslappsminskningar inom
var egen verksamhet, till exempel genom produktion av férnybar el, effektiv energianvandning
och fossilfria tjdnsteresor.

2. Vérderingsférandring

Svenska kyrkan ska verka for den vérderingsforandring som vi som ménsklighet behover astad-
komma och lyfta andliga och existentiella aspekter av klimatkrisen. Detta ska bland annat ske
genom att integrera klimatarbetet i kyrkans uppdrag.

3. Bidra till klimatréttvisa
Svenska kyrkan ska starka stodet till de manniskor som drabbas mest av klimatférandringarnas
effekter trots att de bidragit till dem allra minst. Detta kommer till exempel att ske genom Act

Svenska kyrkan och andra samarbetspartners.

https://www.svenskakyrkan.se/svenska-kyrkans-fardplan-for-klimatet
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