ATT SLUTA VARMA EN KYRKA

cp
db Riksantikvarieambetet






Att sluta varma
en kyrka

Q
db Riksantikvarieambetet



Riksantikvarieambetet
Box 5405, 114 84 Stockholm
Tel. 08-51 91 80 00

Omeslagsbild Framsida: Husby-Sjuhundra kyrka, Uppland. Foto: Bengt A. Lundberg.
Baksida: Samma kyrka, hésten 1900, med den gamla gjutjarnskaminen till hoger. Foto: Otto Janse.

Redaktér Olof Antell, Johan Karlstrom
Layout Johan Karlstrém, Alice Sunneback

© 1998 Riksantikvariedmbetet

1:1

ISBN 91-7209-143-6

Tryck Ljunglofs Offset, Stockholm 1998



Forord

Denna skrift tar upp de fragor som férsamlingen bor tanka pa om
och nar man beslutar sig for att drastiskt sénka eller helt stdnga av
varmen i en kyrka. En kallstéllning kan, liksom en kontinuerligt hg
uppvarmning, skada kyrkan och dess inventarier. Skriften ger en
problembeskrivning samt en vagledning till hur man bor ga till vaga
for att pa basta satt skydda saval kyrkan som dess inventarier.

Texterna ar skrivna av Ingmar Holmstrém, expert pa varme och
klimatfragor, av malerikonservatorerna Hans Peter Hedlund och Ingrid
Hemgren, av textilantikvarie Margareta Ridderstedt samt orgelexpert
Axel Unnerback. Skriften ges ut i ett samarbete mellan Pastorats-
forbundet och Riksantikvarieambetet. Bjorn Gustavsson, fastighets-
sektionen pa Svenska kyrkans forsamlings och pastoratsforbund,
respektive arkitekt Kerstin Alexandersson, RiksantikvarieAmbetet har
varit initiativtagare och arkitekt Olof Antell, Riksantikvarieambetet,
sakkunnig redaktor.
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Marianne Lundberg Per Magnus Nilsson
Avdelningschef Avdelningschef
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Sammanfattning

| ett lage med anstrangd ekonomi i forsamlingarna kommer ofta fra-
gan upp om hur man kan séanka sina kostnader. Fastighetskostna-
derna, som utgor en stor del av de totala utgifterna, behdver darfor
analyseras. Kyrkobyggnadens drift- och underhallskostnader kan med
ratt atgarder ofta sankas avsevart.

Att spara energi, som ar en av de storsta driftskostnadsposterna,
ar kanske den snabbaste och enklaste besparingsatgarden. Ratt ut-
ford kan en sénkning och optimering av varmen minska varmekost-
naden rejalt. Att spara energi ar dessutom en miljdinsats. Goda rad i
dessa fragor ges i skriften: Uppvdrmning av kyrkor — handbok for
kyrkvaktmadstare av Tor Brostrom och Folke Peterson, som kan be-
stallas genom Pastoratsforbundet.

Infor stora forandringar av en kyrkas uppvarmning ar det viktigt
att anlita sakkunniga radgivare med erfarenheter av kyrkors klimat,
foremalskonservering och installationer. Lansstyrelsens eller lans-
museets kyrkoantikvarier brukar kunna rekommendera lampliga rad-
givare. Rekommendationer kan dven lamnas av Pastoratsforbundet
och dess radgivningsorganisation.

Det galler att ta stallning till om det gar att ha kyrkan helt oupp-
varmd eller om man maéste hitta en annan I6sning. Ar det en tillfallig
eller permanent kallstallning man vill ha? For de flesta kyrkor &r hel
kallstallning under lang tid en tekniskt riskabel 16sning.

En kallstéllningsplan maste anpassas for den aktuella kyrkan. Varje
byggnad kraver en egen utredning utifran kyrkans kulturhistoriska
varde, alder och konstruktion och utifrdn dess inventarier och instal-
lationer. Det maste finnas en sakkunnig analys och riktigt gjorda kli-
matmatningar som underlag for en kallstallningsplan.

Alla byggnader kraver aterkommande underhdll for att inte for-
falla. En kallstalld byggnad maste darfor fa regelbunden tillsyn sa att
man i tid kan atgarda eventuella skador.

Byggnaden

Att stdnga av varmen innebar i de flesta fall inga stérre byggnads-
tekniska problem for kyrkor uppforda fore 1800-talet, eftersom de
var byggda for att std ouppvarmda. Yngre kyrkor kan daremot ha
konstruktioner vars kéllare eller grundkonstruktioner kraver uppvarm-
ning. Moderna installationer eller andra nytillskott i aldre kyrkor kan
ocksa innebara att sarskilda atgarder maste vidtagas vid en kall-
stallning.

En kallstallning kan ge fuktproblem. Orsaken &r att temperaturen
inomhus direkt paverkar den relativa fuktigheten i luften?, som kan
bli mycket hog speciellt i stenkyrkor med tjocka véggar. | en oupp-
varmd byggnad avstannar dessutom luftrérelserna inom rummet

D Relativ fuktighet (RF) berdknas s har:

Maéngd vattenanga i luften per m?

RF=100

Maximal mangd vattendnga i luften per m?
vid en viss temperatur

Relativ fuktighet ar det vanligaste séttet
att ange luftfuktighet. Begreppet finns
narmare forklarat bl.a. i ovanstaende
skrift: Uppvédrmning av kyrkor —
handbok for kyrkvaktméstare.

Med luftfuktighet avses i féreliggande
skrift alltid den relativa fuktigheten.



liksom den naturliga sjalvdragsventilationen. Om temperaturen ar
lagre inne an ute finns stor risk for kondensbildning pa kalla ytor.
Tragolv pa mark eller 6ver ett kryputrymme ar en speciellt kanslig
konstruktion, dar en forandring av uppvarmningen kan medfora sva-
ra problem med fukt, mogel och svamp. Angrepp av strimmig tré-
gnagare, tramask”, ar inte heller ovanliga.

For att fa kontroll 6ver temperatur och luftfuktighet maste regel-
bundna klimatmétningar ske. Det ar betydligt billigare att sakkun-
nigt mata an att reparera fuktskador. Ventilationen av byggnaden
maste ocksa kontrolleras. Vadring kan ske endast nar det ar kallare
ute an inne i kyrkan. Annars blir det fuktigare ju mer man vadrar.

En Kallstallningsplan maste anpassas for den aktuella kyrkan. Varje byggnad kréaver en
egen utredning utifran kyrkans véarde, alder och konstruktion och utifran dess inventarier
och installationer. Interiér Lojsta kyrka, Gotland. Foto: R. Hejdstrom.

Vatten och installationer

Om kyrkan skall kallstéllas helt maste alla vattenforande installatio-
ner frostskyddas. Sakrast ar att halla vattenburen varme i gang pa lag
temperatur. Ett annat alternativ ar att tillsatta frysskyddsmedel, men
da hander det ofta att skarvar m.m. borjar lacka. Andra vattenforan-
de ror och installationer kan tdmmas eller varmas lokalt t.ex. med en
varmeslinga.

Elinstallationer kan vara fuktkénsliga. | en oanvand byggnad finns
aven risk for skador pa ledningar orsakade av gnagare. Elledningar
bor goras stromlosa sa langt det ar mojligt.



Fast inredning och muralmalningar

Den fasta inredningen med bénkar, predikstol, vaggpaneler m.m. ar
kanslig for de variationer i luftfuktigheten som foljer vaxlingar i tem-
peraturen. Tra svéller da luftfuktigheten 6kar och speciellt sentida
malningsbehandlingar kan ta skada.

Infor en langre periods avstdngning av varmen ar den viktigaste
atgarden for kalkmalningarnas del att ytsmutsen avlagsnas av en kon-
servator. Ett fuktigare klimat med kondensutfallning medfér namli-
gen att ytsmutsen fixeras hardare vid ytan vilket kan forsvara fram-
tida rengdringar.

Inventarier

Vid en total eller temporér kallstallning av en kyrka forutsatts att alla
kulturminnesskyddade inventarier far vara kvar i kyrkan i enlighet
med 4 kap. 9 §, lagen (1988:950) om kulturminnen m.m. Vid oséker-
het, kontakta lansantikvarie eller lansmuseum.

En kallstallning av en kyrka innebér att luftfuktigheten kan 6ka
drastiskt. Manga inventarier ar, liksom den fasta inredningen, kans-
liga for variationer i luftfuktigheten. H6g luftfuktighet innebéar éven
risk for mogel-, svamp- och insektsangrepp. Det basta ar ett stabilt
klimat och god luftcirkulation i rummet. Klimatmatare bor stallas
invid sarskilt kansliga foremal. Dessa bor kontrolleras regelbundet,
sarskilt under forsta aret.

Ofta kan det vara klokt att behalla varmen i nagon del av kyrkan,
t.ex. sakristian. Dar kan man samla sarskilt fuktkansliga inventarier
sasom textilier, bocker och tavlor. Om man flyttar samman varde-
fulla inventarier bér man se till att de star skyddade aven fran inbrott
och annan averkan. | inventarieboken skall antecknas var de olika
foremalen befinner sig.

Eftersom murarna kan bli mycket fuktiga i en kallstalld kyrka bor
skap och andra maobler dras ut fran vaggarna sa att luften kan cirku-
lera bakom. Aven stora malningar som inte kan flyttas kan behéva
ges en distans fran vaggen.

Infor en langre tids kallstallning maste kénsliga foremal besiktigas
av konservator, som beddmer vilka atgarder som kan behova vidtas.
Konservatorn kan aven ge instruktioner for de regelbundna kontrol-
ler som maste ske. Det ar ocksa viktigt att foremal, mobler och loka-
ler gors rena. Damm och smuts binder fukt och utgér grogrund fér
bakterier och mogelsvampar. Kansliga foremal maste behandlas av
konservator och atgarderna kan krava tillstand fran lansstyrelsen.

Maleri pa tra och duk

Generellt kan man séga att en minskning av uppvarmningen ar for-
delaktig for aldre malade och forgyllda foremal av tra. De senaste
decenniernas uppvarmning i kyrkorna har namligen férorsakat en
uttorkning som gett stora skador. Yngre foremal daremot, som ar
gjorda for uppvarmda rum, kan ta skada av en dkad luftfuktighet.
Pa grund av den komplexa sammansattningen av bl.a. ytskikten hos
aldre foremal gar det inte att ge generella rad om hur de ska hanteras
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vid en eventuell avstdngning av varmen i en kyrkobyggnad. En kon-
servator maste darfor alltid tillkallas for att ge rad betraffande vilka
atgarder, som kan behova vidtagas i varje enskilt fall.

Textilier och bdcker

Textilier och bocker ar speciellt kdnsliga for fukt. Vid en langre tids
kallstallning bor de flyttas in i sakristian eller ndgot annat uppvarmt
utrymme i kyrkan med stabilt och tillréckligt torrt klimat. Klimat-
matare bor stéallas in i detta utrymme. Bade féremal och for-
varingsmobler skall vara rengjorda, textilierna utslatade och val ord-
nade. En del atgarder, t.ex. tvatt av aldre textilier, kraver tillstand av
lansstyrelsen.

Metallféremal

Kyrkans silver- och guldféremal paverkas inte direkt av kyla utan bor
framfor allt forvaras sakert. Val rengjorda och torra foremal packas
in med guldsmedspapper i lufttata plastpasar sa att korrosion genom
luftcirkulation undviks. Tennforemal skall inte stallas undan pa
kyrkvindar eller platser med stora temperaturvéxlingar.

Ljuskronor paverkas av damm och férorenad luft och kan vid total-
stangning efter rengoring tackas med lufttatt material.

Orglar

En orgel &r visserligen en komplicerad och kénslig konstruktion, men
i regel tal den att kyrkan kallstalls, forutsatt att fuktigheten inte blir
extrem.

Det ar snarare en permanent uppvarmning med déarav foljande lag
luftfuktighet som innebar verkligt allvarliga risker for skador och funk-
tionsstorningar i en aldre orgel. Forsiktighet maste darfor iakttas om
man borjar varma en kallstalld kyrka dar orgeln anpassat sig till en
hog luftfuktighet. En tillfallig uppvarmning under en eller ett par da-
gar ar dock séllan farlig. Det kan uppsta problem med ostamdhet om
orgeln anvands i en lagre lufttemperatur &n nar den stimdes av orgel-
byggaren.

Risken for angrepp av strimmig tragnagare blir stérre om luft-
fuktigheten okar. Ett angrepp maste snarast maojligt saneras av special-
firma.

Tennpest ar mycket ovanligt och drabbar bara pipor av rent tenn,
d.v.s. i regel endast dem som star i fasaden.

Orglar med elektriskt traktur- och registratursystem kan vara
brandfarliga och maste besiktigas av lagspanningsexpert i samrad med
orgelbyggare.

En orgel bor anvandas och &gnas kontinuerligt underhall — blir
den staende helt oanvand finns det risk for att den forfaller.



Kallare i kyrkan

Ingmar Holmstrém

Vi har under efterkrigstiden vant oss vid att det ar varmt i vara for-
samlingskyrkor. Allt eftersom har komforten forbattrats. | manga
kyrkor har man i dag vardagsrumsvarme aret runt vilket underlattar
anvandningen.

Manga har ocksa forstatt att den goda varmen aven haft negativ
verkan pa kéansliga interiorer med muralmalningar, pa kyrklig konst
och pa inventarier. Murar och valv har svértats, fargen har borjat
flagna pa malade traskulpturer, epitafier, predikstol och altarskap.
Bankluckor, laktarbarriarer och skap har spruckit i torkan. Gamla
orglar har gistnat, lackt och blivit ostdmda.

Skadorna har framst drabbat mycket gamla kyrkor och gamla in-
ventarier, de som harstammar fran den tid da alla kyrkor saknade
Vvarme.

Stanger man av varmen, eller sénker temperaturen rejalt, spar man
en stor del av uppvarmningskostnaden. Manga &r radda for att kyr-
kan da fryser sonder, men det &ar ingen risk i kyrkor uppforda fore
1800-talet. Allt utom vattenforande ror, toaletter m.m. tal att frysa.
Daremot kan man fa besvarliga fuktproblem. Den huvudsakliga or-
saken ar att temperaturen inomhus direkt paverkar luftfuktigheten.
De flesta som ar ansvariga for en kyrkas drift vet att ju mer man
varmer inne, desto torrare blir luften, sarskilt nar det ar vinterkallt
ute.

Pa motsvarande satt kan det bli drypande blott inomhus om det ar
kallare inne &n ute. Stdnger man av varmen helt kan detta intraffa
under ungefar halva aret, fran varvintern till rétmanaden. Den hu-
vudsakliga orsaken &r byggnadens varmetroghet. Stenkyrkor med
tjocka tunga vaggar reagerar mycket langsamt, ofta tar det mer an en
manad, medan latta trakyrkor reagerar snabbare. Det tar tid innan
byggnaden hinner bli nedkyld av hést- och vinterkylan, respektive
uppvarmd av var- och sommarvarmen. Luften ute och inne kommer i
otakt. Da galler det att inte falla for frestelsen att vadra!

En annan orsak ar att marken under kyrkan alltid & mycket fuk-
tig, en fukt som transporteras upp genom golven. Aven yttervaggarna
far via regn och markfukt ett fuktéverskott som avges pa rumssidan.
I en ouppvarmd kyrka ar det darfor betydligt fuktigare inne an ute,
raknat over hela aret. Uppvarmning haller detta i schack.

Ju mer man vadrar medan det ar kallare inne an ute, desto blotare
blir kyrkan inne. Orsaken &r att fukten i uteluften kondenserar nér
den kyls ner nagra grader. Vill man vadra for att fa luften att torka
inomhus maste man véanta tills det &r varmare inne an ute. Under
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rétmanaden och varen kan detta intraffa nattetid, fran senhosten fram
till midvintern under hela dygnet.

I en ouppvéarmd kyrka finns heller inga varmeelement som ger ro-
relse at luften, inte heller nagot kallras utefter yttervaggar och under
fonster. Nar man varmer ett rum, sarskilt hoga rum, far man dessut-
om en form av skorstensverkan som gor att rummet ventileras. Den
varmda luften pyser ut upptill via hal och otatheter och ersatts nedtill
med uteluft via drag genom golvspringor, otata dorrar och fénster.
I en kall kyrka avstannar dessa luftrorelser.

Det betyder ocksa att det blir lite extra kallt dar luften star helt
stilla, dvs. i alla horn, vrar och halvt slutna skrymslen. Sadana kan
man finna inne i skap och lador, i utrymmet mellan vagg och fristaende
skap och bokhyllor, bakom vagghangda tavlor och epitafier, inuti orgeln
och inte minst i kallarutrymmen. Dér blir det ocksa extra fuktigt.

Variationer i inomhusluftens fuktighet beror ocksa pa interiGrer-
nas ytskikt, framst om de ar vattensugande eller ej. Mycket omalat
eller limfargsmalat tra samt kalkmalad puts dampar variationerna
genom att materialen absorberar respektive avger fukt fran och till
luften. Ar de flesta ytor mélade med plastfarg och golven lackade kan
fukten daremot drypa.

Det som kan ta skada av hog fuktighet ar framst textiler, tra och
lader som kan mdgla. Mo6gel drabbar sarskilt latt tyger som blivit lite
solkiga och tavlor som ar vavspanda. Trapannder brukar innehaller
mogelkansligt lim och fuktkansliga limgrunder.

Mer séllan tanker man pa att aven byggnadens tradelar, golv, in-
nertak, vaggpaneler och bjalkar blir fuktiga. Ibland sa fuktiga att de
mdglar, tragnagande insekter borjar trivas och rétsvampar borjar héarja.

Allt tra svéller nar det blir fuktigare. Tramobler som man flyttar
ut fran hemmets centralvarme till fritidshuset eller forradet i uthuset,
slar sig ofta, lador och skapdorrar fastnar i stangt lage. Forst nar
utrymmet déar de forvaras statt varmt en tid torkar mobeln sa pass att
ladan lossar. Motsatsen har en del av oss ocksa upplevt: byran fran
sommarens lantauktion torkar ohjalpligt isdr hemma i bostaden un-
der vintern, den torrare luften gor att tréet krymper, limmet lossnar,
faneret skadas osv.

Samma sak hander med inredning, féremal och de delar av orgeln
som ar av tra. De paverkas av denna svéllning och krympning. Om
det leder till skador beror av hur de ar tillverkade, vilket i sin tur
beror av hur snickaren beddmde fukthalten i kyrkan. Var han verk-
sam i en tid nar alla kyrkor var ouppvarmda gjorde han sammanfog-
ningar mm som fungerar i hoga fukthalter, var han verksam i modern
tid var han van att tréet skulle vara torrt. Det &r darfor storre risk att
nyare inredning tar skada av ett fuktigare inomhusklimat &n att aldre
inredning gor det. Det kan dock handa att aldre inredning &ndrats
eller reparerats i sen tid och pa ett modernt satt. Risken for dem att
skadas ar da stor.

Ofta kan det vara klokt att avskilja en del av kyrkan och varma
den, t.ex. sakristian. Dit kan man samla sarskilt fuktkansliga foremal
(textilier, bocker m.m.).

Det ar alltsd manga faktorer som avgor vad som kommer att han-
da i en kyrka man tanker stélla kallare. Man kan inte bara stdnga av
varmen och lasa dorren.

For att man skall kunna ta stéallning till risken for skador maste
man darfor forst géra en sakkunnig bedémning i god tid fore plane-



rad éandring. Dels behdver man en kunnig konservator, dels en bygg-
nadsingenjor som ar kunnig i fragor om klimatteknik i aldre byggna-
der. De kan tillsammans med forsamlingen och fastighetsansvarig gora
en plan for klimatandringen.

Vid en sadan utredning beh6éver man utga fran hur inomhusklima-
tet har varit i kyrkans olika utrymmen, hur varmesystemet ar kon-
struerat, och vilka varmeegenskaper kyrkobyggnaden har. Det sak-
raste ar att gora en registrering av inomhusklimatet pa strategiska
stallen och kombinera detta med erfarenheter fran dem som arbetar i
kyrkan. Detta maste goras ett ar fore planerad andring. Konserva-
torn behover géra motsvarande genomgang av inredning och fore-
mal, deras nuvarande skick samt kanslighet.

Det ar klokt att pa ett tidigt stadium kontakta lansmuseet och
lansstyrelsen. Atgarderna bor sedan godkénnas av lansstyrelsen.

Om byggnaden

Sjalva byggnaden tal i allmanhet att frysa utan att skadas. Avgorande
ar om byggnaden ursprungligen konstruerades for att sta varmd eller
kall. Sarskilt kansliga ar en del moderna konstruktioner vars kéllare
eller grundkonstruktioner kraver frostfri mark. Ibland kan man l6ésa
sadana problem genom att varmeisolera marken narmast byggnaden.
Detta kraver sakkunnig bedémning eftersom tjalskador kan bli all-
varliga. GIom inte att begara tillstdnd fran lansstyrelsen innan grav-
ning paborjas!

Sjalvfallet maste taken vara tata, takrannor, stupror och platav-
tackningar felfria precis som pa varmda byggnader. Blir murar ned-
blotta fryser de sonder, likasa puts.

Lé&ckor i tréhus leder till rota och fuktigheten kan sprida sig rejélt.
Skadligt hog fuktighet i trastomme kan man ocksa fa nar luften ar
mycket fuktig. Detta kan framfor allt intraffa i tragolv och i nedre
delarna av vaggar m.m. Tragolv ovan ett kryputrymme &r generellt
en mycket vansklig konstruktion. Det &r nastan ett under att sa manga
golv Kklarat sig fran réta. Den otacka hussvampen ar vanlig just i golv
och ar mycket dyrbar att sanera.

Eftersom golv 6ver kryprum &r en mycket kanslig konstruktion,
kan &aven en liten foérandring stjalpa balansen. Sankt varme i kyrkan
kan vara tillrackligt. Aven utrymmet under golvet blir da kallare och
fuktigare. Dessutom kan uppvarmningen ha orsakat golvdrag, vilket
inte ar sa roligt for dem som deltar i en gudstjanst men bra for kryp-
rummets ventilation. Tyvarr &r det inte sékert att utokat antal katt-
gluggar i grundmuren kommer att ge torrare kryputrymme, det kan
lika val bli tvart om! Halva aret 6kar namligen ventilationen kryp-
rummets fukthalt.

Om kyrkan har tragolv ar det klokt att ta rad av en expert innan
man andrar varmen. Denne kan da genom maétningar fa ett grepp om
fuktbalansen.

Golvvarme forekommer mest i stengolv. Konstruktionen kan se ut
pa flera satt, t.ex. med eller utan betongplatta, men gemensamt ar att
golven vilar direkt pa marken. Manga &ar konstruerade sa att de kréa-
ver i stort sett kontinuerlig varmetillforsel for att inte bli fuktskada-
de. Stanger man da av varmen far man nastan garanterat problem.
Ta rad av en expert!

Grundtemperatur (°C)
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Med intermittent uppvarmning och ratt

grundtemperatur blir variationerna i

relativ luftfuktighet smé. Bilden visar
matvarden fran Oja kyrka pa Gotland.
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Lamna aldrig gangmattor m.m. pa golven, sarskilt inte pa tragolv.
Mattorna framjar fuktskador i golven och de kan mégla. Gor noga
rent mattorna, rulla ihop dem och férvara dem i uppvarmt rum.

Om installationer

Vatteninstallationer &ar fryskénsliga, sarskilt 1att skadas WC-stolar.
Toalettrum maste antingen sta varma eller s2 maste man tappa ur allt
vatten (dven i WC-behallaren!) och fylla vattenlasen i WC, tvéttstall
och golvbrunn med frysskyddsvatska. Ett lager olja pa ytan minskar
vatskans avdunstning. Vattenvarmare och liknande tal inte att frysa
och maste tommas eller std varmda. Samma sak galler ror for kall-
och varmvatten. Man kan dock byta till ror med inbyggd elvarme
och sadana varmekablar kan ocksa monteras i efterhand i befintliga
ror. Dessa kablar lampar sig sarskilt for dolda installationer, sarskilt
dem i mark.

Varmeinstallationer for vattenburen varme tal inte heller frysning.
Eftersom dessa ar helt slutna system har man fler méjligheter. Man
kan antingen lata vattnet cirkulera med en viss skyddsvarme och tem-
peraturlarm eller tillsatta frysskyddsvatska. | bada fallen ar varme-
systemet redo att anvéndas. Frysskyddsvatska har dock den obehag-
liga egenskapen att 6ka risken for lackage i rorskarvar, ventiler och
dylikt. Detta ar extra farligt om varmesystemet saknar daglig tillsyn.
En lacka pa ett dolt ror kan endast upptackas tidigt genom téta kon-
troller av vatskemangden i systemet. Far det lacka nagra veckor blir
skadorna i manga fall omfattande och reparationskostnaderna mycket
hoga. Basta alternativet ar darfor oftast att lata varmesystemet vara
igang, men pa lag varme. Fem till tio grader 6ver noll i de kallaste
rérdelarna racker. Témmer man systemet pa vatten maste detta goras
noggrant sa att vatten inte star kvar i lagpunkter m.m. Ofta betyder
det att man maste demontera systemet delvis. Vattnet innehaller mycket
rost och smuts varfor man maste vara noga att inte smutsa ner med
spill. Ett tdmt system tar givetvis tid att satta i drift och det rostar
ocksa betydligt snabbare.

Anlita alltid en sakkunnig rorinstallator dels som radgivare, dels
for atgarderna.

Elinstallationer kan vara mer eller mindre fuktkénsliga. Sarskilt
aldre installationer kan vara kansliga for fukt. Det finns risk for over-
slag och brand. Lat darfor en kunnig elinstallator ga igenom anlagg-
ningen och garantera att den ar i gott skick och att alla delar tal fukt.

Varma tillfalligt

Det finns i dag goda mojligheter att varma en kyrka tillfalligt, t.ex.
till en eller ett par forrattningar i veckan och i 6vrigt lata varmen vara
helt avstangd eller med en lag grundvéarme. Detta staller dock speci-
ella krav pa varmesystemet. Detta skall forst och framst vara snabb-
verkande och ha tillracklig effekt. | de flesta system av denna typ som
ar i drift kravs betydligt hogre effekt &n om man har konstant varme,
inte sallan det dubbla. Numera finns dock utomordentligt energisnala
I6sningar dar man pa samma satt som i en bil varmer folk och inte
lokalen.



System for tillfallig varme maste dock vara sarskilt val konstruerat
och varmarna korrekt placerade. Annars ar det stor risk for dalig
komfort, framst fran kallras och drag. Sjalva byggnaden forblir nam-
ligen i stort sett kall. | vissa snala system blir inte ens luften riktigt
varm. Sakkunnigt utforda ger de d&nda god komfort.

Snabbverkande system med hog effekt ger stor risk for skador pa
interioren om nagon varmare ar olampligt placerad.

Senare tids forskning har okat mojligheterna betydligt att fa val
dimensionerade varmesystem, skraddarsydda for respektive kyrka.
Kontakta lansmuseet eller lansstyrelsen om rad.

Om stold och averkan, inspektion och stadning

Téank pa att avfolkade lokaler oftast kraver hogre tillsynsfrekvens an
lokaler som &r i drift eftersom anvandaren ar effektivaste felrappor-
toren. Brand- och inbrottslarm boér finnas i kyrkan.

Mattligt stoldbegarliga ting kan forvaras i ndgon lasbar del av kyr-
kan som t.ex. sakristian. Det starkt stoldbegéarliga bor forvaras pa
annan plats &n i en tom kyrka. For att flytta ett foremal fran kyrkan
kréavs tillstand fran lansstyrelsen.

Stada undan allt skrap som star i skap och dolda vrar. Skrapet
hindrar luftcirkulationen och 6kar fuktrisken. Tomma utrymmen &ar
ocksa lattare att inspektera och ger mindre skydd och naring for maoss,
insekter, mdgel och svampar. Gor sedan en rejal storstadning, men
tank pa att vissa kansliga ytor och foremal maste rengoras av konser-
vator. | féljande avsnitt beskrivs de skador som fuktig smuts kan ge.

Forebygg skador genom att mata

Att sanera mogel eller reparera fuktskadat tré ar betydligt dyrare an
att l1ata gora en sakkunnig fuktutredning. Med dagens teknik kan en
specialist gora detta bade battre och med storre noggranhet an for
bara nagra ar sedan. Det pagar utveckling av datorprogram, som gor
det mojligt att forutsdga vad som kommer att handa vid en kallstall-
ning eller annan andring. Det sdkraste &r att registrera inomhuskli-
matet bade fore och efter en storre forandring. Bast ar att borja mata
ett helt ar fore forandringen. Da far man med alla sasongsvariationer
och kan géra mycket goda forutsagelser om eventuella skaderisker
efter en kallstéllning eller annan &ndring av varmetillforseln. Gor man
denna registrering noggrant behéver man endast géra korta kontrol-
ler efterat. Maste man bdrja mata forst efter att kyrkan kallstallts
kravs mer omfattande méatningar. An vérre dr det om skador redan
uppstatt.
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Flagnande spackelgrund i sakristian pa
Strémholms slott. Foto: H.P. Hedlund.
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Den fasta
trainredningen och

interiormaleriet

Ingrid Hemgren

Golvet ar den enda ytan i kyrkorummet som vanligtvis ej ar malad.
Alla andra ytor, bankar, bréstpaneler, dorrar, laktare, altarring, orgel-
hus, predikstol och altaruppsats bér ett eller flera fargskikt. Alla in-
redningssnickerier ar konstruerade med ramtra och fyllningar och
med profilerade lister och ornamentik typiska for sin tid. | konstruk-
tionen finns en marginal for traets rorelser inbyggd. Med eller utan
fargskikt ror sej traet oavsett om malaren med storsta nit spacklat
och malat igen varenda konstruktionsspricka och lyckats lasa fast
fyllningen. Nar traet ror sig spricker fyllningen och bagnar eller vin-
ner sin kamp genom att lyckas tranga bort spackel och farg.

Vid en langre tids stangning av varmen i kyrkan finns det ingen
anledning att oroa sig for skador pa ytor dar oljefargskiktet ar tunt
palagt utan spackel. Traet kan utvidga sig med den positiva effekten
att flera konstruktionssprickor och torrsprickor kryper ihop igen.
Déaremot kan de slutna bankkvarterens dorrar bérja karva. Ytterliga-
re en fordel &r att det gamla varmlimmet som snickaren anvant ater-
far sin klibbkraft.

Det finns daremot anledning att oroa sig fér omfattande flagning
pa nya eller nyrenoverade inredningar med sina extremt skadekéans-
liga ytor, ytor med tjocka farglager och mycket spackel och ytor ma-
lade sekundart med harda lacker pa pordost underlag. Nya inredning-
ar ar tillverkade fér uppvarmda och torra utrymmen och aven sjalva
snickeriet kan skadas nér tréet svaller vid 6kad luftfuktighet.

Porosa limfarger bor klara en hog fuktighet, men pa dessa ytor
finns en viss mdgelrisk.



Muralmalningar och
stuckarbeten

Ingrid Hemgren

Hur paverkas utsmyckningen pa valv och véaggar av kyrkorummets
klimat?

| uppvarmda rum &r ytors nedsvartning av smutspartiklar ett val-
kant fenomen och orsakssammanhangen fortydligas av det ouppvarm-
da vapenhusets vita vaggar och valv.

De murala utsmyckningstekniker som forekommer i vara kyrkor
ar kalkmaleri, stuckatur och oljefargsmaleri. Materialméssigt ar tek-
nikerna mycket olika. Det tekniska utférandet varierar &ven inom
varje kategori.

Kalkmaleri

En kalkmalning ar malad pa den putsade muren med kalk som det
huvudsakliga bindemedlet for fargpigmenten.

Den vanligast forekommande kalkmaleritekniken fran medeltiden
och foljande arhundraden ar det sa kallade “’secco”-maleriet. Moti-
vet malas pa den putsade och kalkavfargade ytan. Malning direkt pa
farsk puts, al fresco™, ar ovanligt i vara svenska kyrkor.

Stuck

Stuckatur ar en skulptural utsmyckning utférd som relief pd muren.
Stuckmassan bestar i huvudsak av kalkbruk, varierande mangd
gips och ett animaliskt lim. Gjutna listverk kan bestd av ren gips.
Hogrelief och hogt skulpterade detaljer &r armerade och upphéangda
pa jarnspik och koppartrad. Gjutna detaljer ar fasta med gips.
Ytbehandling kunde variera fran ingen alls till kalkfarg, limfarg
eller oljefarg med forgyllda detaljer.

Oljefargsmaleri

Oljemaleri pa puts vann spridning speciellt under 1800-talet. Van-
ligen som maleri direkt pa den oljeindréankta och med spackel preparera-
de putsen eller pa duk vilken klistrades mot muren, s.k. marouflage.

Vidhaftningen till underlaget med dessa metoder var helt avhangig
konstnérens kunnande och noggrannhet.

2

Fuktskador pa kalkmaleri, Strangnés.
Foto: L. Gothberg.

Varje rengdring innebar ett visst slitage
p& maleriet. Kalkmalning efter ren-
goring, Sanga kyrka. Foto: L. Gothberg.
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Ytornas nedsvartning av smutspartiklar
ar ett valkant fenomen. Sakristian
i Overjarna kyrka. Foto: L. Gdthberg.

Harfina sprickor i putsen avtecknar sig
ljusa dar luft tréanger in och moérka dar
luft tar sig ut. Hedvig Eleonora kyrka.
Foto: I. Hemgren.
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Enfargat bemalade vaggar och valv

Det &r inte bara konstnarlig utsmyckning som paverkas av kyrko-
rummets klimat. Det vitkalkade kyrkorummets yta ar till sin upp-
byggnad och struktur helt jamforbar med ett seccomaleri. Men en
vasentlig skillnad ar forstas att vitkalkningen har fornyats ett flertal
ganger och 6ver arhundraden kan en tjock kaka av sekundéar puts
och kalk ha byggts upp. Vidhéftningen mellan dessa skikt kan vara
mycket dalig ibland helt obefintlig.

Olyckligt nog har ett stort antal kyrkor aven malats med orga-
niska fargprodukter fran var tid, oftast plastfarg, och ofta ovanpa
skikt med dalig bindning till underlaget.

Forandringar har aven utforts i kyrkobyggnaden for att gora var
tids krav pa inomhusklimat ekonomiskt realiserbart. Valven har isole-
rats, svicklarnas “’skvallerhal”” har satts igen och fonstren har tatats.

Ett uppvarmt kyrkorums klimat kan avsldjas genom att studera
var och hur smutsen avsatts pa ytan. Vid dragsprickor for uttran-
sport av uppvarmd luft framtréder den &ldre putsens ofta finmaskiga
nat av sprickor uppe i valven. Olika material som leder varmen pa
olika satt avsldjas obonhdorligt. Svartning 6ver elementen avslojar
varenda varmekalla. Till och med férandringar i byggnadsstommen,
som igensattning av fonster, gar att avlasa pa en smutsad yta. Smut-
sen fungerar som en indikator pa temperaturskillnader i ytskiktet.
Den del av kyrkobyggnaden som inte varmts upp t.ex. vapenhuset
har inte smutsats alls.

Vad héander om varmen stangs av?

Kyrkorummets klimat kommer att folja uteklimatet med ndgon ma-
nads efterslapning beroende pa murverkets tjocklek och fonsterépp-
ningars storlek. Under vissa perioder kommer den relativa fuktighe-
ten att stiga upp till 100 %. Det innebér att det bildas kondens under
perioder da det ar varmare ute &n inne. Fukt kommer att avsattas pa
de kallare véggarna. Denna fukt sugs upp av den porosa kalkytan.
Medan vaggytor som malats med oljefarg eller plastfarg inte kan suga
upp kondensfukt utan blir sa fuktiga att vattnet i véarsta fall rinner
langs vaggen.

Detsamma galler kondensvatten fran fonstren som kan rinna ner
och skada vaggytorna under fonstren.

Kalkmaleri

Den viktigaste atgarden for kalkmalningarnas del infor en langre
periods avstangning av varmen ar att ytsmutsen avlagsnas av en kon-
servator. Ett fuktigare klimat med kondensutféllning medfér nam-
ligen att ytsmutsen fixeras hardare vid ytan vilket kan forsvara fram-
tida rengdringar.

Det ar omdjligt att med sakerhet veta hur en drastisk klimatfor-
andring paverkar farg och putsskikt. Blir det rorelser i putsskiktet vid
omstallningen som gor att det ofta mycket krackelerade skiktet kan
slappa fran underlaget? Finns det rester fran utforda konserverings-
eller rengdringsbehandlingar som kan orsaka mdgelbildning?



Trots dessa risker, vilka man méaste vara uppméarksam pa, sa inne-
béar en kallstallning att nedsmutsningen avstannar. Detta ar en fordel
eftersom varje rengoring innebar ett visst slitage pa maleriet.

Stuck

Den vasentligaste skillnaden mellan den putsade ytan och den
hogt uppbyggda stucken ar att stucken ar uppfast med jarnspikar och
armerad med metalltrdd. Okar fuktigheten finns det alltid risk for
rostangrepp som spranger sonder stuckdetaljer.

En annan skillnad ar att stucken innehaller gips vilken ar nagot
vattenldslig. Ytstrukturen kan darfor brytas ned och luckras upp om
den blir bl6t. Stuckaturens placering har ocksa en viss betydelse om
den t.ex. ar placerad pa vaggen och utsatts for yttermurens fukt-
transport.

Oljefargsmaleri

Nar det galler oljemalade putsytor ar den storsta risken att fukt och
mdgel kan angripa materialet. Oljespacklet som haller fargskiktet kan
forlora sin bindande formaga. En blankfernissad oljemalning slapper
ej igenom fukt och fukt pa ytan blinderar (vitnar) fernissan.

Hur smutsen avsatts pa ytan avslojar
hér ett elements placering. Den rena
rutan ar ett rengoringsprov. Hedvig
Eleonora kyrka. Foto: . Hemgren.

Den viktigaste atgarden for kalkmalningarnas del infér en langre periods avstangning av varmen ar att ytsmutsen
avlagsnas. Har ett exempel pé torrengéring. En metod som &r lamplig for pordsa ytor. Foto: 1. Hemgren.
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Malad traskulptur
samt maleri pa duk

Hans Peter Hedlund

Under foregaende arhundraden stod kyrkorna sa gott som helt oupp-
varmda. Under 1800 talet borjade olika typer av kaminer att installe-
ras. Forst efter andra varldskriget kan man dock tala om en radikal
forandring av kyrkobyggnadernas klimat som en foljd av att central-
varme installerades i de flesta kyrkor. Energin var billig och detta
ledde till att kyrkorna kom att sta uppvarmda till hdga temperaturer,
inte bara nar kyrkan anvéandes utan under en stor del av aret. For de
aldre malade trainventarierna har detta inneburit en katastrof. Framst
de medeltida altarskapen och skulpturerna, som bevarat en stor del
av sitt originalmaleri och forgyllning, har tagit obotlig skada.

Mot bakgrund av den skadliga uttorkning av traforemalen, som
nu pagatt under lang tid ligger det nara till hands att anta att en
avstangning av all varme skulle vara enbart av godo. Tyvarr &r det
inte s& enkelt. Visserligen mar de flesta inventarier och framforallt
malat tra battre i 1dga temperaturer och med hogre luftfuktighet. Men
att varmen stangs av helt, samtidigt som kyrkan kommer att sta out-
nyttjad medfor nya problem.

I en stenbyggnad, som inte utnyttjas alls och dar den naturliga
ventilationen genom sjdlva nyttjandet uteblir, kan luftfuktigheten bli
sa hog att mogel och svampangrepp beframjas. Vissa arstider kan
kondens bli ett problem. Tavelmaleri pa duk lyder delvis under samma
lagar som textil, d.v.s. alltfér hog luftfuktighet kan leda till mégelbild-
ning. Maleri som har tillkommit i modern tid kraver uppvarmda rum.

Malad traskulptur

| Sverige har vi det utan tvekan béast bevarade originalmaleri pa medel-
tida skulptur, som nagot land i Europa kan uppvisa. Detta forhallan-
de maste i forsta hand tillskrivas reformationens relativt odramatiska
forlopp i Sverige. Mycket omfattande skador har dock senare till-
fogats de medeltida féremalen genom ovarsam behandling, men den
hoga fuktighet, som bildas i en stenbyggnad, som aldrig ar uppvarmd,
har ocksa bidragit till att paskynda nedbrytningen av de bindemedel
som ingar i grund och maleriskikt pa dessa foremal.

Att trd krymper nar det torkar vet alla, men att det svéaller i mot-
svarande grad vid hog luftfuktighet &r inte lika uppmaéarksammat. Vis-
serligen har da maleriet (ytskiktet) lattare att folja med i rorelserna



genom att det ocksa blir mer elastiskt i hog fuktighet, men &r binde-
medlet, vilket ofta ar fallet, redan nedbrutet eller férsvagat kan ska-
dor anda uppsta.

Ett traditionellt medeltida maleri liksom all forgylining aven efter
medeltiden, ar uppbyggt pa foljande satt. Efter isolering av traytan
med animaliskt lim har man lagt pa en grundering bestaende av krita
med animaliskt lim som bindemedel. P& detta utjamnande underlag,
som ocksa kan vara konstnarligt bearbetat har sedan metaller, t.ex.
bladguld, samt farger paforts. Det ar alltsa framst bindemedlet som
forstors med tiden. Hastigheten beror pa klimatet dar foremalen for-
varas. | for hog luftfuktighet forstors det genom angrepp av mikro-
organismer (detta har till stor del redan skett), vid for torrt klimat
forlorar det sin bindkraft, grunderingen blir torr och sprod samtidigt
som traunderlaget krymper. Hela ytskiktet flagar av.

Tavelmaleri med trapanna som underlag ar uppbyggt pa liknande
satt.

Altarskap, Uppsala domkyrka. Gammalt

Maleri pé. duk angrepp av hussvamp som blommat upp

pé grund av kondensvatten fran fonster
Om underlaget for en malning ar linnevay, vilket ar det vanliga frn ~ Pakom sképet. Foto: H.P. Hedlund.
1600-talet och framat, utgors dven dar det sammanhallande binde-
medlet i grunden av fuktkansliga animaliska limmer. Ocksa vaven ar
ett organiskt material, som kan brytas ned. Malningar pa duk kan
angripas av mdgel och fernissan kan blinderas, d.v.s. fernissan blir vit
och ogenomskinlig. Tavelramarna, som ofta gléms bort i samman-
hanget lyder under samma lagar som malad och forgylld traskulptur.

Sammanfattning

Varken alltfor torrt eller alltfor fuktigt klimat ar lampligt for dessa
konstforemal. Det béasta ar ett stabilt klimat, ej for torrt, ej for fuk-
tigt, samt god luftcirkulation i rummet.

Ett sarskilt problem utgérs daven av de nya bindemedel, ofta ani-
maliska limmer och vaxer, som tillforts under konserveringar pa 1900-
talet. Ett Overskott av animaliska limmer kan leda till nya angrepp av
mikroorganismer och magelbildning, eller till att gamla angrepp som
avstannat blossar upp pa nytt ifall luftfuktigheten 6kar avsevart. Ris-
ken for insektsangrepp okar ocksa vid hogre luftfuktighet.

Generellt kan man séga att en minskning av uppvarmningen ar
fordelaktig med tanke pa de skador som under 1900-talet genom Gver-

driven uppvarmning dsamkats de aldre malade och forgyllda konst- Mogelbildning oljemaining i ouppvarmt
£5 2l s och tillslutet stenhus. Kungsalen i Salsta
oremalen av tra. slott. Detalj. Foto: H.P. Hedlund.

Pa grund av den komplexa sammansattningen av det konstnarligt
utformade ytskiktet hos dessa féremal, inbegripet konservators-
behandlingar under 1900-talet, gar det emellertid inte att ge generella
rad om hur dessa konstforemal nu skall hanteras vid en eventuell
langre avstangning av varmen i en kyrkobyggnad. En konservator
maste darfor alltid tillkallas for att ge rad betraffande vilka atgarder,
som kan behova vidtagas i varje enskilt fall.

Manga foremal ar dessutom sammansatta av olika material med i
grunden olika Kklimatkrav. Att bestamma vilket av materialen som
man i forsta hand maste ta hansyn till kraver en specialist.

21



22

Vissa foremal kanske redan ar skadade och behover konserveras
fast detta inte har uppmérksammats. Om det visar sig lampligt att
flytta mindre foremal, till exempel en tavla, till ett ndgot uppvarmt
utrymme inom kyrkan maste man forst forvissa sig om att foremalet
tal att hanteras.

Stora malningar pa duk, som det inte ar lampligt att flytta maste
kanske ges storre distans till en bakomliggande mur for att férhindra
att fukt stangs inne. Att ansvara for att ratt atgard blir utford kan endast
en person med erfarenhet av féremalsvard och /eller konservering.

Inventarierna bor aldrig Iamnas helt utan tillsyn. Konservator skall
kontrollbesiktiga foremalen innan avstangning sker. Klimatet skall
matas under de forsta aren. Detta sarskilt om man vet eller misstan-
ker att kyrkan har en naturligt hég fuktighet. Byggnaden kan ju ligga
pa en fuktig plats och / eller ha kraftigt murverk, som haller fukten.
Sadan klimatmatning kan lampligen ombesorjas av konservatorn.

For rad och hjalp bor man i forsta hand véanda sig till lansmuseet.
Om lansmuseet saknar konservator kan Riksantikvariedmbetets anti-
kvarisk-tekniska avdelning sta till tjanst med rad och anvisningar i
varje enskilt fall. Aven privata konservatorer, som specialiserats sig
pa kyrkliga inventarier kan radfragas.

Torkskador péa sodra kungsstolen, Storkyrkan
i Stockholm. Foto: H.P. Hedlund.



Textilier, bocker och
metallféremal

Margareta Ridderstedt

| vara svenska kyrkor finns ett stort antal textilier av skiftande slag,
ofta ar flera arhundraden representerade. Féremalen ar vanligen sam-
mansatta av olika material dar bade animaliska fibrer som silke och
ull och vegetabiliska som lin och bomull ingar, ibland ocksa syntet-
fibrer. Men det finns ocksa en hel del metalltradar, parlor och paljet-
ter m.m. i dekoren. En del textilier &r slitstarka och fortfarande i gott
skick medan andra ar skora och ytterst 6mtaliga. Tradar och tyger
har fargats med skiftande metoder vid olika tider med olika farghéar-
dighet som resultat. Det finns alltsd manga faktorer att ta hansyn till
nar det galler bevarandet av en kyrkas textilbestand. | enlighet med
kulturminneslagen bor man i férsta hand finna forvaringsplats for
kyrkans inventarier i sjalva kyrkobyggnaden dven om textilier &ar
moijliga att flytta till annan plats. De utg6r ju en viktig del i kyrkans
kulturhistoria. For rad och bedomning av textiliernas skick bor man
anlita en konservator specialiserad pa textilier.

Textilier hor till de foremalsgrupper som ar kansliga for fukt. Fukt
och temperaturforhallanden spelar en stor roll for nedbrytning av
textilmaterialet. | varme 6ver 25° C utvecklas skadeinsekter bast och
relativ luftfuktighet dver 68 % gynnar uppkomst av mogel. For att
kunna forvara textilier och andra fuktkansliga foremal, i en kyrka
dar temperaturen sanks kraftigt under langre eller kortare perioder
eller varmen helt stangs av, bor man se till att nagon del av kyrkan
kan hallas stangd, vanligen sakristian, och ges stodvarme sa att man
kan halla ett stabilt klimat. Vi rekommenderar en relativ fuktighet pa
45-55 9% och en temperatur inte under 10° C och inte dver 20° C.

Klimatméatningar bor utforas i detta utrymme under minst ett ar
sa att man kan folja svangningarna i klimatet och se vilka perioder
under aret som ar mest fuktiga.

Forvaringsskap for textilier, som av utrymmesskal placerats inne i
kyrkorummet, pa orgellaktaren eller ndgon annanstans, bor flyttas in
i det uppvarmda utrymmet.

Textilskap skall inte sta placerade tatt intill vaggarna i kyrkor med
tjocka stenmurar, i synnerhet inte vid yttervaggarna. Viss luftcirkula-
tion maste finnas i skap och lador, men de skall hallas stangda for
maoss och rattor.

Om man amnar kallstélla kyrkan helt, bor man i mojligaste man
rengora foremalen (for de aldre kravs tillstand fran lansstyrelsen en-
ligt kulturminneslagen), forvaringsmaoblerna samt lokalerna. Damm-
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Kondens och droppande vatten kan
ge fula flackar och fargférandringar
hos textilierna. Forvaringsskap av tra
har en fuktutjamnande effekt.

Foto: G. Hildebrand.

Sakristian &r ett utrymme som kan
stangas och darmed fa ett ett annat
klimat an resten av kyrkan.

Foto: M. Ridderstedt.

Vid stdngning av kyrkan kan altaret
tackas med urtvattat vitt bomullstyg t.ex.
gamla lakan. Foto: M. Ridderstedt.
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Allt som inte behdver finnas kvar i
sakristian flyttas eller stddas bort. Bland
sadant skrap kan skadeinsekter latt gémma
sig. Foto: M. Ridderstedt.

= .
Vid léngre tids forvaring skyddar ett
syrafritt papper mot att metallen ligger
i direktkontakt med plasten. Det skyddar
aven mot stotar och slag samt ar
fuktabsorberande. Foto: C.G. Hemlin.

Vid kortare férvaring skyddas objekten
tillrackligt med enbart tyg eller plastpase.
Avgorande for korrosion &r luftens cikula-
tion mot metallytan. Foto: C.G. Hemlin.
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sug noga i alla skrymslen. Smuts &r forutsattningen for uppkomsten
av mikroorganismer. Dessa kan delas in i tva huvudgrupper; bakte-
rier och svampar (mdogel). Alla mikroorganismer ar direkt eller po-
tentiellt narvarande i vilken smutspartikel som helst. De 6verlever
och &r aktiva i de proportioner och miljoer som passar dem bast.

Altaret kan téckas med ett enkelt bomulistyg. Man dammsuger
tyget pa altarringen och lagger sedan ett skyddstyg ver. Plast ar nas-
tan alltid olampligt som emballage for textilier eftersom fukt kan
inneslutas, vilket ger bra grogrund for uppkomst av mogel. Mattor
och béartacken rengors och rullas kring en rulle med ratsidan ut. Ett
skyddstyg sveps om rullen som hangs, garna med en stdng genom
rullen, pa konsoler el. dyl. Kollekthavar forses med skyddsfodral av
tyg och férvaras med skaften horisontalt.

Tydligt méarkta skap, lador och hyllor skyddar fran onddigt letan-
de och hantering av foremalen. Anteckna i inventarieboken var de
olika foremalen befinner sig den dagen kyrkan stangs, i synnerhet om
de flyttats i samband med stangningen. Kor- och konfirmandkapor,
julkrubbor, noter samt andra moderna bruksforemal flyttas t.ex. till
forsamlingshemmet.

Kyrkan bor fa kontinuerlig, regelbunden tillsyn under aret, speci-
ellt efter perioder med hdg luftfuktighet. Skadedjur och andra objud-
na gaster trivs bra pa stallen dar de far vara ostorda.

Bocker

For bocker, gamla biblar, psalmbocker m.m., galler samma krav pa
klimatet som for textilier.

En bibel som i alla tider legat pa predikstolen kan garna fa ligga
kvar dar. Stang den och lagg ett enkelt bomullstyg éver den som skydd.

Metallféremal

Kyrkans silver och guldféremal paverkas inte direkt av kyla utan bor
framfor allt forvaras pa ett sékert satt. Avgérande for korrosion ar
luftens cirkulation mot metallytan. De skall vara rena och torra néar
de stélls undan. Det ar bra om man kan packa in silverforemalen med
guldsmedspapper i lufttata plastpasar.

Ljuskronor paverkas avdamm och fororenad luft och kan vid to-
talstdngning efter rengdring téackas med lufttatt material som plast,
eventuellt med silicagel inuti pasen. Det viktigaste ar att tacka uppat
sa att nedfallande damm inte hamnar pa kronorna. Tank pa att av-
lagsna alla ljusstumpar.

Tennforemal skall inte stallas undan pa kyrkvindar eller platser
med stora temperaturvaxlingar. Inne i kyrkorummet eller sakristian
bor de kunna forvaras utan storre risk &ven om temperaturen sanks
kraftigt under langre perioder.



Orglar

Axel Unnerbéck

Orglar har funnits i kyrkorna under flera hundra ar och i de svenska
kyrkorna finns ett stort antal vardefulla historiska orglar, de aldsta
fran 1600-talet. Den stora mangden av orglar ar dock fran modern tid.

Orglar ar komplicerade instrument, dyrbara att anskaffa och dyr-
bara att restaurera om de skadas eller om underhallet blir allvarligt
forsummat.

| princip &r orgeln ett blasinstrument bestaende av ett mycket stort
antal pipor, fordelade pa olika register (stammor) med olika klang-
farg och tonhojd. Piporna far luft fran ett balgverk bestaende av en
eller flera stora béalgar (i moderna orglar saknas dock ofta traditio-
nella béalgar).

Fran balgarna leds luften i kanaler till de s.k. vaderladorna. Dessa
innehaller ett sinnrikt kanal- och ventilsystem som foérdelar luften till
orgelpiporna. Orgeln spelas fran spelbordet som kan vara inbyggt i
orgelhuset eller fristaende. Det har en eller flera klaviaturer (manua-
ler) beroende pa orgelns storlek. Fran tangenterna leder ett komplice-
rat mekaniskt system fram till ventiler som dppnas och slapper in luft
till piporna nar man trycker ner tangenten. Fran spelbordet kan or-
ganisten ocksa komponera orgelns klang genom att vélja vilka stam-
mor han vill anvanda; detta sker via registermekaniken som leder
fram till de s.k. slejferna, ett slags spjall i vaderladorna som 6ppnas

\

Pipor av metall och tréd i orgeln i Gammalkils kyrka fran 1806. Foto: A. Unnerback.
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nar man drar ut registerandraget vid spelbordet. Det finns en (ibland
tva) slejfer for varje stamma. En orgel bestar oftast av flera sjalvstan-
diga verk med olika klangkaraktar och placering. Varje verk spelas
fran en egen manualklaviatur. Det brukar ocksa finnas ett pedalverk,
som spelas fran pedalklaviaturen.

Kring sekelskiftet 1900 lanserades en annan konstruktion som inne-
bar att éverféringen mellan tangent och ventil inte sker mekaniskt
utan med hjalp av ett tryckluftsystem, s.k. pneumatisk traktur. Aven
registren dirigeras pa det sattet, och vaderladorna fick en annan
konstruktion med en liten ventil for varje pipa. Systemet Gvergavs pa
1950-talet d& man atergick till den klassiska mekaniska konstruktionen.
Det har ocksa byggts orglar med elektrisk traktur och registratur.

Tar orgeln skada om kyrkan kallstalls?

Kénsligast i orglarna &ar trakonstruktionerna. Speciellt kansliga ar va-
derladorna, som maste vara lufttata. En annan kanslig del &r mekani-
ken, som kan paverkas av torka och fukt och fa en samre funktion.
| de flesta orglar finns det ocksa pipor av tra som ar kansliga for
andringar i luftfuktigheten.

Den stdrsta faran for en mekanisk orgel konstruerad efter klas-
siska principer ar i regel modern uppvarmning och darav orsakad
uttorkning, som ger upphov till torksprickor och luftlackage, satt-
ningar i stommen, som i varsta fall séatter mekaniken ur funktion, och
ostamdhet pa grund av otéatheter i vaderlador och i trapipor.

Vid laga temperaturer eller helt ouppvarmd kyrka daremot, ar det
sallan risk for skador. Daremot kan orgeln fa funktionsstorningar
exempelvis pa grund av att tradetaljer i mekaniken svaller da luftfuktig-
heten okar.

De &ldre orglarna, tillkomna innan kyrkorna vid slutet av 1800-
talet borjade varmas, ar konstruerade foér en relativt hog luftfuktig-
het. | princip finns det inte skal att oroa sig for skador pa en sadan
orgel om man stéller av varmen vintertid. En forutsattning ar att luft-
fuktigheten inte blir sd hog att det bildas mdgel eller kondensfukt
som kan l6sa upp limfogarna.

Det kan bli problem om man tillfalligt varmer kyrkan exempelvis
i samband med julhelgen, men ofta handlar det om viss ostamdhet
och kanske funktionsproblem i spel- och registermekanik. Man bor
alltsa rakna med att orgeln kan behdva en viss justering innan den
kan anvandas.

Nar det galler moderna orglar, konstruerade for att sta i uppvarmd
kyrka med torr luft, kan det finnas en risk for mekaniska funktionsstor-
ningar om kyrkan kallstélls och fuktigheten 6kar radikalt. Skulle det
visa sig att orgelns spel- och registermekanik rakar i olag kan man
diskutera lampliga atgarder med en orgelbyggare.

Blir orgeln ostamd?

En orgel stdams vid en viss temperatur i rummet, vanligen vid 18-
20 C°. Vid hogre eller lagre temperatur blir orgeln ndgot ostamd. Fram-
for allt marks det i forhallandet mellan de s.k. tungstammorna, dar
tonen alstras av en massingstunga, och labialstimmorna med pipor



I den pneumatiska orgeln overfors rérelsen fran tangent till pipa medelst tryckluft i ett komp-
licerat system av blyror och sma balgar. Denna orgel byggdes 1924. Foto: A. Unnerback.

av flojtkonstruktion. Labialpiporna ar kansliga for temperaturvax-
ling, sarskilt de sma diskantpiporna, medan daremot tungstammorna
i regel inte paverkas.

Om orgeln anvands i ouppvarmd kyrka far man saledes acceptera
viss ostamdhet i labialstammorna, savida inte kyrkan varms till just
den temperatur som radde nar orgelbyggaren stamde orgeln (ibland
har orgelbyggaren antecknat i orgelhuset vid vilken temperatur or-
geln &r stdmd). Man skall inte borja stdmma labialpiporna nér orgeln
blivit ostamd pa grund av tillfalligt &ndrad rumstemperatur. — Det
bor har papekas att labialstimmorna endast far stammas av orgel-
byggare och att det bor ske sa sallan som mojligt for att undvika
slitage pa piporna. Att stamma tungstammorna daremot ingar nor-
malt i organistens uppgifter.

Pneumatiska orglar

Aven i de pneumatiska orglarna ar risken for skador storre vid stan-
dig uppvarmning an i ouppvarmd kyrka. En pneumatisk orgel tar
knappast skada om kyrkan ar ouppvarmd. Funktionen kan emeller-
tid paverkas. Det pneumatiska systemet bestar bl.a. av en stor mangd
mycket sma balgar som maste fungera snabbt och med hdg precision.
Ett valbyggt pneumatiskt system med god materialkvalitet kan fung-
era bra ocksa vintertid i kallstalld kyrka, men det kan intraffa att
vissa register inte fungerar och att enstaka toner fastnar.

Orglar med elektrisk traktur och registratur

Betraffande orglar med elektrisk traktur och registratur maste man
iaktta stor forsiktighet. Aldre elektriska system &r ofta brandfarliga
och otillrackligt sakrade mot Gverhettning. Trots Iag spanning kan
stromstyrkan bli mycket hég och orsaka dverhettning i de tunna led-

27



28

ningarna. En 6kad luftfuktighet kan innebéara risk for 6verslag och
kortslutning i gamla, daligt isolerade ledningar. Aldre elektriska sys-
tem bor darfor besiktigas en erfaren lagspanningskonsult i samarbete
med orgelbyggare for avgérande om systemet Gverhuvud taget far
anvandas utan ombyggnad och revision av sakringssystemet.

Tragnagande insekter

I Sydsverige och kustlandskapen férekommer det ofta angrepp av tra-
gnagande insekter i orgelns tradelar, framst dem som ar i furu eller
lind, ek och mahogny angrips séllan. Angreppen kan drabba bade
orgelhus, den barande stommen (strukturen), balgar, luftkanaler, va-
derlador och trapipor och kan i varsta fall orsaka irreparabla skador.

Den strimmiga tragnagaren gynnas av hog luftfuktighet i kombina-
tion med varme. Detta innebar att risken ar storst pa sommaren. | en
kyrka som ar uppvarmd vintertid sjunker luftfuktigheten, vilket mins-
kar risken. Om kyrkan inte varms forblir fuktigheten hég, men den
laga temperaturen verkar hammande.

Om det finns angrepp i orgeln eller i golvet under orgeln maste
dessa hallas under noggrann observation. Uppstar det sma hogar av
pulvriserat tra (maskmjol) finns det levande insekter i virket. Man
bor da snarast ta kontakt med saneringsfirma.

Skinn och ladertéatningar i balgar och luftkanaler kan angripas av
mass, vilket kan géra orgeln ospelbar.

.,
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Registermekaniken i orgeln i Gammalkils kyrka fran 1806. Foto: A. Unnerbéack.



Tennpest

Orgelns fasadpipor &r ofta av hdgprocentigt, ibland narmast rent tenn.
Tenn kan ibland drabbas av s.k. tennpest, som innebéar att metallen
omvandlas till ett fint pulver. Detta leder till att piporna perforeras av
storre och mindre hal. Denna process gynnas av lag temperatur (med
kulmen vid -48 C°) men upphor nar temperaturen ar over +13 C°.
Tennpest ar sallsynt. Vid kallstallning av kyrkan bér man dock fér
sakerhets skull kontrollera fasadpiporna efter varje vinter. Ser man
tecken pa vittring — det brukar markas som sma kratrar i den blanka
ytan — bor man konsultera orgelbyggare.

Ovriga metallpipor i orgeln, d.v.s. det stora flertalet pipor inne i
verket, &r i regel tillverkade av en legering bestaende av tenn och bly.
I denna legering forekommer inte tennpest.

Anvand orgeln

Erfarenheten har visat att en orgel i regel fungerar battre om den
anvands dn om den star oanvand. Rorliga delar i orgelns mekaniska
eller pneumatiska system behéver aktiveras for att inte tappa sin funk-
tion. I och med att orgeln anvénds far den ocksa en tillsyn som inne-
bar att felaktigheter och brister upptéacks i tid och kan avhjalpas inom
ramen for ett I6pande underhall. Nar en vinterstangd kyrka oppnas
under sommarséasongen eller vid stora helger bor man saledes réakna
med att dven orgeln bér tas i bruk.

Orglar
Sammanfattningsvis kan framhallas:

0 att en orgel visserligen &r en komplicerad och kénslig konstruk-
tion, men att den i regel tal att kyrkan kallstalles, forutsatt att fuktig-
heten inte blir extrem

0 att det snarare ar en permanent uppvarmning med darav féljande
lag luftfuktighet som innebar verkligt allvarliga risker for skador och
funktionsstorningar

o0 att forsiktighet darfor maste iakttas om man borjar varma en kall-
stalld kyrka dar orgeln anpassat sig till en hog luftfuktighet — en till-
fallig uppvarmning under en eller ett par dagar ar dock sallan farlig
0 att det kan uppsta problem med ostamdhet om orgeln anvands
i en lagre lufttemperatur an nar den stamdes av orgelbyggaren

0 attangrepp av strimmig tragnagare gynnas om luftfuktigheten ékar
och att angrepp snarast mojligt maste saneras av specialfirma

0 att tennpest &r mycket ovanligt och bara drabbar pipor av rent
tenn, d.v.s. i regel endast dem som star i fasaden

0 att orglar med elektriskt traktur- och registratursystem kan vara
brandfarliga och maste besiktigas av 1dgspanningsexpert i samrad med
orgelbyggare

0 att orgeln bor anvandas och dgnas kontinuerligt underhall — blir
den staende helt oanvand finns det risk for att den forfaller.
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Checklista for under aret aterkommande
besiktningar av en kyrka som ar helt eller
delvis kallstalld

Innan en kyrka kallstélls helt eller delvis maste en kallstallnings-
plan uppréattas som &ar anpassad for den aktuella kyrkan. Varje
byggnad kraver en egen utredning utifran kyrkans kulturhisto-
riska varde, alder och konstruktion samt utifran dess inventa-
rier och installationer. Det maste finnas en sakkunnig analys
och riktigt gjorda klimatmatningar som underlag for ett beslut
om kallstéllning.

| kallstallningsplanen for en kyrka maste inga en skraddar-
sydd checklista for regelbundna besiktningar, dar hansyn tas till
just den kyrkans konstruktion och dess unika forutsattningar.
Sarskild vikt maste laggas vid att man i samrad med berérda
specialister inkluderar kontroller av kyrkans inventarier i en
sadan lista.

Alla byggnader kraver fortlopande vard och underhall for
att inte borja forfalla. En regelbunden tillsyn &r nodvandig sa
att man i tid kan uppmarksamma eventuella skador.

Nedanstaende lista ger exempel pa den typ av kontroll som maste ske
regelbundet i en kyrka som ar kallstalld.

Kontrollera:

0 att det inte har skett nagot inbrott eller ndgon annan form av aver-
kan pa byggnaden.

0 att taket haller tatt samt att det inte finns lackage i stupror, hang-
rannor och platavtackningar.

0 attsng, is, 16v inte tappt till hdngrannor, tak- och markbrunnar.

0 att detinte finns férandringar i fasaden, t.ex. fuktflackar och puts-
skador.

o tragolv och trapanel mot yttervagg noga med avseende pa fukt-
skador (onormal svéllning, svampar etc.).

0 om nagot synlig mogelangrepp eller mogellukt kan upptéackas inne
i byggnaden eller i forvaringsskap. Lukta i skrymslena mot yttervéagg
och liknande stallen.

0 om det férekommer skadedjur i byggnaden.



0 att brandskyddet och eventuellt inbrottslarm fungerar.

0 att det finns en enkel instruktion som informerar om var vatten-
avstangningsventil och elhuvudcentral ar placerad samt hur de
fungerar.

0 att isoleringen pa inkommande kallvattenservice ar tillracklig och
att eventuell varmekabel fungerar.

0 att toaletter och vattenlas ar skyddade mot frysning. Om ej sa ska
dessa fyllas med frostskyddsmedel eller tommas.

0 att vattenledningar och varmvattenberedare ar témda om sa be-
stamts.

0 att lokalerna ar ordentligt stadade.

0 att elektriska element, flaktar och ljuskéllor som ska vara avstang-
da &r avstangda. GI6m inte orgelflakten! (Om inte strom behovs for
vissa uppvarmda utrymmen, larm eller méatinstrument kan strémmen
brytas helt och hallet.)

0 attinnerddrrar star 6ppna for att ventilera slutna utrymmen. Tank
pa att inte bryta brandcellsgranser samt att eventuellt uppvarmt ut-
rymme naturligtvis maste sta stangt.

0 att ett par luckor i orgelhuset star pa glant for ventilationens skull.
0 att inventarier forvaras i enlighet med konservators anvisningar.
Kontrollera att det inte kanns fuktigt eller luktar mogel i forvarings-

skapen.

o0 att skap, hyllor och malningar som star eller hanger langs ytter-
vaggarna star en bit ut fran vaggen for att forhindra att de fuktskadas.

0 attden relativa fuktigheten inomhus inte dverskrider kallstallnings-
planens riktlinjer.

o funktionen hos eventuellt forekommande instrumenten for mat-
ning av temperatur och relativ fuktighet. Data fran dessa ska samlas,
arkiveras och utvarderas regelbundet.

0 Ovrigt som bestdmts for den aktuella kyrkan.

Om nagra fel eller brister upptacks vid kontrollen, utred
orsaken och atgarda felen snarast!
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