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Luft/luftvarmepumpar i kyrkomiljo

Bakgrund

Fragan om det relativt billiga alternativet luft/luftvirmepumpar i kyrkor har de senaste aren
diskuterats i flera av stiftets forsamlingar. Det rdder dock en stor osékerhet om hur detta
system paverkar bevarandemiljon. En annan fragestillning dr mdjligheten att anpassa
installationerna till kyrkorummens karaktar och kulturhistoriska vérden.

Under 2006 och 2007 genomforde Skara stift en skadeinventering av inventarier, framfor
allt bemalade traforemal, i stiftets alla kyrkor. Inventeringen utférdes av konservatorer vid
Jonkdpings ldnsmuseum och vid K-konservator i Goteborg. Resultatet visar pa en relativt
omfattande fuktproblematik i stiftets kyrkor, frimst mikrobiella angrepp. Enligt
inventeringsrapporten finns ett starkt samband mellan 1lag grundtemperatur i kyrkorna och
mogelangrepp. For att begrinsa tillvixt av mégelsvamp mm behdver grundtemperaturen
inomhus ligga ndrmare 15 grader Celsius vintertid. I rapporten foreslds darfor att Skara
stift initierar stiftsdvergripande insatser for att komma tillrdtta med klimatsituationen i véra
kyrkor.

En mycket stor kostnad for forsamlingarna &r uppvarmningskostnader for kyrkobyggnader.
Manga kyrkor ar daligt isolerade och forsedda med &ldrade uppvarmningssystem, inte
sillan elektriska. Vissa kyrkor anviands endast ndgon ging i manaden. Detta har gjort att
ménga forsamlingar valt en mycket ldg grundtemperatur eller ingen uppvarmning alls,
vilket troligen bidragit till de fuktproblem som finns.

Stiftets regionala samradsgrupp finner det angeldget med ett samarbetsprojekt kring de
problem som redovisats i inventeringsrapporten. En central fraga dr om det dr mojligt att
pa ett enkelt sétt gar att komma tillrdtta med fuktproblemen utan att kyrkans
kulturhistoriska védrden péaverkas.

Metoder

Genom att studera Broddetorps kyrka i Stenstorps pastorat, hoppas vi att genom detta
projekt kunna dra slutsatser om luft/luftvirmepumpars eventuella paverkan pa kyrkomiljo.
Kyrkan &r uppford pd 1820-talet, har stenstomme och &r forsedda med elvarme av relativt
farskt datum.

I projektets har ett antal matningar och undersokningar av kyrkans innemiljo; luftfuktighet,
energiatging, svirtning samt beddmning och kontroll bevarandemiljon utférda av en
konservator utforts. Detta gjordes dels innan sjilva installationsarbetena och efter ca ett ar
dér efter.

Projektets syften och mal

Projektets huvudsakliga syfte ar att undersoka ldmpligheten av luft/luftvirmepumpar for
grundvérme i kyrkor. Resultaten kan forhoppningsvis ligga till grund for l4nsstyrelsens
eventuella tillstdndsbeslut i framtiden. Framfor allt hoppas vi att de kommer att vara till
nytta och végledning for forsamlingar i olika delar av Sverige.

Ett samarbetsprojekt mellan
Skara stift

Stenstorps pastorat
Lansstyrelsen Vistra Gotaland
Vistarvet

JonkoOpings ldnsmuseum

Jan Borjeson Orgelvard AB
Hogskolan Gotland



Luft/luftvarmepumps projekt i Broddetorp kyrka

Bakgrund

I Broddetorps kyrka i Stenstorps pastorat, 6ster om Hornborgarsjon mitt i Skara stift
installerades tva stycken luft/luftvirmepumpar i december 2009.

Syftet &r att undersoka lampligheten av luft/luftvirmepumpar for grundvérme i kyrkor.
Dels for att minska kostnaden for uppvarmningen med hjélp av denna typ av varmekalla,
utan att riskera ett forsdmrat klimat och paverkan pé inventarier och byggnadsdelar. Men
ocksa hur kan sjélva installationen utforas utan att forstora kyrkans kulturhistoriska vérde.

Figur 1, Placering av inom- och utomhusdelar

>

Virmeanliggning

Broddetorps kyrka dr ca: 500m” och virms med direktverkande el. Elradiatorer finns dels
utmed ytterviggarna, dels under kyrkbéankarna. Erforderlig toppeffekt har berdknats till
30 kW.

Virmepumpar: 2st Mitsubishi MSZ-FD35VABH
Virmeeffekt: 2* 6,6 kW
Energiklass: A

Placering: Se figur 1 samt nedanstaende bilder.



Bild 1-4 placering in och utomhusdelar

Bild 1. Installation av luftvirmepump linghus, nordvistra Bild 2. Installation av luftvirmepump kor, syddstra
sidan. sidan.

Bild 3. Placering av luftvirmepump utomhusdel, nordvistra Bild 4. Placering av luftvirmepump utomhusdel,
sidan. sydostra sidan.
Drift

Under perioden trettondedag jul fram till pask har kyrkan varit stdngd, forutom enstaka
forrattningar s som begravningar m.m. under denna period har endast virmepumparna
svarat for uppvarmningen (skyddsvirme) av kyrkan. Vissa maskinella problem har
forekommit men atgéirdats.

Placering

Placeringen av bade inomhus delar och utomhus delar har skett i samrad med lénsstyrelse
och 14n museets personal. En mycket viktig fraga har varit att hitta en optimal placering
som stor helhetsintrycket sa lite som mgjlig men énda kan ge en bra funktion, samt att
averkan pé byggnadsdel i samband med installationen och rordragningar minimeras.
Inomhusdelarnas placering i kyrkrummet gjordes pa sé sétt att man ersatte en elradiator i
den framre syddstra delen under ett fonster med en inomhusdel, och den andra delen



placerades pa en innervigg som tillkommit under senare tid for att dela av kyrkan mot

kapprummet under léktaren i1 bakre nordvistra delen av kyrkrummet. Om installationen blir

permanent finns mdjlighet att mala in inomhusdelar i omgivande vaggfarger, for att

ytterligare forbéttra helhets intrycket.

Utomhusdelarna placerades 10-15 meter fran fasaden i anslutning till befintliga

gravkvarter, en pd vardera ldngsidan av kyrkan. Under utomhusdelarna grivdes betongror
med en diameter 600 ner till ett djup av 1m. och fylldes med sten kross, for att avleda

kondensvatten fran aggregaten.

Runt aggregaten planterades vintergrona véxter dels som insynsskydd och som

vaderskydd.

Klimatmiitningar

Figur 2 visar Temperatur och fuktighet i kyrkan fran jan 2010 tom jan 2011.
Figur 3 visar Temperatur och fuktighet i kyrkan fran jan 2011 tom jan 2012.

Svart linje Temperatur °C, Rod linje Relativluftfuktighet %
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Figur 2 temperatur och relativluftfuktighet 20100107-20110207.
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Svart linje Temperatur °C, R&d linje Relativluftfuktighet %
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Figur 3 temperatur och relativluftfuktighet 20110207-20120125.

Forsta uppvarmnings period (kvartall 2010) som virmepumparna var igdng far ses som en
inkornings period med vissa in justerings problem, och befintligt virmesystem har stottat
periodvis. Under den andra uppvéarmnings period (kvartal 4 2010 och kvartal 1 2011) ser
man att en béttra funktion har erhallits. Virmepumparna har klarat att halla en jimn
skyddsvarme pa ca 8°C i kyrkorummet, forutom under andra hélften av februari 2011 da
utomhustemperaturen var mycket kall.

Under 2010 har den relativa fuktigheten har pendlat mellan 45-63%. Under hela aret 2010
har medel RH varit 53% med enstaka toppar éver 70% och under 30%. For 2011 sa har
den relativa fuktigheten har pendlat mellan 50-73%. Under hela &ret 2011 har medel RH
varit 60% med enstaka toppar dver 75%.

Styrningen har enbart skett mot temperatur.

Energibesparing

2st luft/luftvirmepumpar installerades den 18 dec 2009

Energiforbrukning i Broddetorps kyrka

Arsforbrukning Helar Skillnad mot 2009 Graddagskorr. Skillnad mot 2009
Ar kWh % kWh %
(normalar)
2009 86 040 79785
2010 69 640 19% 53274 33%
2011 59 649 31% 58 498 27%

Under perioden som virmepumparna varit i drift har vi haft kalla vintrar, varfor en
jamforelse mot tidigare arsforbrukningar maste korrigeras innan ett réttvist resultat kunnat
redovisas. [ ovan stadende tabell ses detta resultat uppstéllt. Jaimforelsen har gjort mot 2009
ars forbrukning.

Viarmepumparna ger i snitt en energibesparing pa ca 21 000kWh/ér, ca 30% om man tar
hénsyn till graddags korrigering mot normalar. Detta ska jimforas med
investeringskostnaden pa ca 80 000 kr.



Paverkan pa bemélade inredning och inventarier samt textilier.
Detta redovisas i bilaga, frén:

JONKOPINGS LANS MUSEUM
Besiktningsrapport 2011:01.
Maria Hoijer

Slutsats Luft/luftvirmepumps projekt i Broddetorp kyrka.

Slutsatsen fran detta projekt ar att:

1, Genom att ersitta direktverkande el med luft/luftvirmepump for grundvirmen minskas
energiforbrukningen med minst 21 000kWh/ar.

2, Relativ kort aterbetalning pa gjord investeringen.

3, Luft/luftvirmepumparna klarar att halla en acceptabel grundvirme temperaturen i
kyrkan. Ritt dimensionerad effekt for volymen i detta kyrkorum.

4, Luft/luftvirmepumparna bidrar till att hélla den relativa luftfuktigheten inom normala
varden. Styrningen bor kompletteras med en hygrosta for att béttre kunna styra den relativa
luftfuktigheten.

5, Luft kvalitén inomhus upplevs béttre och fraschare.

6, Viktigt att placering och installationer utfors med storsta forsiktighet sa att averkan pa
byggnaden och den visuella inverkan minimeras, men ocksd med tanke pé stérande ljud
frén aggregaten. Haltagning och rérdragning bor planeras mycket noggrant.

7, Inomhusdelen placeras sa att inga luftstrommar blaser direkt pa bemalade ytor eller
andra antikvariska foremal.

Projektet har bidragit till minskade energikostnader utan att forsémra inomhus klimatet och
utan att paverka pa de antikvariska védrdena i ndgon storre utstrackning.

Om liknade installationer planeras bor de projekteras mycket noggrant da varje kyrka har
olika forutsittningar och antikvariska vérden att ta hansyn till.

Synpunkter fran Vistergotlands museum pa virmepumpsinstallationen i
Broddetorps kyrka

Forutom de goda erfarenheterna av forbéttrat klimat och mindre energiatgang ér det
positivt att luft/luftvirmepumparna kan placeras en bit fran kyrkan. Dock kunde
installationen inte goras helt enligt 6verenskomna anvisningar. Genomforingen genom
kyrkans murar kommer pa utsidan ej ut under markniva sa som ténkt. Den pa utsidan
synliga kabeln dr nu tickt med en plétintickning pa kyrkans yttervigg. Detta ska ersittas
med en mindre idgonfallande 16sning.

Det var ocksé 6verenskommet att utomhusaggregaten skulle sankas nagot for att inte bli s
i6gonfallande. Den vintergrona hick som satts runt utomhusaggregaten har dnnu inte
riktigt kommit till sin rétt.

Det bakre inomhusaggregatet placerades hogre én planerat for att ¢j komma i vigen for
barnlek. Ursprunglig tanke var att aggregaten skulle placeras i traditionella radiatorldgen.

Bilagor.

1, JONKOPINGS LANS MUSEUM
Besiktningsrapport 2011:01.
Maria Hoijer

2, Inventeringsprotokoll for

BRODDETORPS K:A
Maria Héijer 2010-10-19



