Att varma eller inte varma,

det ar fragan

En informationssammanstallning av checklistor och exempel infor
forandrad uppvarmningsstrategi i kyrkobyggnad
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Inledning

Kallstillning, vinterstingning, sommarkyrka, malpase. Inget av ordvalen beskriver forindringens
komplexitet. Det finns ingen universal 16sning pd hur man gar tillviga nir man till exempel slutar
virma en kyrka.

Det som fungerar i en kyrka kan vara forddande i en annan. Sida vid sida stir byggnaden och
inventarierna tillsammans med férsamlingen och dess verksamhet, alla maste bli sedda.

Detta dokument innehaller rekommendationer, exempel och checklistor som vi hoppas ska vara
till hjilp for er som nu 4r tvingade att se ver verksamhet och energikostnader. Exemplen
kommer fran Skara stift och visar hur man pa olika sitt kan arbeta med detta.

Litteraturlistan ger tips pa lattillganglig kunskap, bide i bokform och pé internet. Checklistorna
ska tjina som en hjilp pd vigen och kan inte ses som kompletta verktyg. Det finns alltid
undantag.

Innan man skrider till verket med att sinka virmen bér inomhusklimatet vara kint 6ver en
lingre period, s att man vet hur byggnaden reagerar vid olika viderleksforhallanden och
temperaturer. Att mita 4r att veta.

Alla byggnader ir inte limpade for att kallstillas. Att involvera de personer som har storst
kinnedom om byggnaden i ett tidigt skede av processen ir viktigt. Oftast dr temperaturen inget
bekymmer for sjdlva byggnaden, det dr den relativa luftfuktigheten som kan stilla till problem for
inventarier och byggnadsdelar.

Aven om en forsamling bestimmer sig for att sinka virmen eller helt kallstilla en kyrka krivs
fortsatt regelbunden tillsyn. Mitapparatur behover ldsas av och kyrkomiljon kontrolleras sd att
inget tar skada.

Svenska kyrkan star infor stora utmaningar. Medlemstalen och ekonomin krymper.
Energikostnaderna stiger. Klart r att varden av det kyrkliga kulturarvet 4r en stor utmaning infor
framtiden. En dnnu storre utmaning ir att bibehélla och forsoka 6ka anvindningen av vara
fantastiska kyrkor med sina inventarier.

Skara 2012-01-30

Bo Adler Inga Kajsa Christensson Sara Strindevall
Fastighetssakkunnig Kyrkoantikvarie Antikvarie



Inventarier

Olika skl till att sluta virma en kyrka

» Tillfallig kallstallning -kyrkan anvinds
ibland.

* Kyrkan tas ut bruk men fortsitter att
underhallas (malpase).

*  Kyrkan tas ur bruk -underhall upphér.

*  Kyrkan avlyses och hyrs ut for annat
indamal.

*  Kyrkan siljs.

Att helt stinga kyrkor f6r att de inte behovs alls,
eller att radikalt riva, ir dnnu sa linge ovanligt.
At dillfallige stinga en kyrka under till exempel
en vinter for att spara energi dr diremot inte lika
ovanligt.

Det ir forstds en avsevird skillnad mellan att
helt sluta anvinda ett kyrkorum och att tillfillige
ta det ur bruk.

Kyrkobyggnaderna sjilva kan vara av helt olika
karaktir, byggda vid olika tider och pa helt olika
sitt. Det dr nodvindigt att utgd fran varje
enskild kyrkobyggnad nir man skall bed6ma
konsekvenserna av minskad eller helt avskaffad
uppvirmning.

- En medeltida kyrka (tjocka murar,
grasten, trog konstruktion) dr byggda
for att vara ouppvirmda.

- En sentida kyrka 17-1800-tal, tegel,
storre fonster, storre volym. Aven dessa
tal att std kalla men reagerar snabbare pa
utomhusklimatet.

- Moderna kyrkor. Byggda for att vara

permanent uppvirmda.

Generellt om konsekvenserna av uppvirmning
Alla kyrkor har mer eller mindre stora samlingar
av konst och kulturhistoriskt virdefulla foremal
av skiftande alder och material.

Foremilen fir inte flyttas frin kyrkorummet
utan tillstind. Det gar alltsd inte i normalfallet
att ta bort fdremalen. Det skulle kanske inte

heller vara limpligt av klimatskal.

Bemalat tri

Medeltida maleri uppbyggt pa lim/kritgrund tal
inte uttorkning men mikroorganismer kan ocksa
bryta ned limmet om RH blir for hogt. Alla
forgyllningar under alla tider dr uppbyggda pa
samma satt.

Maleri pa biankar orgelfasader och andra
snickerier fran 1800 talets slut och framat kan
vara uppbyggda pé en spackelgrund, oljespackel,
som inte tal fukt.

Inredningssnickerier som kanske dr 6vermalade
ett otal gdnger kan vara mycket kinsliga pa
grund av de manga skikten dir det understa ofta
dr svagast. Svart att veta vad det tal.

Uttorkning dr det stérsta problemet men fuke

kan ocksa vara skadligt.

Mialeri pa duk
Samma som f6r textil. Blir spréte av torka men
kan brytas ned av fukt och mikroorganismer och
kan mogla.

Observera att gamla konserveringar med

olimpliga material kan forvirra skadorna.



Inventarier

Textil och bocker, papper, lider

Samma som f6r méleri pa duk.

Metall

Inte sa stora problem utom maijligen tenn.

Kalkmélningar, 6vrigt arkitekturbundet méleri
Nedsmutsning av uppvirmning, om murarna
redan ir smutsiga kan smutsen ytterligare fixeras
av fukt och kondens, svirare gora rent sedan.
1800-tals méleri pa spacklad yta samma som for

trd, tal inte fuktig vigg.

Atgirder for olika material
Tillkalla konservator, se 6ver foremélen. Fortsatt
uppsikt. For fuktkinsliga foremal till ett nagot

uppvirmt utrymme (sakristia?).

Ventilation
Faktum ir att instingd fuktig luft orsakar mégel,
blir som en limpa i plastpase.

Mogel uppstar litt dir det bildas ett
mikroklimat. Mellan foremadl och vigg, under
binkar, i skip, i orgelhus, bakom tavlor.
Niringsrika limmer med mera som ingar i
traditionellt uppbyggda konstféremal for att inte
tala om sentida konserveringar. Mat for

mikroorganismer.

Sammanfattning: Kylan ir inte farlig, det dr

fukten.

Killa: Hans Peter Hedlund, Forvaltningsavdelningen
Riksantikvarieimbetet 2008-09-23



Textilier

I dag ir det inte ovanligt att man slutar att virma en kyrka. Orsakerna kan vara flera men oavsett
anledning sa dr det viktigt att veta vad man bér gora bade fore, under tiden och efterat. Att sluta
att virma den betyder inte att ansvaret upphér. Regelbunden tillsyn ar viktigt likasa kontroll av
temperatur och luftfuktighet, skadedjur/skadeinsekter, mégel med mera.

Allmint

Fore

Textila material skadas inte av lag
temperatur, minusgrader 4r inte
skadligt. Men om en fryst textil
hanteras kan fibrerna litt brytas.
Vissa skadeinsekter trivs i hog relativ
luftfuktighet (RH), exempelvis
silverfisk och missingsbaggar.

Risk for mogel om luftfuktigheten
overstiger 60 % RH.
Skadedjur/skadeinsekter tycker om
smuts, morker, virme och fukt. Och
vill vara i fred.

Skadeinsekter utvecklas fran cirka
18 grader C.

Viktigt med luftcirkulation for att
undvika mikroklimat och mégel.

Stida kyrkan och sirskilt
textilforvaringen, rensa och kasta
papper med mera. Se till att inget
som hor samman med kyrkkaffe
finns kvar i kyrkan.

Placera mitinstrument for
temperatur och luftfuktighet pé flera
stillen i kyrkan, dven i
textilforvaringen.

Oppna upp dérrar, skap och lidor
s att luften har mojlighet att
cirkulera.

Dammsug kormattan pa bada sidor,
ligger den pa stengolv finns

risk for kondens och i s3 fall placeras
den pa plasttrallar.

Ténk pa att ljus och sirskilt solljuset
pa véren bleker och skadar textilier.
Textilierna i kyrkorummet skyddas
enklast genom att ett tunt och
ofdrgat lakan hings framf6r. Har
kyrkan stora fonster mot soder kan
en rullgardin vara ett alternativ.
Gillra fillor for moss.

Under tiden

Efter

Lis regelbundet av mitinstrumenten.
Ar luftfuktigheten hég kontrollera
textilier som ligger i lador eller
hianger mot vigg, sirskilt ytterviggar.

Titta efter spar fran
skadedjur/skadeinsekter.

Stdda i textilférvaringen och
kontrollera textilierna for att
uppticka eventuella angrepp av
mogel eller skadedjur/skadeinsekter.
Titta lingst in i skip och lador med
hjilp av en ficklampa efter rester av
skadeinsekter.

Fortsitt med mitningen av
temperatur och luftfuktighet.

Killa: ingeborg skaar textilvard ab 2012-01-30. Fér mer information se www.skaartextil.se



Orgeln

Orgeln ir den del av kyrkans inventarier som ir
svarast att hantera med hinsyn till inneklimat.
Det ir en komplicerad problematik med en rad

samverkande faktorer:

* Ljudhastigheten varierar med
temperaturen, i princip r orgeln stimd
enbart for en viss lufttemperatur.

*  Orgelns tridelar ror sig i takt med att

den relativa fuktigheten varierar. Det

paverkar bide ljud och teknisk funktion.

* Vid intermittent uppvirmning
(virmeanliggning med hog effekt och
kort utnyttjningstid) virms trd och
metalldelar upp olika fort, vilket ocksa
paverkar ljudbilden.

*  Organisten behéver kunna anvinda
orgeln dven dé kyrkan inte anvinds i

ovrigt.

I Norge har man genomfért en studie om hur
inneklimatet paverkar orglar av olika
konstruktion och ilder. Man konstaterar att
problemen med ljudet dr ganska smé och
sillsynta och att de flesta orglar inte skadas av
intermittent uppvirmning.

Uppkomna eller befarade skador pa en orgel
ska bedémas av en expert. Ifraga om ljudet blir
det ofta en kompromiss dir forsamlingen i de
flesta fall méste bestimma om uppvirmningen
ska anpassas efter orgeln eller om orgeln far
anpassa sig efter uppvirmningen.

For att organisten ska kunna 6va kan man
ordna med portabla stralvirmare runt orgeln
som skapar ett mikroklimat med acceptabel
komfort utan att man behdver virma hela
kyrkan.

Utdrag ur boken Handbok i hillbar energianvindning for
kyrkan sidorna 195-196 (se litteraturlista).

Sammanfattningsvis kan framhallas:

* Atten orgel visserligen ir en
komplicerad och kinslig konstruktion,
men att den i regel tal att kyrkan
kallstalls, forutsatt att fuktigheten inte
blir extrem.

*  Att det snarare ir en permanent
uppvirmning med dirav foljande lag
luftfuktighet som innebir verkligt
allvarliga risker for skador och
funktionsstorningar.

* At forsiktighet ddrfor méste iakttas om
man bérjar virma en kallstilld kyrka dir
orgeln anpassat sig till en hog
luftfuktighet — en tillfillig uppvirmning
under en eller ett par dagar dr dock
sillan farlig.

*  Att det kan uppsta problem med
ostimdhet om orgeln anvinds i en ligre
lufttemperatur dn nir den stimdes av
orgelbyggaren.

* Att angrepp av strimmig trignagare
gynnas om luftfuktigheten okar och att
angrepp snarast mojligt méste saneras av
specialfirma.

*  Att tennpest dr mycket ovanligt och bara
drabbar pipor av rent tenn, d.v.s. i regel
endast dem som stér i fasaden.

* Attorglar med elektriskt traktur- och
registratursystem kan vara brandfarliga
och maste besiktigas av
lagspanningsexpert i samrad med
orgelbyggare.

* Attorgeln bor anvindas och dgnas
kontinuerligt underhéll — blir den
stdende helt oanvind finns det risk for

att den forfaller.
Utdrag ur boken Azz sluta virma en kyrka sidan
29 (se litteraturlista).



Kontakt

Stiftskansli

P4 stiftskansliet i Skara arbetar vi med manga olika uppgifter. Stiftskansliets uppgift 4r att stddja kyrkans
arbete i forsamlingarna, utifran deras forutsittningar. Stiftskansliet kan bland annat hjilpa till med fragor
som ror kyrkans byggnader, upphandling, kyrkoantikvarisk ersittning och kyrkobyggnadsbidrag.
Kontaktpersoner

Fastighetssakkunnig Denny Lundh

denny.lundh@svenskakyrkan.se, tel: 0511-262 21.

Kyrkoantikvarie Inga Kajsa Christensson

Inga-Kajsa.Christensson@svenskakyrkan.se, tel: 0511- 262 12.

Linsstyrelse

Linsstyrelsen har pa allmianhetens uppdrag skyldighet att undersoka hur de kyrkliga miljéerna tas om
hand och anvisa hur skotseln kan forbittras. Kulturminneslagen siger att "visentliga forindringar” i de
kyrkliga miljoerna kriver linsstyrelsens tillstind innan de fir genomforas. Linsstyrelsen svarar for
radgivning och samrad i kulturhistoriska frigor och bedémer om en édtgird ir tillstindspliktig eller inte.
Linsstyrelsen kan pa grund av detta stilla villkor for dessa typer av forindringar.

Kontaktuppgifter

Vistra Gotalands lin

010-224 40 00, e-post: vastagotaland@lansstyrelsen.se, hemsida: www.lansstyrelsen.se/vastragotaland

Jonkopings ldn,

010-223 60 00, e-post: jonkoping@lansstyrelsen.se, hemsida: www.lansstyrelsen.se/jonkoping

P4 hemsidan soker du under fliken Sambhillsplanering och kulturmiljo

Museum

Museernas uppdrag dr att bevara, virda och levandegora vért kulturarv for nutida och kommande
generationer. Museerna kan ge antikvarisk ridgivning samt tips pa konsulter, hantverkare och
konservatorer.

Kontaktuppgifter

Jonkopings lins museum,
036-30 18 00, e-post: info@jkpglm.se, hemsida: www.jkpglm.se
Vistarvet/Lodése museum

010-441 43 80, e-post: lodosemuseum@vgregion.se, hemsida: www.lodosemusum.se

Vistarvet/Vistergotlands museum

0511-260 00, e-post: info@vgmuseum.se, hemsida: vastergotlandsmuseum.se




Litteraturlista

Tryckta killor

Att sluta virma en kyrka, Red. Antell O, Karlstrom J, Riksantikvarieimbetet 1998.. S6k med
fritext "Att sluta virma en kyrka”.

Att virda en kyrka, Red. Svalin, E, Riksantikvarieimbetet, Svenska kyrkan, Verbum Forlag AB,
2004.

Bada dessa skrifter kan laddas ner gratis fran riksantikvarieimbetet. G4 till samla.raa.se och skriv

in boktiteln i sékrutan till vinster.

Handbok i hillbar energianvindning for kyrkan, Projektled. Melander, D, Forfattarna & Verbum
Forlag AB, 2008. ISBN:978-91-526-3315-1. Finns att bestilla pd www.verbum.se.

Otryckta killor

www.sparaochbevara.se

Hogskolan pd Gotland driver i samarbete med energimyndigheten och riksantikvarieimbetet
Spara och bevara som ir ett forsknings- och utvecklingsprogram for energieffektivisering i
kulturhistoriskt virdefulla byggnader.

Programmet syftar till att utveckla och formedla kunskap och tekniklosningar som bidrar till en
energieffektivisering i dessa byggnader utan att deras virden och inventarier forstors eller
forvanskas. P4 www.sparaochbevara.se finns bland annat en kunskapsdatabas innehallande
rapporter i amnet.

Ur databasen:

http://eprints.sparaochbevara.se/583/
Rapporten Lufi-luftvirmepumpar for skyddsvirme i kyrkor av Tor Brostrom 2010, fulltext.

http://eprints.sparaochbevara.se/58/
Rapporten Climate control in Danish churches av PK Larsen 2007, fulltext.




Hassle och Enasa kyrkor

Amneharad-Lyrestads pastorat
Skara stift

Kallstallning av kyrkor

ATELJE ARKITEKTEN | VAST AB
Skolg. 3, 532 31 Skara
Tel 0511-108 28
www.ateljearkitekten.se



INLEDNING

Hassle och Enasa kyrkor ingar i Amneharad-Lyrestads pastorat. Pastoratet har for avsikt att
lata stanga/kallstalla kyrkorna de ndarmaste aren. | detta dokument presenteras vissa
atgarder som behover vidtas for att kyrkan och dess inventarier inte tar sddan skada att de
kulturhistoriska vardena aventyras.

KORT HISTORIK
Hassle kyrka ar uppford 1878-79 efter ritningar av arkitekten och
professorn Albert Tornqvist med putsad stomme av natursten. Kyrkan
bestar av ett treskeppigt langhus med torn i 6ster och sakristia vaster
om koret. Orgelfasaden ar fran en tidigare orgel, bygd 1844 avJ N
Séderling, medan nuvarande orgelverk ar tillverkat av E A Setterquist &
son 1922-23. Fotografiet ar hamtat fran bebyggelseregistret,
riksantikvariedmbetet, och tagen av Inga Kajsa Christensson.

Endsa kyrka ar uppford 1783-85 efter ritningar av arkitekten Olof
Tempelman pa initiativ av landshovding Fredrik Spens med putsad
stomme av natursten. Kyrkan bestar av ett enskeppigt langhus med torn
i vaster och sakristia norr om langhuset. Orgelfasaden ar fran kyrkans
forsta orgel, byggd vid kyrkans uppférande av Johan Everhardt d a.
Fotografiet ar hamtat fran bebyggelseregistret, riksantikvarieambetet,
och tagen av Inga Kajsa Christensson.

ALLMANNA SYNPUNKTER

Olika materialgrupper har olika krav vad galler t ex fukt och temperatur, vilket behandlas
nedan. Allmant kan sagas att det ar lampligt med ett jamt klimat, framfor allt vad galler den
relativa luftfuktigheten som i dessa kyrkor boér ligga mellan 50 och 55 %. Under kortare
perioder kan man acceptera avvikelser mellan 40 och 60 %. Det ar ocksa lampligt att
forandringarna sker langsamt. Om kyrkan behover anvandas under en kort tid, t ex for en
begravning, ar det dock bra att snabbt varma upp luften i kyrkan med t ex elvarme, och
omedelbart efter forrattningen stanga av varmen. Da hinner foremal och byggnadsdelar inte
paverkas i namnvard omfattning.

ATELJE ARKITEKTEN | VAST AB
Skolg. 3, 532 31 Skara
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KLIMATSTYRNING

Kyrkorna uppvarms idag med direktverkande el i form av bankvarmare och radiatorer langs
vaggarna. Ingen annan styrning an termostatstyrning forekommer. Vid inventering 2006
konstateras att hygrometer finns i HasslOsa, och att den relativa luftfuktigheten dar varierar
kraftigt.

Forslag till klimatstyrning har utarbetats av Kanenergi (Rapport “Rddgivning avseende kyrkor
i Lyrestads pastorat”, Mikael Soderstrom Rosén, 0733-696551, daterad 2011-09-08).
Principen for deras forslag ar att placera ut ett antal fukt/temperaturgivare som styr
uppvarmningen av kyrkan. Eftersom det ar luftfuktigheten som ar viktigast att halla pa en
jamn niva kan denna da regleras med hjalp av temperaturreglering. Med hjalp av
klimatloggar som placeras ut i samrad med konservator lases fukt och temperatur av
kontinuerligt for att forsakra sig om att fuktigheten ligger inom tillatet intervall. Om det inte
racker att reglera fuktigheten med hjalp av temperaturen far man komplettera anlaggningen
med t ex en avfuktare (for att sdnka den relativa luftfuktigheten) och/eller en kallflakt (for
att fa cirkulation pa luften i kyrkan och undvika att mikroklimat utvecklas pa vissa platser).

Med de foreslagna atgarderna finns goda forutsattningar att fa ett bra klimat for kyrkan och
dess inventarier, battre an vad det ar idag.

DOKUMENTATION OCH UPPF()L]NING

Infor stangningen bor vissa atgarder vidtas, framfor allt avseende byggnaden, bemalat tra
samt textilier. Detta ar sarskilt viktigt eftersom kyrkan sannolikt inte kommer att besdkas
sarskilt ofta, och eventuella skador kan da hinna utvecklas till allvarlig grad. Dessa atgarder
ar:

Byggnaden
Kyrkan skall besiktigas sa att eventuella allvarliga skador upptacks. Sarskild vikt skall 1aggas
vid att vatten ej tranger in i byggnaden via tak, dppningar eller pa annat satt.

Bemadlat trd

Infor stangningen skall en konservator besiktiga och dokumentera skick och skador pa de
kulturhistoriskt intressanta objekten avseende bemalat trad. | samband med detta identifieras
risker som kan atgardas omedelbart med enkla medel (typ montera distansklotsar bakom
foremal dar ogynnsamt mikroklimat latt kan uppsta). Ett ar senare, da den nya
klimatanlaggningen varit i bruk, gérs en uppfoljning i form av en likadan besiktning och
dokumentation for att notera eventuella forandringar. Utifran detta vidtas eventuella
atgarder avseende klimatanlaggningen samt konserveringsatgarder. | samband med

uppfoljningsbesiktningen beslutas om intervall for ytterligare uppfoljning. Det ar troligt att
ATELJE ARKITEKTEN | VAST AB
Skolg. 3, 532 31 Skara
Tel 0511-108 28
www.ateljearkitekten.se



intervallet for konservatorsbesiktningar darefter inte behdver vara tatare an vart annat ar,
och kommande besiktningar kan sannolikt ocksa vara av enklare slag.

Under 2006 utfordes en inventering av bemalat tra i kyrkorna (Hassle: Inventeringsprotokoll
2006:046, daterat 2006-03-30. Annica Akerblom K-konservator. Endsa: Inventeringsprotokoll
2006:053, daterat 2006-03-30. Susanne Stenbacken). For Hassle inventerades 19 objekt, vara
tre ansags i behov av akut konservatorsinsats och nio i behov av atgard inom 2-5 ar. Flera
objekt var placerade pa tornvinden. Fér Enasa kyrka inventerades 13 objekt, varav ett ansags
i behov av akut konservatorsinsats och tre i behov av atgard inom 2-5 ar.

Da avsikten ar att fa ett jamnare klimat i kyrkan, kan det vara lampligt att avvakta eventuella
konservatorsatgarder tills klimatanlaggningen tagits i bruk och foljts upp efter ett ar. Nar ett
jamt och bra klimat uppnatts, kan konservatorsatgarder vidtas med mindre risk for
aterkommande skador. Endast synnerligen akuta skador kan behova atgardas omedelbart.

Textilier

Precis som for bemalat tra utfors liknande besiktningar for textilierna av textilkonservator. |
samband med den férsta inventeringen skall konservatorn dven ta fram ett forslag pa
hanteringen och Ovriga atgarder avseende textilierna infor kallstallningen. Har finns en rad
enkla rad att folja.

Aven textilier mar bra av ett jamt klimat. De mar bast av ett ndgot torrare klimat an bemalat
trd, helst under 50% relativ luftfuktighet. Det kan vara [ampligt att koncentrera textilierna till
sakristian, dar en hogre temperatur och lagre luftfuktighet an i 6vriga kyrkan
rekommenderas, vilket beskrivs langre fram.

| textilforvaringar kan det ofta uppsta ett mikroklimat bl a beroende pa stillastdende luft,
sarskilt om mdbeln ifraga star mot en kall yttervagg. Ofta hjalper det inte med enstaka
lufthal, eftersom luften tar den enklaste vagen och hela utrymmet darfér anda inte blir
ventilerat. Sarskilda atgarder kan da behdéva vidtas.

Orgel

Orglar ar kansliga instrument som ocksa bor ha ett jamt klimat. Varje orgel ar ofta byggd och
anpassad for den kyrka dar den star och maste darfor bedémas utifran sina forutsattningar.
Ofta kan ett kallare klimat vara bra, men det far inte bli for torrt. Det ar viktigt att det ar rent
och dammfritt inne i orgeln. Mdjligen kan det fordras sarskilda atgarder vad galler fukt och
temperatur inne i orgeln.

Efter att klimatanlaggningen varit i bruk under ett ar gors en besiktning av en orgelbyggare.

ATELJE ARKITEKTEN | VAST AB
Skolg. 3, 532 31 Skara
Tel 0511-108 28
www.ateljearkitekten.se



TENNFOREMAL

Tennféremal skall aldrig forvaras i utrymmen dar temperaturen understiger 13 grader. Da
finns risk for en typ av korrosion som kallas tennpest, och som forstor tennféremalet.
Tennlegeringar ar mindre kansliga an féremal av rent tenn.

Samtliga tennforemal som finns i kyrkan placeras i sakristian dar temperaturen
stadigvarande skall vara 6ver 13 grader.

STADNING

Innan kyrkan stangs skall den stadas. Sarskilt viktigt ar att utrymmen for textilférvaring och
insidan p& orgeln r rena. Aven vindsutrymmen bér ses éver. Smutsiga utrymmen kan dra till
sig insekter och skadedjur. Bemalade inventarier som altaruppsats, skulpturer, epitafier mm
skall inte rengoras. Det utfors av konservator efter den uppfoljande besiktningen efter ett ar.

TILLSYN

Kyrkan skall ha en regelbunden tillsyn for att i tid upptacka eventuella skador. En
rekommendation ar att installera ett inbrottslarm om det blir glest mellan tillsynsbesoken.

SAMMANFATTNING AV ATGARDER INFOR KALLSTALLNING

Kyrkan stadas. Besiktningar utfors av bl a malerikonservator och textilkonservator. Textilier
och tennforemal placeras i sakristian. Klimatanlaggningen installeras enligt forslag fran
Kanenergi. | sakristian halls en temperatur pa minst 13 grader och en luftfuktighet pa cirka
40-45% relativ luftfuktighet. | 6vriga kyrkan halls en luftfuktighet pa 50-55% relativ
luftfuktighet, och vid enstaka tillfallen 40-60%.

Efter ett ar genomfors uppfoljande besiktningar av malerikonservator och textilkonservator.
Dessutom gors en besiktning av orgelbyggare. Stadning utfors vid behov. Eventuella
konservatorsatgarder utfors .

KOSTNADER

Kostnader infér stangningen i form av besiktningar och vissa mindre, akuta
konserveringsatgarder bedomes till 80.000:- inkl moms.

Kostnaderna for uppfoljande besiktningar efter ett ar bedéms till 40.000:- inkl moms.

ATELJE ARKITEKTEN | VAST AB
Skolg. 3, 532 31 Skara
Tel 0511-108 28
www.ateljearkitekten.se



Kostnaderna for atgardsprogram avseende konserveringsatgarder efter ett ar ar
svarbeddémd, men en gissning ar att de kostar 25.000:- inkl moms. Sjalva
konserveringsatgarderna gar inte att beddma i dagslaget.

Kostnaden for klimatanlaggningen har Kanerergi beraknat i sarskilt dokument.

KALLOR

Infor upprattandet av detta dokument har féljande kallor anvants:

Tryckta

Inventariebok Hassle kyrka 1971
Inventariebok Endsa kyrka 1987
Rddgivning avseende kyrkor i Lyrestads pastorat Kanenergi 2011
Inventarieprotokoll 2006:046 Hassle kyrka K-konservator 2006
Klimat Hassle kyrka K-konservator 2006
Beskrivning Inredning/fasta inventarier Hassle K-konservator 2006
Bildbilaga till inventering Hassle K-konservator 2006
Inventarieprotokoll 2006:053 Enasa kyrka K-konservator 2006
Klimat Enasa kyrka K-konservator 2006
Beskrivning Inredning/fasta inventarier Enasa K-konservator 2006
Bildbilaga till inventering Enasa K-konservator 2006
Pd nditet

Bebyggelseregistret, riksantikvariedambetet

Muntliga
Gert Johansson, kyrkogardsférestandare Amnehérad-Lyrestads pastorat
Mikael Soderstrom Rosén Kanenergi

Skara 2011-10-21
Arbetsnr: 11120

Allan Ahlman, arkitekt SAR/MSA Annica Bjorklund, malerikonservator

ATELJE ARKITEKTEN | VAST AB
Skolg. 3, 532 31 Skara
Tel 0511-108 28
www.ateljearkitekten.se
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Tillstand till atgarder for kallstéllning av Hassle kyrka.
Hassle socken, Mariestads kommun

Beslut

L#nsstyrelsen ger med std av 4 kap 3 och 9 § lagen (1988:950) om kultur-
minnen m.m. Br tillstdnd till atgdrder for kallstdllning av Hassle kyrka.

Tillstandet géiller i 5 4r frin det beslutet vunnit laga kraft.

Villkor

Allmdéint

Arbetet ska utforas i enlighet med anstkan och handlingar uppriittade av
Ateljé Arkitekten i Viist AB, daterad den 21 oktober 2011, Ingeborg Ska-
ar Textilvird AB, daterad den 24 oktober 2011, samt av Kanenergi, date-
rad den 19 oktober 2011, som inkom till Linsstyrelsen den 31 oktober
2011.

Klimatanl&ggningens placering, med ledningsdragningar samt andra
eventuella installationer, ska beslutas i samrdd med den antikvariske ex-

perten.

Ni skall i samband med att arbetet startar géra en antikvarisk skadebe-
siktning. Syftet 4r att dokumentera befintliga skador si att man i ett sena-
re skede kan analysera eventuella skillnaderna i skadebilden. Byte av
virmesystem kan innebéra stor pafrestning pé inventarierna nir det géller
torr- och fuktproblem. Protokollet skickas till T.&nsstyrelsen. Arbetet ska
utfdras av entreprendr med vl dokumenterad erfarenhet av liknande ar-

bete.

Inventarier ska forvaras och atgirdas pa lampligt vis efter anvisningar av
konservator,

Arbetet ska utfGras av entreprendr med vl dokumenterad erfarenhet av
liknande arbete.

Arbetet ska utforas med material och metoder som bevarar kyrkans kul-
turhistoriska viirde.

g\Werksamhetidd_kulturmiljs\d33_kyrkl_kminnetmarlestadi2011_30480_hassle kyrka, atgérder | samband med kallstilining\2011_30490_besiut hassle kyrka,

kallstallning.doc
Postadress: Bestksadress: Telefon/Fax: Webbadress: E-post:
403 40 GOTEBORG Ekelundsgatan 1 031-60 50 00 (véxel) www.lansstyrelsen.sefvastragotaland  kuiturmlljo.vastragotaland@lansstyrelsen.se

031-60 52 09 (fax)
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Lansstyrelsens motivering
Lé#nsstyrelsen finner att atgirderna &r forenliga med bevarandet av kyrkans
och inventariernas kulturhistoriska virde.

Beslutet bidrar till att uppna de svenska miljdmalen,

Hur man overklagar
Detta beslut kan dverklagas hos Forvaltningsritten, se bilagan Hur man
overklagar.

Upplysningar
Detta beslut innebér endast tillstind enligt kulturminneslagen, Linsstyrelsen
vill gbra Er uppmérksam pé att lov dven kan kréivas frn Er kommun.

Mgﬂ%ﬁgg//( ( é’;"‘ (C:'D/c(:wd

~Anna Olsfelt’

Bilagor
Hur man dverklagar
Antikvarisk medverkan

Kopia till

Riksantikvarieimbetet
Skara stifty

Vistergbtlands Museum, Antikvarisk expert
Kulturmilj&enheten
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Inledning

Lyrestads pastorat har bett KanEnergi om radgivning avseende framst vinterstdngning av
fem kyrkor men aven avseende byte av varmekalla i en kyrka. Denna rapport har
kompletterats med Endsa kyrka. Otterbéckens kyrka &r en modernare kyrka dar endast
kyrkorummet kommer att vinterstingas. Detta kraver ingen vidare utredning da
konstruktionen ar mindre kanslig an i de gamla kyrkorna.

Amneharads kyrka

I Amneharads kyrka diskuterades méjligheten att byta ut den direktverkande elen som
basvarme mot antingen luftvarmepumpar eller bergvarme. En méjlighet for
luftvdrmepumpar ar att ha tva inomhusdelar i koret och tva under laktaren. Dessa par av
inomhusdelar kan kopplas till var sin utomhusdel. En lamplig placering for de tva
utomhusdelarna ar pa baksidan av kyrkan. For att utomhusdelarna inte ska synas sa
mycket kan gronska anvandas for att skymma, troligtvis kommer detta att godkannas av
lansstyrelsen. Om alternativet med bergvdrme anvdndas kommer det inte att synas pa
utsidan av kyrkan och varmepumpen kan pIaceras i forradet bakom R3dakyrkan. Det
finns mojligheter att distribuera varmen pa samma satt som for luftvdrmepumparna
alternativt att ett vattenburet system anvands i kombination med flaktkonvektorer. For
att beddéma vilket alternativ som ar att foredra samt att bestdmma vilken kapacitet
systemen bor ha behévs data om timstatistiken fér elanvdndningen som gar till
uppvarmning samt kyrkans matt for att berakna luftvolymen. Kostnad fér en sadan
utredning beraknas till ca 9000 kronor inklusive moms.

Sodra Rada nya kyrka

D3 kyrkan ska vinterstangas ar det viktigt att temperatur och fukthalt hdlls pd en bra
niva s3 att kyrkan och dess inventarier inte tar skada. Férslaget i denna kyrka &r att halla
stora kyrkosalen pa en temperatur omkring 3-5 °C och att en luftavfuktare och en
kallflakt anvands s3 att fukthalten inte ska bli for hog och att luften far cirkulera i
rummet. Var beddémning &r att detta kan behdvas men initialt kan man enbart sétta in
temp/fukt-matare for att sedan fatta beslut om avfuktare och/eller kallflakt behdvs
beroende pa vad métningarna visar. I sakristian, dar textilier, bécker med mera férvaras,
kan en temperatur pd 10-15 °C héllas sd att dessa saker inte tar ndgon skada. P& den
toalett som finns i kyrkan bér temperaturen hallas p& en temperatur pa 7-10 °C och att
vattenledningsvarmen som finns &r paslagen da det féreligger risk for frysning. Det
rekommenderas att installera loggrar som mater temperatur och fukt fér att kunna félja
upp hur vinterstédngningen p%verkar kyrkan och for att styra uppvérmning och avfuktning
pa ett sd effektivt och bra satt som mojligt.

Fareds kyrka

Att kyrkan &r s8 liten som den &r gor att den ar extra kanslig for fukt. I kyrkan finns idag
mogel pa bade altartavlan och orgeln och d&rfér &r det extra viktigt att temperatur och
fukt halls pd en sddan nivd att inte méglet kan véxa ytterligare. En konservator bér titta
pd altartavlan for att bestdamma i vilken miljo denna bér vara i. Vart forslag ar att styra
uppvarmningen med en fuktgivare sd att uppvarmningen styrs av fukthalten i luften.
Temperaturen kommer da variera mellan cirka 4-10 °C och fukthalten hdllas inom ett
forbestamt intervall. Detta &r att féredra i en liten kyrka som denna. Nagot som kan
komma att stalla till problem &r att altartavlan sitter valdigt néara vaggen och det finns en
risk att klimatet bakom den inte blir den samma som i resten av kyrkan. Det kan finnas
risk att fukthalten kommer att vara hégre dar bakom &n i resten av kyrkan.

Endsa kyrka

Endsa kyrka bedémer vi som den minst problematiska att vinterstdnga. Framst beroende
pa att kyrkan redan idag star relativt kall och anvands valdigt lite. Inget vatten finns
indraget i kyrkan som man behéver ta hansyn till. Det viktiga &r att halla koll pa
luftfuktigheten. Initialt anser vi inte att man behéver satta in avfuktare eller kallflakt men
det kan komma att bli nédvandigt. Det viktiga &r att man kontinuerligt laser av
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temperatur och fuktighet och plottar in i ett temp/fukt-diagram. Anvand exempelvis det
som finns bilagt rapporten. Avlasning bér ske minst en gang per vecka om man inte
anvander sig av loggrar.

Hassle kyrka

Hassle kyrka uppvisar skador som sprucket tréd och flagnande firg. Detta beror pd att
luftfuktigheten i kyrkan har varierat véldigt mycket. Traet har torkat sa kraftigt att de
sprickor som uppkommit inte kunnat ga tillbaka nar fuktigheten aterigen 6kat. Det som
rekommenderas &r att temperatur/fukt-loggrar installeras pa flera platser i kyrkan och
utifran de varden som erhalls kunna komma fram till basta mojliga 16sning. Dessa
loggrar bér installeras sa snart som méjligt och i slutet av januari bér det finnas
tillrackligt med insamlad data for att ta fram atgardsforslagen. For att klimatet ska vara
gynnsamt for kyrkan och dess inventarier kan en kombination av fukt/temperaturgivare
som styr uppvarmningen samt avfuktare anvandas. Temperaturen i kyrkan och sakristian
kan hallas pa liknande nivder som i Sédra Rada nya kyrka.

OBS! Vi anser dock att ett beslut om att vinterstédnga kyrkan redan kommande vinter
inte bér véanta, sa lange man kommer igdng med klimatloggningen. Under perioden fram
tills att en I6sning avseende fukthanteringen i kyrkan installerats kan fuktregleringen
hanteras manuellt genom att hdja temperaturen nagot om det blir fér fuktigt och sdnka
den ndgot om det blir fér torrt. Den relativa luftfuktigheten i kyrkan kan tillsvidare styras
sa att den hamnar i intervallet 40-65 %.

Om nagot &r oklart eller om ni har ndgra ytterligare fragor sa tveka inte att kontakta
nagon av oss.

Med vanligaste hélsningar

Mikael Soderstrom Rosén, 0733 69 65 51, mikael.soderstrom@kanenergi.se
Peter Carlsson, 0709 64 92 78, peter.carlsson@kanenergi.se

KanEnergi Sweden AB
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Matning av inomhusklimat i kyrkor

Klimatmatning i kyrkor rekommenderas alltid, oavsett hur mycket eller lite kyrkan
anvands. Detta beroende pd att temperatur och framférallt luftfuktighet paverkar
byggnad och inventarier. Genom att ha ett for byggnad och inventarier lampligt
inomhusklimat kan man inte bara spara energi utan dven halla nere underhalls- och
bevarandekostnaderna. Matning av inomhusklimat kan ske med allt frén enkla, analoga,
matare till mer automatiserade system. Nedan presenteras olika digitala I6sningar

Digitala loggrar

Intab TinyTag ar en liten enkel logger fér temperatur och fukt utan
display som finns i tva olika varianter féor inomhus- eller utomhusbruk.
De &r robusta och enkla att anvanda. Priset ligger p& 1290 + moms for
inomhuslogger och 1990 + moms fér utomhuslogger.

Testo 175-serien bestar av motsvarande temp/fukt-loggrar som Intab har.
Dessa finns med eller utan display. Aven dessa &r robusta och enkla att
anvanda. Priset ligger pd 2990 + moms. Den finns ocksa i en enklare
variant som kostar 1095 + moms

Intabs Comfortlog ar en mer avancerad logger med inbyggt SIM-kort
vilket gér att den kan skicka larm och man kan hdmta data direkt pa
natet eller via sin mobiltelefon utan att behéva aka ut till kyrkan. Den
har ocksd en display for direkt avldsning. Kostnaden fér denna &r 3990
+ moms och i tilldgg 500 + moms for ett &rs abonnemang inklusive
datatrafik och support.

Klimatloggningskit

De klimatloggningskit som ar lampliga att anvanda ar JEFF Electronics eller Intabs
alternativt att hela tjansten med loggning, avldsning och analys képs in fran KanEnergi.

JEFFs system kostar 22 850 SEK + moms och d& ingdr tre stycken givare som &r trddldsa
och som gar att avldsa 6ver internet.

Intabs system kostar 15 000 SEK + moms och da behovs ett abonnemang som kostar
500 SEK + moms per ar. Aven dar ingar tre stycken givare.

KanEnergi kan leverera denna tjanst inklusive loggrar fér 15 000 SEK + moms. D3
anvander vi oss av tre tradlésa och fjarravldsta loggrar. Ett alternativa &r att ni sjalva
koéper in dessa loggrar och &ger dem efterat. D& minskar var kostnad till ca 8 000 SEK +
moms for analys av loggerdata och rapportskrivning.

Tre loggerpunkter bér installeras, tva inne och en ute som referens.


http://www.nordtec.se/produkter/dataloggrar/fukt/testo-175-h1
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Temp/fukt-diagram for manuell plottning

Fér diagrammet galler huvudsakligen att den dversta bdjda kurvan skall man absolut
undvika att ligga ovanfér. Denna representerar riskomradet for mogeltillvéxt. Den undre
bdjda kurvan bér man helst ligga under. Detta beroende pd att det finns i en kyrka olika
mikroklimat i hérn, vrar, bakom altaruppsatser, vid fonster mm dar klimatet &r mindre
fordelaktigt an i matpunkten. Ligger man daremot under den nedre raka linjen kan man
sanka temperaturen nagot for att fa upp luftfuktigheten sd lange man inte kommer upp
till den nedre bdjda kurvan.
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Grundvirmemodellen ession2:s

I Vara kyrkliga samfillighet har man sedan
2009 arbetat med vad man kallar
grundvirmemodellen. Det innebir kortfattat
att man delat in kyrkorna i tre kategorier, en
tredjedel virms till 10 grader, en tredjedel till
5 grader och sista tredjedelen till 0 grader.

Tillsyn och mitning skots av vaktmistare
en gang i veckan som liser av elmitare,
miter den relativa luftfuktigheten,
temperaturen ute och inne samt luktar, tittar
och kinner. P4 sommaren anvinds
avfuktare.

Ordning och disciplin pa

temperatursittningen i kombination med

korta uppvirmningstider (full virme 2
timmar innan anvindning av
kyrkorummet)har gett resultat. Se tabell
nedan. En faktor som ir vil vird att nimnas
ar det fokus man haft pa delaktighet och
ansvar. Vi maste alla hjilpa till for att na
goda resultat.

Pa nista sida finns listat nigra av de
erfarenheter man dragit av projektet. For
mer information kontakta kyrkogards- och
fastighetschef Sven-Ake Hogsell pa telefon
0512-79 72 93, alternativt sven-
ake.hogsell@svenskakyrkan.se

SAMMANSTALLNING ENERGIFORBRUKNING 2011 MOT 2010
Vara kyrkliga samfallighet, jamforelse januari-december

KW KW

2011 2010 Skillnad %
Total energiférbrukning 1190307 1737186 -546879 -31%
Forsamlingshem 453434 560941 -107507 -19%
24 st. kyrkor totalt 670289 1086384 -416095 -38%
1 st. kyrka full varme 100271 141988 -41717 -29%
7 st. kyrkor 10 grader 226639 302199 -75560 -25%
8 st. kyrkor 5 grader 219706 349031 -129325 -37%
8 st. kyrkor 0 grader 123673 293166 -169493 -58%
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I verksamheten

Verksamheten far inte bli driftens motstindare
och tvirtom. Gudstjinsten ar kyrkans
grunduppgift. Ledningsfunktionen maste
arbeta tillsammans for att 16sa givna uppgifter
sd att hinsyn tas till alla parter. I
grundvirmemodellen stings ingen kyrka men
man undviker om det gér att virma upp en
kyrka om det gir att samordna pa annat sitt.
Undantag; strre hogtider, begravningar med
mera.

Drift och underhall

Fastighetsunderhall 4r inte en sak f6r sig utan
direkt kopplad till verksamheten. Detta gor
inte underhallet/driften till en underordnad
part utan ir en likaberittigad partner.
Grundvirmemodellen bygger pa att man med
ett minimum av investering skall nd mélen att
inte skada kyrkans inventarier, inte heller
fororsaka langsiktiga skador pd dess stomme.

1. Analysera verksamhetens behov. Inte
onskningar utan det som 4r
nddvindigt. Analysera de verkliga
kostnaderna for fastighetsdriften. Att
inte ha mitare for olika byggnader
gOr att man tror sig veta nir besluten
snarare skall grunda sig pd det man
vet.

2. Gdigenom forutsittningarna for de
olika byggnaderna och deras
energianvindning och
utnyttjandegrad.

3. Besluta om malet med
energisparandet. Hur ofta skall
verksamheten/gudstjinsterna finnas
och var? Vilka byggnader har hogst
sparpotential? Det ir ju inte sikert
att den med storst forbrukning ar
den som man kan spara pd. Detta
beror ju i lika hog grad pa hur ofta

den anvinds.

4. Mit innetemperatur och relativ
fuktighet samt dven helst ute
veckovis. Mitare ir billiga och det
behdvs ingen jdttehdg precision!
Detta bor helst goras fore det att
atgdrder gors. Skriv in detta i en lista

for senare analys av hur
fuktighetshalten ligger i forhallande

till "mégelkurvor”.

5. Nir detta 4r gjort kan man fundera
pa att vilja om och hur mycket man
kan stilla ner temperaturen i en
kyrka. VVS installation skall givetvis
inte frysa!

6. Om kurvorna blir felaktiga vid
sinkning av temperaturen, t ex
relativ fuktighet blir f6r hog
>65%Rh s far man fundera pd att
avbryta forsoket eller virma en aning.
Blir kyrkan f6r torr (<35% Rh) kan
man, om det finns nigon virme,
sinka temperaturen. Minusgrader i
sig 4r inget problem om luften 4r
torr. Men det finns egentligen inte
heller ndgon vinst att géra genom att
halla kyrkan i minusgrader. Tédnk pa
att det maste finnas marginal for
ojamn fuktighetshalt i lokalen, dalig
precision i mitinstrumentet osv. Ligg
inte pd “grinsen” till mogel utan hall
avstandet!
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7. Foéreméilen mar mellan 35 och 65%

Rh ganska bra. Det ir virre pa
sommaren da luftfuktigheten kan

overstiga 80-85% Rh.

Féremal som kan fa problem ir i
forsta hand textilier, tenn (ev.
tennpest) VVS installationer och
orglar (om fuktighetshalten r ojimn
i orgelhuset). Se till att alla dorrar i
orgelhuset ar 6ppna.

En kondensavfuktare kan vara bra att
ha pa sommaren men fungera inte
bra under 12-15 graders
innetemperatur. Dess verkan ir i
bista fall marginell och kan gora en
positiv skillnad om den placeras vid
orgelhuset.

Kalla: Thomas Engel, Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan 2011-11-15

10.

11

12.

13.

Alla dérrar, skip med mera skall
oppnas men ta hinsyn till problem
med moss. Kolla att textilskapen dr
forsedda med luftspalter. (Bra att ha
dven pa uppvirmda kyrkor!)

I kyrkorummet kan det finnas
flera olika zoner eller omriden med
olika luftfuktighet. For att undvika
detta med atfoljande mégelproblem
bor man komplettera ventilationen
genom att kora en byggflikt med
kalluft. Detta ger erfarenhetsmissigt
ett trevligt inomhusklimat for en
ringa kostnad.

. Nir kyrkan édter skall bli

normaldppen sé skall man de forsta
dren se Gver statusen pa orgel,

textilier, malningar med mera, som
erfarenhetsmissigt kan fa problem.

Nir man ir siker pd att det man
haller pd med inte ir skadligt kan
eventuell styrning av virme
respektive avfuktning pd sommaren
(som blir alltmer aktuell) med fordel
styras av ett intelligent styrsystem
eller genom mobiltelefon.

Aven mer eller mindre kallstillda
kyrkor behdver nigon form av
uppvirmning. Se 6ver termostaters
funktion. Installera girna
luftvirmepumpar men dimensionera
dem ritt efter det att man sett Gver
vart virmen tar vagen.
Overdimensionering ir bade
ekonomiskt och miljémassigt
tveksamt.
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Tva diagram som visar sannolikhetsgraden for mégel vid en viss temperatur och fuktighet. Det
ena visar “littmdglade material”, det andra giller for trikonstruktioner.





