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Det vilar nagot tidlést 6ver tjarbrinning. Tjaran binder samman forr och nu. Kring saidet
térenas skogens mystik med hindelser for linge sedan. De gutniska uttrycken runt tjiran blir en
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Ex:
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Augstain - skyddande sten 6ver auge som férhindrar kolstycken att leta sig ned i hélet
Haggvann - tjarrdnnan ofta en urholkad stock

Killan - lagt beldgen avtappningsplats, ofta med tak, dir haggvann mynnar ut
Smaite - finhugga och rentilja tjirved

Eldhul - eldhdl

Sagdus - sdgspan

Faitvidsstumblar - tjirstubbar/térestubbar
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1.Sammanfattning

Nordisk byggnadsvard har pa senare tid borjat intressera sig mycket kring metoderna f6r
traditionella tjarbehandlingar av kulturbyggnader 1 trid. Norge har tagit manga initiativ inom
detta kunskapsfilt med stavkyrkorna, och 1 synnerhet taken, som utgangspunkt. Projektet
Tjira pa Gotland kom till f6r att unders6ka om samma metoder for tjarbrinning och
tjarsmorjning har anvints pa Gotland. Arbetet har ocksa bidragit till ett virdefullt nitverkande
med tjarbrinnande hembygdsféreningar och andra siideslag pa Gotland. Genom projektet har
Gotlands Museum ocksa kunnat knyta an till Nordic Tar Networks nitverkstriffar och den
kompetens som finns inom detta natverk. (Nordic Tar Network drivs som ett projekt och
genomfors av Hantverkslaboratoriet, Goteborgs Universitet.)

2. Bakgrund

I oktober 2011 arrangerades ett tjarseminarium pa Gotland genom ett samarbete mellan
Riksantikvarieimbetet, Samfilligheten Gotlands kyrkor, Byggnadshyttan pa Gotland, Gotlands
museum och Hantverkslaboratoriet (Goteborgs Universitet).

Syftet var att stirka kunskapen om tjirans anvindning pa byggnadsdelar av trd vid
restaureringar och underhall. Fragor om produktion av tjira, olika kvaliteter och applicering
presenterades genom foéredrag av deltagare fran Norge, Finland, Danmark och Sverige.
Seminariet bjod pa manga diskussioner. Flera viktiga frigor som var svira att besvara
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identifierades och man skildes 4t timligen eniga om att arbetet med att 6ka kunskapen om
tjdra maste fortsitta.

I bérjan av januari 2016 genomfordes dirfor ett tjarseminarium i Uppsala, arrangerat av
Hantverkslaboratoriet med Svenska kyrkan som vird och initiativtagare.

Pa seminariet deltog ocksa parter frain Norge och Finland. I Norge, dir manga
kulturbyggnader i trd dr helt beroende av tjarbehandling, har NIKU,(Norsk institutt for
kulturminnesforskning), pa senare ar utfort en grundlig forskning pa tjarkvalitet och
appliceringsmetoder.

Den grundliggande utgangspunkten i det norska arbetet var att tjaran inte har nagon
impregnerande djupverkan utan triskyddet handlar om hur tjockt tjirlagret ar.

(JBranne 2016)Genom att studera kyrkbockernas rikenskaper for perioden kring kyrkornas
byggnation kunde man sla fast att det mesta av de tjirlager som lag pa taken hade applicerats
under de forsta aren. Och det pa ett sitt som fick det att vara i flera sekler. (Braenne 2016)
For att bygga upp nistan centimetertjocka lager behévdes flera olika tjarkvalitéer, fran nidstan
ren harts till beck. For att stabilisera lagren och 6ka uv skyddet anvindes siktad kol, ibland
ocksa sand som inblandning. (Os 2016) Dessa metoder har redan borjat anvindas vid
restaurering av stavkyrkorna. Kan liknande metoder ha anvinds pa Gotland forr 1 tiden?
Projektet 7 Tjara pa Gotland” tar sitt avstamp ur denna nyvunna kunskap, och vill underséka
om liknande metoder for savil tjarbrinning som tjarsmorjning har anvinds pa Gotland.
Dessutom att se 6ver mojligheterna kring att 6ka produktionen av tjara med god kvalitet ur
den gotlindska skogen.

2.1 Problem

Dagens bruk av tjira pa Gotland

De flesta gotlindska kyrktak och andra byggnader har faltak (bradtak). Vanligast dr att dessa
ocksa har ocksa ett pappbelagt undertak. Det yttre faltaket behandlas med ett par strykningar
tjdra som bittras med nytt lager vart sjitte ar. Dessa tunna tjirlager kan aldrig skapa ett
varaktigt traskydd varfor triet ganska snart utsitts for de nedbrytande krafterna som foljer pa
regn och sol. Istillet for tjdran blir det sjalva falan som utgor offerskikt och vaderskydd, vilket
medfor att faltaket ofta behover liggas om, 1 bista fall vart sextionde ar.

Detta projekt vill undersdka om Gotland har haft samma appliceringsmetoder som de tidiga
norska kyrkorna. Dessa kunskaper om tjira kan ha fallit bort nir brider kunde produceras i
stora kvantiteter till lagt pris med vattensdgar. Kanske blev det till slut mer ekonomiskt
forsvarbart att byta hela taket dn att bygga upp kostbara tjarlager. Tjira har alltid varit en dyr
produkt. Med dndrade ekonomiska forutsittningar kan en traditionell kunskap litt férsvinna.
Har dagens appliceringsmetoder med tunna tjarlager pagiatt tillrickligt for att de rent av blivit
en etablerad metod f6r tjarsmorjning?

Om kraven pa en tjirad yta inte ar hogre dn att det skall ticka vil kommer heller inte
kvalitetsaspekterna vid brinning att vara sirskilt omfattande.

Den tjira som anvinds 1 dag kommer till stérsta del fran Kina och Serbien.
Detta kan férutom kvalitet ocksa medfora ett etiskt problem da det ér svart att kontrollera
arbetsmilj6, hallbart skogsbruk eller barnarbete.
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2.2 Avgransning

Tjira ar ett brett kunskapsomrade som omfattar saval hantverksmassiga som historiska fakta i
ett socioekonomiskt perspektiv. Projektet har dirfér avgransats till:

- Inférskaffande av fakta f6r metoder och bruk av tjdra forr i tiden pa Gotland
- Temperaturmitning av ett typiskt gotlindskt Sajde.
- Provstrykningar pa papper och tristavar av de tjdrprover som tas.
(Strykning av provyta prioriterades bort da hosten ér fel arstid att ligga
grund for tjarsmorjning.)
- Nitverksbygge med olika sajdeslag pa Gotland och Nordic Tar Network.

2.3 Mal

Bidra till att 6ka kvalitén pa den gotlindska tjaran gillande metoder f6r brinning och
applicering.

3. Metod

- Arkivforskning
Genom litteraturstudier samt granskning av kyrkorakenskaper vid
landsarkivet, Visby

- Filtstudier
Exkursioner till gotlinska kyrkor 1 jakt pa gamla tjiarytor och okulir
granskning av dem

- Analys av uppmitta temperaturer samt uppstrykning av tjarprover
Via termoelement och datalogger vid brinning av saide, samt
uppstrykning av stickprov pa papper och tra.

- Natverksarbete
Sammankalla 6ns tjarbrinnare till informationstraffar.
Delta pa Nordic Tar Networks seminarier.

4. Resultat

4.1 Arkivgenomgang

I Norge har man i de kyrkliga arkivmaterialen hittat virdefulla uppgifter om bruket av tjdra
(Braenne, 2016). Hir finns information om mingder, tjarkvalitéer och beskrivningar pa hur
man gjort nar man tjarsmort kyrkorna i dldre tid. Bland annat uppgifter om att man blandat i
kol eller sand i tjiaran for att bygga upp tjocka lager f6r att motsta vider och vind 6ver tid.

Gar det att hitta liknande information i vara kyrkoarkiv? Har man anvint samma metoder hir
som 1 Norge?
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Eftersom det finns ett omfattande arkivbestind som r6r det gotlindska kyrkorna gjordes en
begrinsad studie i nagra av dessa kyrkoarkiv.

For nagon enstaka kyrka finns det sparat arkivhandlingar dnda ned till 1400-talet. For
majoriteten stricker sig de kyrkliga arkiven oftast inte lingre tillbaka 4n till 16- och 1700-talen.
I f6rsta hand koncentrerade vi oss pa de kyrkliga rikenskaperna. Det dr hir man kan férvinta
sig att hitta informationen och det ir ocksa de killorna som ar littats att ga igenom. Vissa
nedslag har ocksa gjorts i socken- och kyrkostimmoprotokollen samt i verifikationer. For att
begrinsa insatsen har ett urval av protokollen i forsta hand ldsts i anslutning till intressanta ar
bekriftade i rikenskaperna.

Figur 2, Bild: Utdrag ur Rone
kyrkorikenskaper fran 1776.

Arkivstudierna har kunnat ge oss en bra bild av vilken typ av information man kan férvintas
hitta. Arkiven ér av naturliga skil inte utformade for att ge tydliga svar pa de fragestillningar vi
har om bruket av tjira. Med andra ord ges det naturligt ett stort utrymme f6r tolkningar. De
ildsta kallorna ar sparsamt redovisade och det dr fa nedslag som beskriver att man tjarsmort
taket. Ju ndrmare var egen tid vi kommer desto mer detaljerade blir ocksa rikenskaperna.
Friamst ger arkivalierna svar pa hur ofta man kopt in tjira och i vilka mingder. Oftast anvinds
mittet tunna. Antagligen 125 L. svenskt riksmatt for vat tunna.

(Nilsson 1987)

Vid nagra tillfillen gbrs en beskrivning av kvalitén pa tjaran. Ex. for Eke kyrka

1: maj 1773 angaende kyrktakets reparation: Betalt for tjira till hela taket och kappans
smorjande; 4 tunnor 4 7 daler = 28 daler. Tva tunnor simre tjira a 6 daler = 12 daler. Eller:
Hejdby kyrka 1891 da man képte in tva tunnor I:ma (troligen prima) Norrlandstjira. I samtida
dagstidningar annonseras samma tjirkvalité ut till férsiljning (Dalpilen 1883, Norra Skane
1891).
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Hir finns ocksd information om vem som utfort arbetet och ibland ocksa hur lang tid arbetet
tagit. I de kyrkliga arkivalierna nimns vid flera tillfillen hyra av kirl f6r kokning av tjdra. For
Rone kyrka naimns 1756 hyra for ”kittel som brukats till att koka tjara” och 1759 ”..jemvil for
en jarngryta till jirnkokning”. Pa andra hall kan man utldsa att man kopt in ved till kokning av
tjdra, bl.a. 1 Anga kyrkas rikenskaper 1810. Vid flera tillfallen nimns ocksa inkép av kimrék
eller kolsvirta (Anga 1825, 1863. Hejdeby 1857, 1913. Domkyrkan 1804). I materialet kan man
ocksa vid nagot tillfalle forsta att man kopt in rodfirg for att blanda i tjaran (Martebo 1833,
Bro 1814, Domkyrkan 1804). Vid tva tillfillen nimns ocksd ink6p av kol/smideskol. Vid bada
tillfallen gjordes inkopet i samband med mer omfattande tornrestaureringar och samtidigt som
man képte in jarn. Med andra ord dr det inte troligt att kolet anvindes som utfyllnad i tjdran
utan snarare som smideskol for att smida spik och annat som kunde behovas vid ett
tornbygge.

Rikenskaperna ger oss pa detta sitt goda kunskaper om mingden tjara och under vilka
intervaller takytorna smordes. I de nedslag vi gjort finns tendenser som antyder att man
tjarsmorde taken under koncentrerade tidsintervall da man under ett flertal ar efter varandra av
tjarsmorde taken drligen, fOr att sedan gora ett lingre uppehall pa 10-15 ar. I rakenskaperna for
Martebo kyrka koptes det in 2 tunnor tjira i juli 1801. Nastféljande tre ar koptes det 1 juli
manad arligen in 1 tunna tjdra. Sviten avslutas 1806 da det finns en notering att Olof
Hasselberg i juli ménad fick betalt for tornets smorjning. Rikenskaperna antyder att man
under 5 ar aterkommande utférde smorjning av taken. Nista notering ar forst 1823 dd en 2
tunna tjara koptes in. Direfter fljde en svit med fyra ar mellan dren 1831-1835 dér man i
medeltal kopte in 12 tunna tjira varje ar samt att man fOor ndgot ar ocksa betalde for
dagsverken i anslutning till takens smoérjning. Omriknat i liter per m2 tjarstruken takyta toppar
Nis kyrka 1756. I samband med nybyggnation av tornhuven str6k man i tva omgangar under
samma dar nastan 2 1 tjdra per m2 (Johansson, 20106). P4 flera av de undersokta kyrkorna nar
man upp till 1,51 tjara per m2. Framforallt verkar man ha lagt pa tjocka lager 1 samband med
att takytorna lades nya. I den begrinsade studien som utférdes hittades inget som kunde
bekrifta att man pa Gotland blandat i kol eller sand till skillnad fran de norska traditionerna
dir ett tjockt tjarlager skapades med inblandning av ballast. Det verkar som om de gotlindska

traditionerna ar mer lika de finska, dir man bygger tjirlager genom en serie tunna strykningar
(Killbom, 2015).

Diremot dr det vanligt forekommande att man blandat kimrok eller rédfirg i tjdran och det dr
troligt att dven pigment har viss fortjockande egenskap. Vi hittade inte heller nagra
beskrivningar hur arbetet utforts. I ett recept for tjdra till taksmorjning fran Kungliga
Vetenskapsakademien 1742 (Sahlberg 1742) anges kimrok som en ingrediens for att fortjocka
tjaran. Detta recept provas just nu i en fullskalemodell pa renoveringen av tiondeboden i
Ingatorp (Melin 2017).

4.2 Insamling av tjarprov

I projektet har vi ocksd samlat in ett antal tjdrprov fran dldre tjarytor. Tanken var att vi skulle
fa hjilp av Riksantikvarieimbetet att analysera innehallet 1 proverna. Da de inte haft tid att
hjilpa oss med analyserna har inga laboratorietest utforts. Vid okulir granskning fanns inga
tydliga tecken pa inblandning av av kol eller sand. Négra av proven dr dock svarta vilket
antyder att man mojligtvis fargat tjaran svart. Materialet, som bland annat kommer frin



Tjara pa Gotland

gammal tornpanel fran Vall kyrktorn och Garda kyrkas gamla medeltida tak, finns nu insamlat
och dr mojligt att gora vidare analyser pa.
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Figur 3: Garda kyrkas medeltida spéntak.

4.3 Natverksarbete

Under aret har vi initierat méten med hembygdsrorelsen och andra som brinner tjdra pa 6n.
Onsdagen den 1 mars bjéd projektet in alla saidesbrinnande hembygdsforeningar i samarbete
med Gotlands Hembygdsférbund. Métet var vilbesokt med ett 80-tal deltagare.

Projektet tjara pa Gotland har dven ront stort intresse fran det nordiska nitverket for tjira
(Nordic Tar Network) som administreras av Hantverkslaboratoriet, Géteborgs Universitet.
29-30 maj valde Hantverkslaboratoriet att forldgga ett seminarium om Brinning av tjira pa
Gotland i samarbete med oss och Hembygdsféreningen i Gammelgarn-Ostergarn. (Se bilaga )
Ett 40-tal deltagare motte upp fran Norge, Finland, Svenska fastlandet och Gotland. Tiden for
seminariet anpassades till den tid da Ostergarn-Gammelgarn planerade sin brinning av tjira
vid Sande siide.

Huvudpunkten pa seminariet var att f6lja brainningen av sdidet forsta dygnet. P4 seminariet
hélls ocksa forelisningar i Ostergarn bygdegird pa temat tjira. Bland annat presenterade
Ostergarn-Gammelgarn sitt siide och sin verksamhet. Katrina, Johan och Sune Edberg
foreldste om hur de brinner stocksdjde i Sproge. Dag tva gjordes dven ett studiebesok till
Norrlanda tjirfabrik, som statt 6de sedan mitten av 1900-talet.

10
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Figur 4: Exkursion till Norrlanda tjarfabrik

I oktober ordnades en ny triff med Nordic Tar Network, denna gang som en bussresa genom
Finland. Vi besokte Orivesi klockstapel fran 1781 och Keuruu gamla kyrka fran 1759. Resans
héjdpunkt var beséket hos Topi Hakkarainen som driver tjarforetaget Hautaterva i Saarijirvi i
skogslandskapen mitt i Finland. Topi driver ett storskaligt, industriellt, saiide och dr Finlands
storsta tjarproducent med en produktion pa 10 ton tjira om aret.
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I borjan av december holls ett
projektavslutande mote med saideslagen.
Aven denna ging var uppslutningen god med
ett 40-tal personer. Ostergan-Gammelgarn
och Ardre hembygdsforeningar presenterade
arets branningar och resultatet fran
temperaturmitningarna. De insamlade
tjarproverna och uppstrykningarna visades
likasa. Det blev manga givande diskussioner
och reflektioner under métet.

Det visar sig att den gotlindska traditionen
har en bred mangfald av olika metoder for hur
man packar och brinner ett saiide. Dessutom
befinner sig kunskaperna och erfarenheterna
pa varierande niva, ofta i forhallande till hur
linge saideslaget har hallit pa.

Just dirfér har en stor del av syftet med
moten och seminarier har varit att fa till en
dialog om tjarkvalitet och kvalitetsstyrningen
vid siidesbranning. Triffarna har gett 32 P
mojlighet f6r sdideslagen att méta varandra Figﬂr 6: Med den stor
samt kollegor fran fastlandet och fran de stubbarna i smébitar.
ovriga nordiskt landerna. Det kinns som om vi uppnatt syftet med manga givande samtal och
diskussioner om tjira och tjarbranning. Det finns framéver ett fortsatt behov att triffas och
utbyta erfarenheter. Med tanke pa den stora arbetsinsats som hembygdsrorelsen star f6r med
tusentals nedlagda arbetstimmar varje dr for att tillverka tjdra, har vi alla ett intresse av att
utbytet av det arbetet blir s bra som méjligt. Det handlar om hur vi inom de givna ramarna
uppnar biasta kvalitén, storsta utbytet i det som redan gors, samt hushéllning med bristvaran
tjarstubbar.

- -

a hydrauliska kniven skir

S Figur 7: Topis

Sk tjdrstubbar far torka i 6
ar i ett luftigt lager
innan de brinns.
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4.4 Temperaturmatningar och provtagningar i gotlandska saiden

Figur 8: Ardre siide strax efter tindningen. Foto Sophie Malmros.

For att undersoka hur bra tjiran dr som tillverkas pa Gotland idag genomférdes under
férsommaren temperaturmitningar i tva saiden. I kombination med mitningen togs ocksa
tjarprov ur respektive hink som tomdes ur saidet. Skilet till métningen var att vi ville
undersoka nir i processen olika tjarkvalitéer bildas och jimféra resultatet med tidigare
genomforda mitningar utférda av Inger Marie Egenberg (Egenberg, 2003).

Den férsta mitningen gjordes i samarbete med Ostergarn-Gammelgarn hembygdsférening i
Sande siide i Ostergarn. Den andra i samarbetet med Ardre hembygdsforenings siide. Den
forsta mitningen resulterade i 36 tjdrprover och den andra i 103.

Vi anvinde Testos Datalogger 176 med fyra termoelement dir mitdata registrerades varje
minut under hela processen. Med andra ord kunde vi mita temperaturen pa 4 punkter inuti
respektive saide. Termoelementen placerades pa olika h6jd och pa olika stillen i en tartbit
mellan tvéd tindhal, se skiss. Placeringen gjordes i samrad med Inger Marie Egenberg Och
monterades pa samma sitt som nir hon dokumenterade brinningstemperaturer i norska
tjardalar under 1990- (Egenberg, 2003).
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Figur 9: Skiss pa placering termoelement i Sande saide.
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4.4.1 Branningen vid Sande saide 29 maj - 1 juni 2017

— .

Figur 10: Montage av termoelement. Notera det skyddanAde jarnroret.

Sande sdide har en diameter pa nastan 4 meter och brinns som ett ”pinnsaide”. Vilket 4r det
vanligaste sittet att brinna tjara pa Gotland. Vid brinningen 2017 staplades ca 9 m3 travad
ved. Nir staplingen var klar hade saidet fatt en hég och toppig form med en total h6jd fran
arlens lagsta punkt pa ca 2,5 meter. Veden staplades relativt noga men bankades inte med
klubba. I drlens ytterkant anvinde sig hembygdsféreningen av gammal obrind tjirved som
staplades 1 en krans lingst ut och som sedan anvindes for att tinda saidet. Eldhal sparades i
den yttersta ringen med ett mellanrum pa ca 1 m. Sdidet ticktes sedan med granris och
direfter med fuktig sagdus (sagspan). Saidet tindes runt om i eldhélen vid 18 tiden mandagen
den 29 maj, med borjan pa lasidan. En litt bris radde under kvillen, vilket 6kade utmaningen
att fa elden att ta sig jimt runt om saidet. Efter ett par timmar strép man syretillforseln genom
att sitta in en tva tum tjock stor och packa runt om med blét sagdus.

14
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Figur 14: Mitdata frin brinningen vid Sande sdide.

Vid 3-tiden pa natten mellan mandag och tisdag uppstod en svarslickt brand i saidet. Efter ett
intensivt slickningsarbete med brandspruta och blét sagdus lyckades man kviva elden. De
mitdata som termoelementen 2,3 och 4 registrerade visade en brant stigande virmekurva som
redan efter ca 7-8 timmar natt upp till en temperatur av ca 500 grader strax fére den tidpunkt
da saidet fattade eld,( se figur 9). 500 grader ér langt Gver den temperatur da tjira
torrdestilleras ur tjarveden (maximalt kring 300 grader). Med sliackningsarbetet lyckades man fa
ned temperaturen nagot i saidet.

Jamfoért med mitdatan fran Ardre lig man kvar pd en hog temperatur f6r termoelementen 2,3
och 4 i medeltal runt 450 grader. Jamf6r man med Ardre nidde man dir upp 1 liknande
temperaturer forst efter ca 1,5 dygn. Termoelement 1, placerad i botten pa sdidet ovanpa
augstenen, nadde under samma period en arbetstemperatur pa drygt 50 grader med en topp pa
ca 80 grader i samband man att man fick eld i saidet. Merparten, 22 av 36 hinkar, tappades ur
saidet innan branden vid 3 tiden pa tisdag morgon, d.v.s. redan innan 9 timmar gatt efter
tindning]!

Nir sdidet gav som mest var intervallet mellan varje hink 5 minuter. Den sista hinken tappades
strax efter lunch den 31 maj, d.v.s. 1 dygn och 18 timmar efter att man tint saidet. Vid det
tillfillet hade temperaturen i termoelement 1 stigit till omkring 200 grader.

Brinningen av Sande sdide gick inte alls som planerat. Normalt skulle det tagit ytterligare
nagon timme innan den forsta tjdran kommit och flédet borde varit betydligt jiamnare och
utspritt 6ver en lingre tid. Nir sdjdet revs torsdag den 1 juni kunde man konstatera att saidet
hade stora mingder kol och dven en hel del oférkolad ved i botten av drlen. Inne bland allt kol
kunde ocksa stora férbrinda klumpar av tjdra skonjas. Naturligtvis finns det flera orsaker till
varfor det blev som det blev. For projektet gav det nyttiga mitvirden och erfarenheter vad
som hinder nir allt inte gar som det ar tinkt och man kan fundera pa varfér branden uppstod.
Blev saidet for hogt och toppigt och diarmed svarare att kontrollera? Packades veden for daligt
sd att gasfickor kunde bildas inuti saidet?
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Figur 15: Sande saide rivs. Figur 16: Forkolnat sigdus och tjdra.

Fick det for bra fart vid tindningen och borjade man kviva elden for sent? I omtanke for
mitutrustningen kolade man inte ur som man brukar gora, vilket bidrog till att tjocka lager
med kol bildades i sdidet. Vilken paverkan kan det ha haft pa hindelsférloppet?

Trots en misslyckad brinning gav Sande sdide dnda ca 400 liter tjira efter att tjarvattnet
tappats av. Omriknat gav sdidet ca 44 liter per m3 travad tjarved.

4.4.2 Branningen vid Ardre sadide 3 -6 juli 2017

vy B 2 03
e o rS R e

Figur 17: Ardre saide undér stapling. Notera tr

dklubban som anvinds till att packa stacken.

Ardre siide ir nagot storre 4n Sande sdide. Arlen har en diameter pa 5.70 och ett djup pa en
meter. Aven Ardre riknas som ett pinnsaide, trots att det finns stora likheter med ett
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stocksdide. I bada fallen skapas virmen i inledningen av processen genom att man tinder och
eldar i en ring av vanlig ved.

Figur 18: Ardre siide tinds.

Ardre Hembygdsforening lit renovera det gamla saidet i borjan av 1980-talet och man brinner
tjara varje ar. Arbetet pagar i princip aret runt och skots av ett engagerat och energiskt
saideslag med stor erfarenhet av manga brinningar sedan tidigare. Stacken av tjarved holl en
diameter pa 480 cm och hade en hojd pa ca 170 cm fran idrlens botten. Ca 10 m3 travad
tjarved packades titt och byggdes upp med en flackare form dn Sande siide. Runt om stacken
staplades en ring av vanlig ved med en hojd pa ca 50 cm. Med ca 50 cm mellanrum sparades
det ut eldhal i den yttersta staplingen. Tjarvedsstacken ticktes sedan med halm och ett ca 20
cm tjockt lager fuktig sigdus. Ringen med vanlig ved limnades synlig i sin helhet.
Termoelementen placerades pa samma sitt som i Sande saide. Nir sdidet tindes pa
tisdagskvillen kl. 18:00 den 4 juli bldste en litt bris fran vist, 4t samma héll som
termoelementen var placerade. Man bérjade med att tinda pa ldsidan.

Sajdeslaget lit elden ta sig ordentligt runt om sa att det brann ordentligt 1 den yttersta ringen
med vanlig ved. Veden fick brinna med 6ppen liga i en knapp timme innan ligorna slicktes
genom att dra ned fuktig dus frin toppen. Vinden tilltog nagot under kvillen. Det var endast
svaga vindar under de tre dagarna och vid nagot tillfille foll ocksa ett litt duggregn. Saidet ville
brinna fortare fran det hall vinden blaste, vilket gjorde att man under brinningen
kompenserade for det genom att ticka med mer sagdus pa lisidan.
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Brinningen gick mycket bra och
sdjdeslaget var n6jda med resultatet.
Medvetet hade man bestimt sig f6r
att branna sajdet i lugnt tempo. Det
tog nastan 3 dygn,

ca 5-6 timmar lingre 4n man normalt
brukar brinna. Det bekriftas ocksa
av de matdata som registrerades 1
termoelement 1, 2 och 3.

Efter en lugn inledning pd ca 6
timmar, dir de tre termoelementen
visade ungefir samma temperatur pa
omkring 100 grader borjade virdet
efter midnatt for nr 3 att stiga.

Figur 20: Ardre sdide ca ett dygn in i processen Framit smitimmarna, efter 3-4
timmar, hade temperaturen okat till
350-400 grader.

Efter ytterligare 2-3 timmar, pa tisdagsmorgonen vid 8 tiden, nidde termoelement nr 4 upp till
samma varde som nr 3. Nr 2 nadde upp till 350 grader forst omkring ett dygn efter att saidet
tants, framat tisdagskvillen. Direfter sjonk temperaturen for samtliga tre element till omkring
300 grader. Temperaturen lag sedan stadigt
kring 300 grader till strax efter midnatt mellan
tisdag och onsdag, ca 33 timmar efter
tindning. Da steg temperaturen f6r samtliga
tre elementen under en period pa ca 3-4
timmar till mellan 400-550 grader. Pa den
nivan lag de sedan kvar tills saidet slicktes
efter ndra tre dygn, bortsett fran nir
termoelement 3 sedan 4 férst hamnade i
glédzonen sedan helt utanfér vedstacken.
Termoelement nr 1, som dven hir placerat
ovanpd augstenen (i detta fall en
gjutjarnsklump), visade som vid Sande en lig
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temperatur under merparten av brinningstiden. Vid inledningen lag temperaturen pa omkring
15 grader och den bérjar stiga forst efter ca 7 timmar, fOr att vid lunchtid pa tisdagen na upp
till 80-90 grader. Termoelementet visade sedan samma temperatur, kring 100 grader, tills saidet
brunnit i 2 dygn.

Pa onsdag kvill borjade temperaturen sakta stiga for att pa torsdag morgon, 54 timmar efter
tindning, nitt upp i en temperatur pa omkring 300 grader.

Forsta hinken tomdes efter ca 6 timmar och sedan hade man ett jimt fl6jde dar hinken
tomdes med cirka en halvtimmes mellanrum fram till tisdag f6rmiddag och hink 27-29 da
flodet plotsligt avtog, till en dryg timme mellan varje tomning. I diskussioner med
hembygdsféreningen forklarar man att det blivit stopp 1 haggvann (tjarrinnan), vilket gjort att
tjaran inte kunde rinna ut som den skulle. Nar man rinsat haggvann med hjilp av en tristav
samt en staltraid med en ring i ena dndan och dessutom skoljt med t-sprit, tomdes 1 rask takt 8
hinkar med 5-10 minuters mellanrum. Darefter atergick flédet till ca 1 hink i halvtimmen.

Samma sak hinde igen vid midnatt mellan tisdag och onsdag och vid 3 tiden pa
onsdagsmorgonen. Vid bada tillfillena hade kolbitar fastnat i haggvann och hindrat flodet. Pa
morgonen vid 8 tiden hade flédet normaliserat sig igen och man témde ater ungefir en hink i
halvtimmen. Pa onsdag eftermiddag 16:40, ca 46 timmar efter tindning, avtog flodet kraftigt
mellan hink 93-94. Vid tillfillet hade termoelement nr 1, placerat i botten pa saidet, borjat stiga
1 temperatur frin omkring 100 grader till nirmare 200 grader. Fyra hinkar i f6ljd tomdes med
en dryg timmes mellanrum for att sedan glesas ut ytterligare under natten. Efter att
termoelement nr 1 natt upp till 300 grader, 54 timmar efter tindning, témdes bara tva halva
och en hel hink tjira. Den sista hinken, nr. 103, tdmdes pa torsdag férmiddag 10:28, 64,5
timmar eller drygt 272 dygn efter att saidet tindes. Vid tillfillet hade termoelement nr 1 natt
upp till en temperatur pa omkring 340 grader.

Figur: 22: Ardre sdide har snart runnit firdigt.

Ardre saide gav ca 685 liter tjdra med en ljus och bra kvalité efter att tjdrvattnet tagits bort. Det
ger ett utbyte pa ca 68 liter per m3 travad ved. Den lingsamma brinningsprocessen,
vedstackens flacka lutning, noggrann stapling och att sijdet brann jamt runt om hela drlen, ér
avgjort saker som paverkat resultatet 4ven om kvaliteten pa tjarveden spelar stor roll. Vid
urkrattningen visade det sig att all ved var férkolnad.
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Figur 23: Mitdata fran Ardre séide.
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Figur 24: Diagram visande medeltemperatur f6r Ardre och Sande siiden.

4.5 Jamforelser med norska matningar

Inger Marie Egenberg samlade pa 1990-talet in mitvirde fran fyra tjirdalar i Norge vid Asnes,
Notdreisa, Overbyged och Skjak. (Egenberg, 2002 och 2003) De tre férstnimnda var byggda i
timmer i en sluttning och drlen var klidd med néver. Den sistndmnda, Skjak, var uppbyggda
av sten och titad med lera och liknade till sin konstruktion ett gotlindskt saide. I sina studier
riknade hon fram ett medelvirde for de atta termoelement hon anvinde nir hon gjorde sina
mitningar. De var placerade pa ungefir samma sitt som vi gjorde 1 Ardre och Sande, men var
utrustning hade bara méjlighet att registrera fyra matpunkter. Var bedémning ar dnda att
mitningarna gjordes pa ett sadant sitt att matvirdena dnda ar jamforbara med varandra.

Skjak och Overbygd ligger mycket nira de matvirden vi registrerade i Ardre. Sande sdide

avviker med sin kraftigt f6rhéjda branningstemperatur 1 borjan av processen samt att de ligger
kvar p4 en hég medeltemperatur under hela brinningen. Aven @verbygd hade en kraftig topp
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1 borjan av brinningen, men dir lyckades man vinda temperaturstigningen efter ca 7,5 timme.
Nordreisa varierade mycket mer i toppar och dalar. M6jligen kan det forklaras i att nagot av
termoelementen slutat att fungera. Brinningen vid Asnes avviker frin alla andra virden genom
att genomgaende ha en ligre temperatur genom hela brinningsprocessen. Den maximala
medeltemperaturen nadde inte hégre an drygt 300 grader. Utifran de viarden som finns
tillgdngliga kan man som férvintat se att ett gotlindskt saide beter sig pa ungefir samma sitt
som en tjardal 1 Norge. Man kan ocksa se att ingen brinning ar den andra lik och att det kan
skilja en hel del mellan olika saiden och mellan olika brinningar.

Inger Marie redovisar ocksa hur mycket tjarved som anvandes och hur mycket tjira varje
brinning gav. Vid Asnes bindes 9 m3 tjarved och det gav 180-200 1, vid Nordreisa 8-9 m3 och
det gav 300 1, vid Overbyged 35 m3 och det gav 1050 1 och vid Skjiak 34 m3 tjarved som gav
1200 1 tjara. Per m3 fick man som mest ut ca 35 liter tjara per m3 ved (Nordreisa och
Overbyged) och som minst 21 1/m3 (Asnes). Inger Marie redovisar inte om tjirveden mittes i
travat eller stjalpt matt. Det gor en markant skillnad da ett travat mitt innehaller ca 1/3 del
mer ved dn ett stjalpt matt. Oavsett sa nar inte den mest hégproducerande tjardalen upp till ett
storre utbyte 4n Sande siide och lingt ifrin Ardres 70 1/m®. Virt att notera ir att Asnes tjirdal
gav lagst utbyte och det hade ocksa den mest avvikande temperaturkurvan som var markant
ligre dn Gvriga tjardalar och saiden.
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Figur 25: Temperaturjimférelser mellan gotlindska siiden och norska tjardalar.

Sojde Staplad ved i kbm L tjéra totalt L tjgra /kbm Brinntid h
Sande 9 400 44 42

Ardre 10 700 70 64,5
Skjak 34 1200 35 40
Nordreisa 8 300 37.5 44

FNN 96 (@verbygd) 35 1050 30 31

Asnes 9 200 22 45

Figur 26: Tjdra i forhallande till ved och brinntid.

4.6 Uppstrykningsprov

For att kunna gora en enklare bedémning av tjdrans kvalité gjordes uppstrykningsprov pa
papper fran varje hink av samtliga prov fran bada branningarna och pa tristickor for var femte
hink. En okulidr bedémning av tjarans firg, vatteninnehall, viskositet och eventuell grynighet
gjordes ocksa. (Bilaga 1.)

Genom att stryka upp proven pa papper var det mojligt att géra en bedémning av tjarans
kulorforindring 6ver tid, se eventuella orenheter och grovt kunna uppskatta tjirprovernas
intringning samt formaga att bilda film. Riksantikvarieimbetet har utarbetat en metod dar
man pa ett enkelt sitt skall kunna bedéma tjarans kvalité genom att stryka upp prov av tjaran
pa papper (Tratjara: Bedomning av kvalitet, 2016). 1 sina test hade man ocksa med en parameter
dir man kunde se hur fort tjaran torkar. De flesta tjirytorna i vart test tog lang tid pa sig att
torka, fOr flertalet flera veckor.

Det finns ett samband mellan tjdrans kvalité och torktid, tjarans férmaga till intrdngning och i
viss man ocksa kulodr (Tratjara: Bedommning av kvalitet, 2016). Torkar tjiran fort, har den lag
intringningsférmaga och ir den ljus innehéller den sannolikt en stor del hartsimnen och har
littare att bilda en film pa ytan som dr mer motstandskraftig mot UV-ljus och dr mer
vattenavvisande. Papperstestet gav en bra inblick i hur tjaran férindras Gver tid i ett sdide.
Framforallt gick det att se det tydligast pa proven tagna ur Ardre saide. I borjan och i mitten
av processen dr tjaran ljus och flyter inte heller ut pa pappret i nagon storre utstrackning. Ju
nirmare slutet man kommer desto morkare blir tjaran och den flyter allt mer ut pa pappret.
(Se bilaga 2.)

Mojligen kan man ocksa skonja sma variationer under brinningens gang som gar att hirleda
till tillfallen da sdidet blivit varmare. Férmagan till intringning dr mera att betrakta som en
indikation dd papper har helt andra absorberande egenskaper an tra.

Uppstrykningen pa trdstavarna ger ocksa svar pa tjarans kulor och formaga att bilda en film.
Hir dr det dock inte lika tydligt vilken intringnings —f6rmaga tjarprovet har.

Niégot av proven har en matt yta vilket till stor del berodde pa en del vatten i provet vilket
troligen sdger nagot om mingden hartssyror 1 tjaran. Provserierna finns nu till - gingliga f6r
vidare forskning. Helst skulle man vilja gbra laboratorietest och anvinda kombinerad
gaskromatografi och masspektrometri (GC-MS metoden). Samma metod som Inger Marie
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Egenberg anvinde sig av ndr hon doktorerade inom dmnet i bérjan av 2000-talet. Genom
denna metod man far en detaljerad information om tjirprovets kemiska bestandsdelar.

Figur 27: Urval av pptryngsprova papper med proer fran Ardre sdide. Notera firgnyansen som gar frin
lust till moérkare allt som brinningen fortskrider.

Hur gick det da med proverna
fran Sande saide? Proverna blev
under hela serien mérkare dn i
Ardre. De flesta av proven var
ocksa forhallandevis hirda, sega
och gryniga. I viss man var det
ocksa en omvind ordning, dir de
forsta proven var nagot simre for
att efter ett tag bli bittre. Proven
visar tydligt spar av den hoga
temperatur under vilken tjiran
skapades. Samtidigt nir man
stryker upp proven bildar de en
fin men nagot grynig film. Det ar
ocksa littare att skapa ett tjockt
skikt med en tjockare tjira in en
tunn. Med andra ord verkar det
som om kvalitén dnda ar god.

Figur 28. uppstrykningsprov pd hyvlad furu med prover fran Ardre
saide.
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Aven vissa av Ardres prover visade spar av grynighet.

Grynighet behover inte nédvandigtvis indikera dalig kvalité. (Trazira: Bedimning av kvalitet,
20106) "Lag grad av grynighet indikerar oftast att tidran kommer frin en tidig fraktion med hog kvalité.
Grynighet kan ocksd bestd av harts som inte list sig i tidran och darfor forekommer i fast form. Det ror sig i
detta fall alltsa om overmidtinad, vilket snarare indikerar hig kvalitet pa ravaran och forekommer i tidiga
fraktioner. Overmidittnad kan identifieras genom kombinationen av grynighet och ljus firg pa tidran, genom att
kornen liser upp sig vid upphettning samt genom att de later sig gnidas nt mellan fingrarna.”

5.Slutsats

5.1 Gotlandska saiden

Gotland har uppit 15 saideslag som ir mer eller mindre aktiva. Varje ar branner nistan halften
av dem ett saide. De nuvarande tjirtraditionerna harstammar fran 1980- 90 talet da manga
hembygdsféreningar renoverade traktens saide som en kulturhistorisk girning. Vid denna tid
fanns dnnu dldre personer 1 livet som hade varit med om traditionell saidesbrinning i sin
ungdom. Trots att det var relativt fa kulturbarare som férde kunskapen om sdjdesbrinning
vidare visar den gotlindska tjarbrinningen en forvanande mangfald nir det géller
utformningen av sdidet.

Det vanligaste dr pinnsajdet dir tjirveden liggs som en titpackad stack av finhuggen tjarved
med eldhal. I Sproge brinner man stocksajde. D.v.s. man har en ring av fyrkanthugget timmer
som stod utanfor ringen av tindved och tinder sedan det ganska flacka saidet uppifran. I
Ardre packas och formas saidet pa liknande vis med en ring av tindved runt om, men man
tander med eldhal undertill.

Sande siide och Ardre saide blev i sin konstruktion vildigt olika trots att
saideskonstruktionen/tjirdalen var timligen snarlika.

Vi har tidigare namnt att flera faktorer inverkade pa att brinningsresultatet blev sa olika mellan
Sande och Ardre. Ardre packade sin ved med triklubba medan Sande staplade l6sare. Kanske
lit man ocksa Sande saide brinna lite f6r hiftigt och for linge innan man strép syretillforseln.

Vi har reflekterat Gver detta tillsammans med saideslagen och kommit fram till att formen pa
saidet och hur saidet antinds dr oerhort viktig. Sande saide var konformat med brant sluttande
sidor. Trots granris var det svart att fa upp tillrickligt tjocka lager med sagdus och fa det att
stanna kvar. Det visade sig efterit att denna inte var

tillrickligt blot vilket gav ett daligt syreisolerande skikt. Den héga formen och relativt 16st
packade stacken gav en skorstensliknande effekt som sikert paskyndade branden i saidet.
Ardres flackare form pa saidet, ddr tjarveden antindes av tindvedens glodbidd, gav méjlighet
till en mer kontrollerad brinning dar det var littare att styra mot laingsammare process och
ligre temperatur.

Att fa sdidet att brinna jaimt runt om kan ibland vara en utmaning, sirskilt om det blaser.
Risken dr da att det eldas pa ordentligt och att den initiala temperaturen blir f6r hog. Att tinda
med vanlig ved i en ring runt om verkar skapa en jimnare uppvirmning och antindning av
saidet.
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Figur 29-30: Sande och Ardre Soie — en formstudie.

5.2 Vad ar en bra tjarkvalitet?

For att kunna svara pa fragan beh6ver man vara 6verens om hur slutresultatet skall se ut och
vad tjiran skall anvindas till. P4 Gotland och i 6vriga Norden har fokus legat pa att forbattra
kvalitén vid strykning av takytor. Det samlade forskning dr 6verens om att tjarans uppgift i
forsta hand ar att bilda en skyddande film pé ytan och i mindre utstrickning ha en
impregnerande formaga. Ytfilmens uppgift dr att skydda triet mot nedbrytning. (Egenberg,
2003) Det gor tjaran delvis genom att motverka intringning av vita och silunda minska risken
tor rotskador. Minst lika viktigt 4r ocksa att skydda triaet mot solens nedbrytning dir UV ljuset
frimst bryter ned ligninet i traet (Ljusets nedbrytning av trd, 2003). Ligninet binder thop
vedcellerna och nir det f6rstors blir resultatet en gra trdyta med 16sa fibrer. En tjdra som
innehaller en hog andel hartssyror bildar littare en film pd ytan av triet och torkar fortare. Vid
hogre temperaturer minskar andelen hartssyror och det bildas mer kolviten. Det innebir att
tjdran torkar langsammare och att viskositeten dndras vilket gor att den inte lika litt bildar en
film (Killbom, 2015) (Egenberg, 2002).

En visentlig del i tjarans r6tskydd dr dess toxiska egenskaper.

Det dr en allmin uppfattning att en traditionellt tillverkad saidesbrind tjara ar battre 4n andra
tjaror man idag kan képa 1 handeln, som i de flesta fall dr industriellt framstillda ugnsbrinda
tjaror. De studier som tidigare gjorts i damnet bekriftar ocksa att det dr sa (Kédllbom, 2015). Det
finns naturligtvis flera orsaker till detta. Delvis beror det pa vilken ravara man anvinder och
hur rik den ir pa kdda och hartser. Kadan ir tridets naturliga sitt att skydda sig vid en skada.
Kadan skyddar tridet fran svamp, insekter och bakterieangrepp nir sar uppstar i barken.
Tjiran bestar till stora delar av de dmnen som finns i kidan. P4 Gotland anvinds i huvudsak
furustubbar av gamla trid med stor andel kirnved. Stubbarna far sedan sta mellan 30-80 ar, sa
att all ytved hinner ruttna bort och det bara blir den hartsrika kdrnan kvar. Nar tillfille ges
anvinds ocksa skadade tridstammar med kadrik ved.

I tillverkningsprocessen ir temperatur och tid avgérande for hur tjdrans kvalité kommer att bli

(Egenberg, 2003) (Killbom, 2015). Tidiga fors6k av Klason 1 botjan av 1900-talet kopplade
kvaliteterna fin, ordindr och kornig i saides- och retortsbrinningar(ugnsbrinningar) till
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fraktionerna 1; fin f6r temperaturer upp till 150°C, 2; ordindr f6r temperaturen 150-250°C och
3; kornig f6r temperaturen 250-295°C (Egenberg, 2003).

Tjira producerad i saiden sker oftast 6ver ling tid med en relativt lag temperatur och de har
hogre halt av harts- och fettsyror 4n de som produceras i ugnar/retorts. Halten flyktiga
bestandsdelar dr mer jamn i saidbrind tjira, jimfért med ugnsproducerad (Killbom, 2015).
Den industriellt tillverkade tjiran tillverkas oftast i hégre temperatur och troligen ocksa med
ett generellt simre ramaterial.

Biist tjarkvalité anses saidet producera i borjan av processen nir temperaturen ar lag och allt
eftersom temperaturen stiger blir ocksa kvalitén simre. Liknande uppdelning i kvalitéer kan
man ocksa hitta i dldre litteratur. I Jéran Wallins Gotlindske samlingar fran 1776 delas tjaran
in 1 tre kvalitéer. (Wallin, 1972[1776]) Det f6rsta som kommer ur saidet kallar han for
blomman eller ”fysst svetten” (fOrsta svetten), den andra kallar han f6r skattjira” eller
“koptjira” och den tredje f6r 7vraktjira”. Den forsta kvalitén anses bist eller som Wallin
uttrycker det ”Den forsta sorten halles f6r den kostbaraste i hela werlden”. Han skriver vidare
att man inte brukar sirskilja de tva forsta kvalitéerna, utan bada bedéms ha god kvalité med
bra egenskaper. Vraktjiran anses ha en simre kvalité och har fatt sitt namn efter att
tjarvrikaren vid tjarhoven inte godtog denna kvalité som skattjira till Kronan.

Idag g6rs i stort sett ingen uppdelning av den tjira som produceras i de gotlindska sdidena,
utan all tjdra halls 1 samma kirl. Troligen skulle man kunna férbittra kvalitén om en viss
uppdelning gjordes. De olika fraktionerna har olika egenskaper och ir bra till olika saker. I
ildre tider férvarades tjdran pa tritunnor som inneho6ll drygt 100 liter. Da fick man en naturlig
uppdelning i olika fraktioner allt eftersom nya tunnor fylldes pa.

Vid tjarsmorjning av tak pekar den norska forskningen pé de olika fraktionernas egenskaper
som en forutsittning for att bygga tjocka lager som inte rinner av

(Brenne 2016). Jon Braenne nimner at den forsta hartsrika fraktionen som latt bildar film
agnar sig mycket bra som grund fér den senare fraktionen som helst skall blandas med siktad
kol. Liknande recept anvinds vid den pagaende renoveringen av tiondeboden i Ingatorp
(Melin 2017).

Att definiera vad som ir god tjira utifran en kemisk analys, ex. GC-MS metoden, och pa sa
sitt fa en nordisk standard vore 6nskvirt dd en certifiering blir nédvindig om man skall
utveckla tjirbrinningen industriellt. For att na resultat inom detta falt bor flera prov goras for
att identifiera ett variabelt matomrade, eftersom analyserna kommer att skilja sig at en hel del
beroende pa tjarvedens beskaffenhet, viderférhallanden mm. Ett sidant arbete kopplat till en
certifieringsprocess ar ett eget och ganska stort projekt.

5.3 Kvalitet, marknad och pris

Tjira har alltid varit en kostbar produkt genom den mycket médosamma processen frin
stubbar till strykfirdig tjaira. Genom Hushallningssillskapets arsberittelse fran 1879 far vi veta
att tjarexporten fran Gotland nistan har upphort. Istillet borjar man nu importera tjira.
(Klintberg 1914)

Vid denna tid borjar den timligen billiga stenkolstjaran att anvindas allt flitigare, vilken var en
biprodukt till koks och gasframstillning ur stenkol. Andra impregneringsmetoder, ex.
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tryckimpregnering av trd med kopparsalter, och kreosot, samt 6vergang till andra
byggnadsmaterial som betong tegel och stal, tringer i rask takt undan tratjiran som
grundliggande impregneringsmetod. I takt med denna utveckling férsvinner ocksa mycket av
den kunskap som fanns kring framstillning och bruk av tritjara. Sdledes har konsumenten en
ganska stor del i kvalitets - aspekterna kring en vara. Produktionen rittar sig alltid efter
marknad och efterfragan.

Den tjarproduktion som fortfarande fanns kvar fran sekelskiftet och fram till 1950 talet,
bedrevs huvudsakligen genom ungsbrinning 1 sma tjirfabriker. Under kriget fick denna typ av
tjarframstillning ett rejilt uppsving eftersom tjira kunde anvindas till fordonsbrinsle. Fran
1941 — 1946 producerade ex. Vallevikens Cementfabrik sammanlagt 335 kbm tritjara och
terpentin. (Hakansson — Ahlgren 1954).

Att den ungsbrinda tjaran anses simre beror ofta pa att den industriellt framstillda tjdran
striavar efter att fa fram s stora kvantiteter tjara som mojligt i férhallande till arbetstid. Den
storsta anledningen till detta 4r att valdigt fa konsumenter brister i kunskap om de kvalitéer
man kan forvinta sig av god tjara. Pa sa sitt far de olika tjarkvalitéerna som namns i denna
rapport stryka pa foten till férdelen av ett lagt pris.

Om vi skall kunna behandla vara kulturbyggnader 1 trd med tjdra av god kvalitet och korrekta
appliceringsmetoder maste de stora forbrukarna av tjara sisom Svenska Kyrkan eller Statens
Fastighetsverk enas om en standard som tillverkare, dterforsiljare och inkopare kan anpassa
sig efter. Dessutom godta att lagbrind tjara maste fa kosta mer.

Det borde vara mojligt att styra tjarframstallning i ugn utifran de temperaturer som ar
signifikant fo6r den goda saidesbrinda tjaran. En industriell process f6r ungsbrand tjira av hog
kvalité dr formodligen den mest rationella 16sningen pa det stora behov av tjira som finns
inom kulturmiljévarden i dag. Frimst med tanke pa faktorer som kvantitet, pris och
miljoaspekter. Hir kvarstar dock mycket utvecklingsarbete.

5.4 Brist pa ravara

Nigot som samtliga sdideslag pa Gotland kimpar med dr mojligheten att fa tillrdckligt med
ravara, d.v.s. gamla kirniga furustubbar. Det moderna skogsbruket dr pa manga sitt daligt
limpat f6r att komma dt de stubbar som finns. Egentligen ar det under den korta period
mellan slutavverkning och nyplantering som saideslagen har maojlighet att bryta hyggets gamla
stubbar. Men var finns stubbarna? Systematisk information om detta saknas i dag. Ett
samarbete mellan skogsniringen och saideslagen kring detta vore 6nskvart. Formodligen
maste tjarstubbarna fa ett pris som 1 Finland och bli en attraktiv rdvara, dven for
skogsindustrin.

Ett annat problem dr att skogen i det moderna skogsbruket har f6r snabb omloppstid. En
tallskog anses mogen for avverkning vid omkring 80-100 ar. De stubbar som limnas efter en
sadan avverkning Har troligen en ligre andel kirnved och ger dirfér mindre tjara. 1
kommande projekt finns intresse for att undersdka andra alternativ. I Finland har det sedan
linge funnits en tradition att kata trdd (Kallbom, 2015). ”Kata” betyder att man medvetet
skadar tallen genom att barka det pa rot. Nir tridet stressas av en skada férséker det skydda
sig genom att bilda kada. Kddan innehaller just de hartsimnen som man vill dt ndr man
brinner tjira.
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Processen tar ca 5 ar och torde vara appliceringsbar pa andra gallringens tallar i en alder av 30
-40 ar. Detta vore ett spinnande uppfoljningsprojekt.

5.5 Tjocka eller tunna tjarlager

Som tidigare angivits i problemformuleringen smérjs de gotlindska kyrktaken med ett tunt
lager tjira, ca 0,5 liter/kvm, vart sjitte ar. Detta »
kriver drligen ca sex kubikmeter tjira som i
huvudsak importeras frin Kina.

Trots denna omfattande mingd tjira ar
triskyddet bristfélligt da solen efter bara nagra
ar branner bort mycket av de tunna lagren. En
annan anledning till att det arbetas med tunna
tjarlager dr svarigheten att fa tjaran att stanna
kvar pa ett sluttande tak nir sommarsolen
steker.

I samband med restaureringen av spantaket pa
Tiondeboden 1 Ingatorp resonerade man kring
mojligheterna att anvinda sig av metoder f6r
tjarsmorjning som haller lingre och som pa sa
satt kan bidra till ligre underhallskostnader pa
sikt. Ingatorps férsamling och stiftsantikvarie
Gunnar Nordanskog engagerade sig i detta
trots att material och arbetskostnad blev initialt

dyrare. hirt pa.

. L
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Figur 32: nysmort spantak pa Tiondeboden i Ingatorp. Fértjockad tjira som varar over tid. Foto: K. Melin.

Restaureringen av tiondeboden ir ocksa kopplat som 6vningsobjekt, gillande metoder och
tekniker, till ateruppbyggnaden av Stora Rada medeltida trikyrka som brann ner till grunden. I
samband med detta har Hantverkslaboratoriet gjort undersékningar av medeltida takspan som
blivit bevarade pa kyrkvindar dir delar av takfall byggts in vid ombyggnation. Aven pa dessa
svenska span har tjocka tjirlager identifierats (Melin 2017).
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Vi har tidigare i rapporten antytt att den 6verblickbara gotlindska traditionen med tjira liknar
den finska med flera tunna lager som liggs ganska titt pa varandra.

Forutsittningarna for en sidan smorjning torde vila pa lagbrind tjira med mycket
filmbildande hartser, men man kan inte bortse fran att tjockare tjarlager ocksa férekommit pa
Gotland

Pa det medeltida spantaket i Garda ar
den mesta tjaran borta pa norrsidan
fanns dock span med tjocka klumpar
av tjdra. Men tillsynes utan ballast av
kol eller sand.

Om metoden att fortjocka tjaran var
kind i Sverige sasom Julius Sahlberg
beskriver 1 en artikel f6r kungliga
vetenskapsakademien 1742 dr det inte
osannolikt att dessa metoder skulle ha
varit i bruk i ndgon mén pa Gotland

Figur 33: Ateranvint virke med tjockt tjirlager pa Garda
kyrkvind. Ar den frin det gamla taket?

Inf6r framtiden skulle det vara

mycket intressant att genomfora en test 1 fullskalemodell pa en mindre del av ett kyrktak,
kappa el. dyl. Om metoderna fran Norska kyrktak och Kungliga vetenskapsakademien med
fortjockad tjira visar sig medféra bittre driftsekonomi och dndamalsenligare triskydd borde
det provas i storre omfattning.
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Okular bedomning av tjarprover - Sande saide 2017

Bilaga 1

Prov |Vatteninnehall |Utseende Doft

1 ca 10 % Grynig och mork. Svag tjardoft.

2 ca 5% Grynig och mork. Svag tjardoft.
Grynig och mork, en aning l6sare dn de tva

3 ca 10 % tidigare. Svag tjardoft.

4 ca 25% Grynig och mork, 16sare pga av mycket vatten |Svag tjardoft.
Grynig och mork, nagot 10s pga av mycket

5 ca 30% vatten Svag tjardoft.

6 ca 25% Grynig och mork. Fast men strykbar. Svag tjardoft.

7 ca 15% Grynig och mork. Fast men strykbar. Svag tjardoft.
Grynig och mork. Nagot 16s pga mycket

8 ca 40% vatten. Svag tjardoft.
Grynig och mork. Nagot 16s pga mycket

9 ca 30% vatten. Svag tjardoft.
Grynig och mork. Nagot 16s pga mycket

10 ca 40% vatten. Svag tjardoft.
Grynig och mork. Nagot 16s pga mycket

11 ca 30% vatten. Svag tjardoft.

12 ca 10% Grynig mork. Inte fullt sa 16s. Svag tjardoft.

13 ca 10% Grynig mork. Inte fullt sa 16s. Svag tjardoft.

14 ca 10% Grynig mork. Inte fullt sa 16s. Svag tjardoft.

15 ca 15% Grynig mork. Inte fullt sa 16s. Svag tjardoft.

16 Hinken brast. Blev inget prov. Svag tjardoft.

17 ca 15% Grynig mork. Nagot 19sare. Svag tjardoft.
Flytande pa ytan grynig i botten. Ca 60% av

18 ca 10% tjdran grynig. Mellanmork. Svag tjirdoft.
Flytande pa ytan grynig i botten. Ca 60% av

19 ca 15% tjdran grynig. Mellanmork. Nigot tydligare tjardoft.
Flytande pa ytan grynig i botten. Ca 60% av

20 ca 20% tjdran grynig. Mellanmork. Nigot tydligare tjardoft.

Frode Falkenhaug och Pir Malmros Gotlands Museum 2017




Flytande pa ytan grynig i botten. Ca 50% av
21 ca 25% tjdran grynig. Mellanmork. Nigot tydligare tjardoft.
Flytande pa ytan grynig i botten. Ca 60% av
22 ca 40% tjaran grynig. Mellanmork. Nigot tydligare tjardoft.
23 ca 95% Brunt tjarvatten. Svag tjirdoft.
24 ca 60% Grynig och vattning. Svag tjirdoft.
25 ca 25% Grynig och mork. Nigot tydligare tjardoft.
26 ca 60% Grynig och mork. Nigot tydligare tjardoft.
Flytande pa ytan grynig i botten. Ca 70% av
27 ca 20% tjaran grynig. Mellanmork. Nigot tydligare tjardoft.
Flytande pa ytan grynig i botten. Ca 30% av
28 ca 10% tjaran grynig. Mellanmork. Nigot tydligare tjardoft.
Flytande pa ytan grynig i botten. Ca 50% av
29 ca 10% tjaran grynig. Mellanmork. Svag tjirdoft.
30 ca 10% Mellanmoérk och inte grynig. Svag tjirdoft.
31 ca 10% Mellanmoérk och inte grynig. Svag tjirdoft.
Flytande pa ytan grynig i botten. Ca 5% av
32 ca5% tjaran grynig. Mellanmork. Svag tjirdoft.
33 >1% Mellanmé6rk och inte grynig. Svag tjirdoft.
34 >1% Mellanmé6rk och inte grynig. Svag tjirdoft.
Flytande pa ytan grynig i botten. Ca 5% av
35 >1% tjdran grynig. Mellanmork. Svag tjirdoft.
Svag tjardoft. Mer doft
36 >1% Grynig och mork. av kol.
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Okular beddémning av tjarprover - Ardre saide 2017

Bilaga 2

Prov |Vatteninnehall Utseende Doft
Ljusbrun och tunnflytande. Viss grynighet pa | Tydligt aromatisk
1 ca 10 % botten. tjardoft.
Ljusbrun och tunnflytande. Viss grynighet pa | Tydligt aromatisk
2 ca 10 % botten. tjardoft.
Ljusbrun och tunnflytande. Enstaka klumpar |Tydligt aromatisk
3 ca 30 % pa botten. tjardoft.
Ljusbrun och tunnflytande. Enstaka klumpar |Tydligt aromatisk
4 ca 20 % pa botten. tjardoft.
Ljusbrun och tunnflytande. Enstaka klumpar |Tydligt aromatisk
5 ca 25% pa botten. tjardoft.
Ljusbrun och tunnflytande. Enstaka klumpar |Tydligt aromatisk
6 ca 20 % pa botten. tjardoft.
Ljusbrun och tunnflytande. Viss grynighet pa | Tydligt aromatisk
7 ca 20 % botten. tjardoft.
Ljusbrun och tunnflytande. Viss grynighet pa |Tydligt aromatisk
8 ca 20% botten. tjardoft.
Ljusbrun och tunnflytande. Enstaka klumpar |Tydligt aromatisk
9 cal8% pa botten. tjardoft.
Ljusbrun och tunnflytande. Enstaka klumpar |Tydligt aromatisk
10 ca 20% pa botten. tjardoft.
Ljusbrun och tunnflytande. Mindre mingd Tydligt aromatisk
11 ca 20 % grynighet pa botten. tjardoft.
Nigot tjockare, mer lik sirap. Mojligen nagot | Tydligt aromatisk
12 ca 20 % morkare. tjardoft.
Ljusbrun och tunnflytande. Mindre mingd Tydligt aromatisk
13 ca 16 % grynighet pa botten. tjardoft.
Ljusbrun och tunnflytande. Mindre mingd Tydligt aromatisk
14 ca 20% grynighet pa botten. tjardoft.
Ljusbrun och tunnflytande. Mindre mingd Tydligt aromatisk
15 ca 18 % grynighet pa botten. tjardoft.
Ljusbrun och tunnflytande. Enstaka klumpar |Tydligt aromatisk
16 ca 15% pa botten. tjardoft.
Ljusbrun och tunnflytande. Klumpar pa Tydligt aromatisk
17 ca 16 % botten. tjardoft.
Ljusbrun och tunnflytande. Enstaka klumpar |Tydligt aromatisk
18 ca 16% pa botten. tjardoft.
Ljusbrun och tunnflytande. Fast bottensatts ca |Tydligt aromatisk
19 ca 16% 20% av innehallet. tjardoft.
Ljusbrun och tunnflytande. Fast bottensatts ca |Tydligt aromatisk
20 ca 20 % 20% av innehallet. tjardoft.
Frode Falkenhuag och Pir Malmros Gotlands Museum 2017




Ljusrun och tunnflytande. Fast bottensatts ca | Tydligt aromatisk
21 ca 20 % 50% av innehillet. tjardoft.
Ljusbrun och tunnflytande. Fast bottensatts ca |Tydligt aromatisk
22 ca 18% 50% av innehillet. tjardoft.
Ljusbrun och tunnflytande. Fast bottensatts ca |Tydligt aromatisk
23 ca 18% 50% av innehillet. tjardoft.
Tydligt aromatisk
24 ca 20 % Ljusbrun. Kirnan dr tjock och grynig. tjardoft.
Ljusbrun. Tjock och viss grynighet. Vattnet
flyter 6verst. Svart att fa tjaran att fastna pa Tydligt aromatisk
25 ca 15% stickan. Tunt. tjardoft.
Ljusbrun och tunnflytande. Fast bottensatts ca
50% av innehallet. Tydligt aromatisk
26 ca 12% Mindre mingd vatten flyter ovanpa tjaran. tjardoft.
Ljusbrun, tjock och viss grynighet. En del Tydligt aromatisk
27 ca 18 % klumpatr. tjardoft.
Ljusbrun, tjock och viss grynighet. En del Tydligt aromatisk
28 ca 20% klumpatr. tjardoft.
Ljusbrun, tjock och viss grynighet. En del Tydligt aromatisk
29 ca 18% klumpatr. tjardoft.
Ljusbrun, tjock och viss grynighet. En del Tydligt aromatisk
30 ca 20 % klumpatr. tjardoft.
Tydligt aromatisk
31 ca15% Ljusbrun. Tjiran ir tjock och grynig. tjardoft.
Tydligt aromatisk
32 ca 15% Ljusbrun. Négot tjockare, mer lik sirap. tjardoft.
Tydligt aromatisk
33 ca 10% Ljusbrun. Négot tjockare, mer lik sirap. tjardoft.
Tydligt aromatisk
34 ca15% Ljusbrun. Négot tjockare, mer lik sirap. tjardoft.
Tydligt aromatisk
35 ca15% Ljusbrun. Négot tjockare, mer lik sirap. tjardoft.
Tydligt aromatisk
36 ca 10 % Ljusbrun. Tjiran ér tjock och grynig. tjardoft.
Tydligt aromatisk
37 ca 10% Ljusbrun. Négot tjockare, mer lik sirap. tjardoft.
Tydligt aromatisk
38 cal5% Ljusbrun. Négot tjockare, mer lik sirap. tjardoft.
Tydligt aromatisk
39 ca 12 % Ljusbrun. Négot tjockare, mer lik sirap. tjardoft.
Ljusbrun. Tunn pa toppen och ca halften Tydligt aromatisk
40 cal2% grynig pa botten. tjardoft.
Ljusbrun. Tunn pa toppen och ca halften Tydligt aromatisk
41 ca15% grynig pa botten. tjardoft.
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Ljusbrun. Tunn pa toppen och ca hilften Tydligt aromatisk
42 ca 15% grynig pa botten. tjardoft.
Tydligt aromatisk
43 ca 15% Ljusbrun. Ingen grynighet. Sirapslik. tjardoft.
Tydligt aromatisk
44 ca 15% Ljusbrun. Ingen grynighet. Sirapslik. tjardoft.
Tydligt aromatisk
45 ca 10% Ljusbrun. Mindre mingd grynighet. Sirapslik. |tjardoft.
Tydligt aromatisk
46 ca 15% Ljusbrun. 20 % grynighet 1 botten. Sirapslik.  |tjirdoft.
Tydligt aromatisk
47 ca 10% Ljusbrun. 10 % grynighet 1 botten. Sirapslik.  |tjardoft.
Tydligt aromatisk
48 ca 10% Ljusbrun. Fin nidstan ingen grynighet tjardoft.
Tydligt aromatisk
49 ca 12% Ljusbrun. Fin nidstan ingen grynighet tjardoft.
Tydligt aromatisk
50 cal2% Ljusbrun. 10 % grynighet i botten. Sirapslik. | tjardoft.
Tydligt aromatisk
51 >5% Ljusbrun. 10 % grynighet i botten. Sirapslik. | tjardoft.
Tydligt aromatisk
52 >5% Ljusbrun. 10 % grynighet i botten. Sirapslik. | tjardoft.
Tydligt aromatisk
53 >5% Ljusbrun. 10 % grynighet i botten. Sirapslik. | tjardoft.
Tydligt aromatisk
54 >5% Ljusbrun. 10 % grynighet 1 botten. Sirapslik.  |tjardoft.
Tydligt aromatisk
55 >5% Ljusbrun. 15 % grynighet 1 botten. Sirapslik.  |tjardoft.
Tydligt aromatisk
56 >5% Ljusbrun. 20 % grynighet 1 botten. Sirapslik.  |tjardoft.
Tydligt aromatisk
57 >1% Ljusbrun. 50 % grynighet 1 botten. Sirapslik.  |tjardoft.
Tydligt aromatisk
58 >1% Ljusbrun. Fin nistan ingen grynighet tjardoft.
Tydligt aromatisk
59 >1% Ljusbrun. Fin ndstan ingen grynighet tjardoft.
Tydligt aromatisk
60 >1% Ljusbrun. Fin nistan ingen grynighet tjardoft, nagot franare.
Tydligt aromatisk
61 >1% Ljusbrun. 5 % grynighet i botten. Sirapslik. tjardoft.
Tydligt aromatisk
62 >1% Ljusbrun. 5 % grynighet i botten. Sirapslik. tjardoft.
Tydligt aromatisk
63 >1% Ljusbrun. Fin nistan ingen grynighet. Sirapslik. |tjdrdoft.
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Tydligt aromatisk

64 >1% Ljusbrun. Fin nistan ingen grynighet. Sirapslik. |tjirdoft, nagot frinare.
Tydligt aromatisk

065 >1% Ljusrun. Tunn konsistens, ingen grynighet. tjardoft, ndgot franare.
Tydligt aromatisk

066 >1% Birnstensbrun. 5 % grynig bottensats, tunn.  |tjirdoft, nagot frinare.
Birnstensbrun. Obefintlig grynighet. Ganska |Tydligt aromatisk

67 >1% tunnflytande. tjardoft, nagot franare.
Birnstensbrun. Obefintlig grynighet. Ganska |Tydligt aromatisk

68 >1% tunnflytande. tjardoft, nagot franare.
Birnstensbrun. Obefintlig grynighet. Ganska |Tydligt aromatisk

69 >1% tunnflytande. tjardoft, nagot franare.
Birnstensbrun. Obefintlig grynighet. Ganska |Tydligt aromatisk

70 >1% tunnflytande. tjardoft, ndgot franare.
Birnstensbrun. Obefintlig grynighet. Ganska |Tydligt aromatisk

71 >1% tunnflytande. tjardoft, nagot franare.
Birnstensbrun. Obefintlig grynighet. Ganska |Tydligt aromatisk

72 >1% tunnflytande. tjardoft, nagot franare.
Birnstensbrun. Obefintlig grynighet. Ganska |Tydligt aromatisk

73 >1% tunnflytande. tjardoft, nagot franare.
Birnstensbrun. Obefintlig grynighet. Ganska |Tydligt aromatisk

74 >1% tunnflytande. tjardoft, nagot franare.
Birnstensbrun. Obefintlig grynighet. Ganska |Tydligt aromatisk

75 >1% tunnflytande. tjardoft, nagot franare.
Birnstensbrun. Obefintlig grynighet. Ganska |Tydligt aromatisk

76 >1% tunnflytande. tjardoft, ndgot franare.
Birnstensbrun. Jimn kvalité. Ingen grynighet |Tydligt aromatisk

77 >1% eller klumpar. tjardoft, ndgot franare.
Birnstensbrun. Jimn kvalité. Ingen grynighet |Tydligt aromatisk

78 >1% eller klumpar. tjardoft, ndgot franare.
Birnstensbrun. Jimn kvalité. Ingen grynighet |Tydligt aromatisk

79 >1% eller klumpar. tjardoft, ndgot franare.
Birnstensbrun. Jimn kvalité. Ingen grynighet |Tydligt aromatisk

80 >1% eller klumpar. tjardoft, ndgot franare.
Birnstensbrun. Jimn kvalité. Ingen grynighet |Tydligt aromatisk

81 >1% eller klumpar. tjardoft, nagot franare.
Birnstensbrun. Jamn kvalité. Ingen grynighet |Tydligt aromatisk

82 >1% eller klumpar. tjardoft, nagot franare.
Birnstensbrun. Jamn kvalité. Ingen grynighet |Tydligt aromatisk

83 >1% eller klumpar. tjardoft, ndgot franare.
Birnstensbrun. Jamn kvalité. Ingen grynighet |Tydligt aromatisk

84 >1% eller klumpar. tjardoft, nagot franare.
Birnstensbrun. Jamn kvalité. Ingen grynighet |Tydligt aromatisk

85 >1% eller klumpar. tjardoft, ndgot franare.
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Birnstensbrun. Jimn kvalité. Ingen grynighet

Tydligt aromatisk

86 >1% eller klumpar. tjardoft, ndgot franare.
Birnstensbrun. Jimn kvalité. Ingen grynighet |Tydligt aromatisk

87 >1% eller klumpar. tjardoft, ndgot franare.
Birnstensbrun. Jimn kvalité. Ingen grynighet |Tydligt aromatisk

88 >1% eller klumpar. tjardoft, nagot franare.
Birnstensbrun. Jimn kvalité. Ingen grynighet |Tydligt aromatisk

89 >1% eller klumpar. tjardoft, nagot franare.
Morkbrun. 50 % vatten/klumpat. Grynig samt

90 >1% sand och dus. Frin tjardoft.

91 >1% Brun, sirapslik. Mindre tjardoft.

92 >1% Brun, sirapslik. Mindre tjardoft.

93 >1% Brun, sirapslik. Mindre tjardoft.

94 >1% Brun, sirapslik. Mindre tjardoft.

95 >1% Brun, sirapslik. Mindre tjardoft.

96 >1% Brun, sirapslik. Mindre tjardoft.

97 >1% Brun, sirapslik. Mindre tjardoft.

98 >1% Brun, sirapslik. Mindre tjdrdoft.

99 >1% Brun, sirapslik. Mindre tjdrdoft.

100 |>1% Brun, sirapslik. Mindre tjdrdoft.

101 >1% Brun, sirapslik. Mindre tjdrdoft.

102 |>1% Brun, sirapslik. Mindre tjdrdoft.

103 >1% Brun, sirapslik. Mindre tjdrdoft.
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