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Metoder for branning och smorjning av tjara

1.Sammanfattning

Metoder for branning och smorjning av tiara 2019, ir en del av ett flerarigt projekt som finansieras
via medel frin Kyrkoantikvarisk ersittning, KAE, Samfilligheten Gotlands Kyrkor och
Egendomsnamnden - Visby Stift. Under 2019 har arbetet med tjarstrykning av projektets
provytor fortsatt. Likasa katning av tallar som alternativ till tjirstubbar f6r en kommande
provbrinning. Kunskapsinhdmtningen under detta dr har till stérsta del handlat om
industriella metoder for tjarframstallning. Kunskap som inhdmtats via litteratur och
studieresor. Under aret har ocksa manga timmar lagts pa kunskapsspridning av vad projektet
genererat.

2.Bakgrund

Gotlands kyrkor har en arlig férbrukning av 6 kubikmeter tjara. Kyrktaken smorjs med 0,5
liter/kvm. Dessa tunna tjirlager kan aldrig skapa ett varaktigt triskydd, varfor triet ganska
snart utsitts f6r de nedbrytande krafterna som foljer pa regn och sol. Istillet fOr tjdran blir det
sjalva falan, bridan, som utgor offerskikt och viderskydd, vilket medfor att faltaket ofta
behover liggas om, i bista fall vart sextionde ar.

Tjarbrainnarlagen, de sk. sojdeslagen pa Gotland, som ir ca. 14 stycken, branner sina sojden
ungefir vart annat ar vilket ger en arlig produktion av 2 — 3 m? /ir.

Av denna tjira gar det mesta at till husbehov. Gotland har flest aktiva tjardalar, sojden, 1
torhallande till sin folkmangd och yta dn nagot annat landskap i norden. Trots det utgor
produktionen endast ndgon procent av det verkliga behovet. Den samlade arstérbrukningen
av tritjdra 1 norden uppskattas av Staffan Claesson, (Claessons Tritjira), till drygt 300 ton per
ar. Detta gOr att importtjarorna fir sta f6r huvuddelen av den samlade férbrukningen. Vara
importorer Claessons Tritjara och Kemiféretaget Auson far den mesta tjaran fran Kina och
Serbien.

Projektet "Metoder for brinning och smérjning av tjara” forsoker atererévra kunskap om
skyddande tjirlager, hur de bor fortjockas och appliceras. Projektet har tidigare forsokt att
identifiera tritjarans olika egenskaper och kvalitéer. Utifran dessa kunskaper finns ocksa
ambitionen att titta pa olika typer av industriella méjligheter f6r tjarframstéllning i ugn baserad
pa tjardalens temperaturer och floden.

Den insamlade kunskapsmingden sa hir langt 1 projektet bygger pé ett samarbete med andra
aktorer i norden inom tjaromradet som métts 1 nitverket Nordic Tar Network som drivs av
Hantverkslaboratoriet vid G6teborgs Universitet. Traffarna har varit flera och varit en stor
kalla till kunskap och erfarenhetsutbyte.

For den som ytterligare vill f6rdjupa sig i tidigare arbete hdnvisar vi till de rapporter som finns
att ladda ned pa: www.gotlandsmuseum.se/tjara-pa-gotland

2.1 Problem

o Gotlindska kyrktak har f6r tunna tjarlager for ett varaktigt traskydd.
o Efterfrigan pa inhemsk tjira dr storre 4n tillgangen.
o Tjiran édr dyr men skulle beh6va kosta mer.


http://www.gotlandsmuseum.se/tjara-pa-gotland
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Gotlands kyrkor har en arlig forbrukning av 6 kubikmeter tjira. Tjockleken pa tjirlagret ligger
pé runt 0,5 liter/kvm. Dessa tunna tjirlager kan aldrig skapa ett varaktigt triskydd varfor triet
ganska snart utsitts for de nedbrytande krafterna som féljer pa regn och sol. Istillet for tjaran
blir det sjilva falan, bridan, som utgér offerskikt och viderskydd, vilket medfor att faltaket
ofta behéver liggas om, i bista fall vart sextionde ar.

Tjdra har alltid varit en dyr produkt. Gotlindsk sdidesbrind tjira siljs f6r 100 kr/liter. Ett pris
som forutsitter ideellt arbete. Kommersiellt framstilld svensk tjara kostar éver 260 kr/liter.
Kommer detta mer relevanta pris pa tjira att hindra utvecklingen av nya skétselprogram for
byggnader vars tak behover tjockare tjarlager? Den tjdra som anvinds i dag kommer till storsta
del frin Kina och Serbien. Detta kan férutom olika kvalitetsaspekter ocksa medfora ett etiskt
problem da det dr svirt att kontrollera etiska fragor kring arbetsmiljo, hallbart skogsbruk eller
oacceptabla arbetstérhallanden.

2.2 Avgransning

Arbetet med ytterligare strykningar av takprovytorna fortsatte men begransades till de ytor
som innehaller kol, och jarnoxidrott. Katningen begransades 1 ar till fortsatt barkning av
tidigare katade tallar Férdjupningsdelen kring industriell tjdrframstillning dr begransad till att
forsta hur olika typer av ugnar for tjarbranning fungerar och hur temperaturen kan styras. Att
utveckla en fungerande ugn som kan producera lagbrind tjira ligger utanfoér projektet. Arbetet
har snarare ambitionen av att bli ett stéd for andra entreprendrer i friga om att utveckla den
industriella tjarbranningen.

2.3 Mal

Syfte:
o  Oka kvalitén pé den gotlindska tjiran gillande metoder f6r brinning och applicering.

Delmal:
o Fortsitta att bygga tjirlager pa provtakets ytor som har nagon form av inblandning.
Barka bestandet av katad tall ytterligare men nu hogre upp.
Undersoka industriella tekniker for framstallning av lagbrint tjara.
Tillgingliggora kunskaper om tjara genom nitverksarbete och féredrag.
Vara aktiva i Nordic tar Networks aktiviteter.

O O O O

3. Metod

o Fallstudier i form av laborativ verksamhet
o Informationsarbete
o Natverksarbete



Metoder for branning och smorjning av tjara

4. Resultat

4.1 Industriell branning av tjara

Pa Gotlands ser vi svarigheter att kunna fa fram en traditionellt tillverkad tjira i tjardalar i den
mingd som behovs. Det finns i hogsta grad en levande tradition dar ett 15-tal
foreningar/siideslag brinner tjira med jimna mellanrum. Totalt produceras 2-3 m’ tjira om
aret. Det ticker inte pa langa vigar behovet. Det dr ocksa svirt att forlita sig pa en verksamhet
som i allt viasentligt drivs av ideella krafter. Den tjara som anvinds idag for strykning av
kyrktaken dr en Serbisk koptjara tillverkad 1 retorter.

Det finns flera skl till varfor det inte finns nagon storskalig produktion kvar i Norden.
Skogens kol, som var den sista stora tillverkaren 1 Sverige, menar i en filmdokumentir att
prispressen frin utlindska tillverkare i kombination med héga krav pa arbetsmiljo och
naturhidnsyn inte lingre gjorde det l6nsamt att fortsatta produktionen. (Bodell 2015) Foretaget
startade 1 borjan av 1900-talet som ett sitt att f6rse de svenska jarnbruken med kol till sina
processer. I mitten av 1900-talet, nir jirnbruken helt 6vergatt till stenkol i sin produktion,
overgick man till att tillverka grillkol. Kolen tillverkades i vangsretorter och som en biprodukt
fick man ocksa ut tritjira, terpentinolja och traittika. Produktionen upphérde 2014 och den
kol som idag siljs under féretagsnamnet Skogens Kol importeras fran Polen. Cirkeln dr dock
sluten och i Bured utanfér Sundsvall haller foretaget Envigas att starta upp en anldggning f6r
tillverkning av biokol, bland annat som ersittning for stenkol i metallindustrin. (Envigas 2019)
Kolet produceras med eluppviarmda skruvar 1 en syrefri miljo. Processtemperaturen ligger runt
600 C° och troligen bildas det ocksa tritjira 1 processen som skulle vara méjlig att kondensera
ur gaserna. Troligen dr dock produktionstemperaturen f6r hog f6r att framstilla en
hégkvalitativ tjira.

Gar det da att 1 en industrialiserad process framstilla tjaira med hog kvalité liknande de tjaror
man kan fa ur en tjardal, om den brinns pa ett kontrollerat och langsamt sitt?

Tjara tillverkas genom torrdestillation/pyrolys, helst i en lingsam process med begrinsad eller
ingen syretillforsel till de vedimnen som utg6r ravaran i processen.(Killbom 2015) Tjaran
tillverkas frimst genom tva huvudmetoder:

e Direkt - autotherm metod, dir processvirmen tas direkt fran det trd ur vilken man
utvinner tjaran. I en tjirdal anvinder man sig av den hir metoden och vid
ungsbrinning av tjira.

e ] en indirekt - alloterm metod, tas processvirmen fran en annan killa dn tjarveden.
Nir tjaran tillverkas pa detta sitt kallas det retort. I sin enklaste form har man
traditionellt tillverkat tjdra i en upp och nedvind gryta fylld med tjarved. Vanligtvis har
man i industriella retorter anvint sig av vedeldning i separata eldstader.

Under projekttiden har vi mott flera olika metoder for att skala upp tillverkningen av tjiran. I
flera fall dr det vid historiska anliggningar som varit nedlagda under manga ar. Pa Gotland, 1
Norrlanda och Rute socknar, finns det tvd sidana exempel pa smaskaliga tjarindustrier i. Den
hir typen av smaskaliga industrier var frimst verksamma under de bada virldskrigen, da
branslebrist gjorde det intressant for en inhemsk tillverkning av brinsle och smérjoljor. Ungs-
retortbranning i Sverige har en lingre historia som atminstone gir tillbaka till 1800-talets mitt
(Rejmers 1868). Ett problem for oss idag 4r att merparten av de anlidggningar som finns ar
nedlagda sedan linge och att det dr svart att hitta informanter som 1 detalj kan beritta om hur
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processerna gick till. Det material som finns, frimst i form av fysiska limningar samt i en eller
annan skrift, ger en hygglig 6verblick och en ungefirlig forstielse av processen. Intervjuer med
personer som anvant anliggningarna hade kunnat ge en betydligt djupare forstielse av
processerna.

Storskalig tjardalsindustri

Hautaterva — en autotherm process inspirerad av tjdrdalens konstruktion

Nordic Tar Network gjorde i oktober 2017 ett studiebesék hos fortaget Hautaterva och blev
visade runt av dgaren Topi Hakkaranien. I princip kan man sdga att tjaran tillverkas i en
industrialiserad och forstorad version av en tjardal, dir virmen for att driva processen tas
direkt ur tjdrveden. I ett sluttande plan med tva sidovaggar, en kortvigg och en botten
tillverkat av betong brinns tjira i en 6ppen process likt en tjardal. Vid varje brinning staplas
40m’ tjirved av gamla furustubbar i den masonitklidda dalen. P4 toppen liggs halm och jord
for att styra processen och begrinsa tillgangen till syre. Tjardalen tinds i den 6ppna kortsidan
och gloder sakta under ett flertal dygn tills glodbddden natt fram till den andra kortsidan. For
att underldtta passningen har Topi konstruerat en rulle som automatiskt ser till att halla
glédbidden fri frain 6ppna lagor. Delar av rokgaserna leds bort i en skorsten och slutet av
processen andrar roken farg fran vit till gul. Nir detta sker kopplas systemet om sa att
rékgaserna kyls. Pa det sittet utvinns ocksa tjdra ur rokgaserna. Varje brinning ger ca 1000-
1100- liter tjdra. Totalt tillverkar féretaget mellan 7-9000 liter tjra om aret.
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Rullar so med automatik ﬁé‘r efter de.t isolé'rande jordskjtet sd att glédbadden interborjar brinna.

W

Bod f6r uppsamling och efterbehandling av tjaran. I
% den rostfria behallaren samlas tjdran. For att separera
tjdrvattnet snabbare virms tjaran upp.
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Hogar med tjarstubbar. De lagras och torkas hela 5-6 ar under det ﬂytbar taket innan de klyvs i encibyggd

= Den specialbyggda klyven.
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Ungs- och retortbranning av tjara

Norrlanda tjdrfabrik — en allotherm process

1916 lit Alfred Nyberg starta Gotlands forsta tjarindustri vid Bjers i Norrlanda. (Gadefors
2018) Redan efter ett ar brann fabriken ned och en ny fabrik uppférdes dir den nu ligger vid
Petsarve i Norrlanda. Forsta virldskrigets utbrott ledde till stor brist pa importvaror och dé
inte minst driv- och smérjmedel. Det gav goda forutsittningar att starta en lukrativ tjdrindustri
inriktad pa att forse en inhemsk och utlindsk marknad med driv- och smérjmedel tillverkade
av skogsprodukter. Under krigsaren kom Norrlanda i rask takt att fa ett 40-tal efterfoljare runt
om pa 6n. Alfred kom sjilv att uppfora ytterligare tva anldgegningar, en i Bil och en i Ardre.
Det dr ocksa forstaeligt nar man forstar vilka mojligheter det fanns att tjana mycket pengar
under de ar da kriget varade.

Vid starten forsta aret 1916, da Norrlandafabriken 6ppnade sina portar, betingade tjiran ett
pris pa 10 6re kilot, orenad terpentin 1,50 kr, tjdrvatten 10 6re och kolet 1,50 kr £6r hundra
liter. Aret dirpa, 1917, hade priset stigit till 1 kr for tjaran, 3 kr orenad och 6 kr renad
terpentin, 25 ore for tjdrvatten och 3,50 kr for kolet per hektoliter. Vid Norrlanda naddes en
toppnotering 1918, dd man i 233 brinningar fick ut 29 222 kg tjira, 15 977 kg raterpentin,

2 459 kg tjirvatten och 12 690 1 kol. Totalt gjorde man samma 4r av med ca 1 000- 1 200 m’
tjarvedsstubbar. Forsiljningsvardet pa produkterna med 1917 ars prisniva bor ha hamnat kring
120 -130 000 kr. Samma ar redovisades kostnader for drift, material och personal till 27 000
kr. Lika fort som marknaden tillkom lika snabbt tog det slut varen 1919. Samma dr gjorde
ocksa Alfred Nyberg konkurs.

I november 1920 holls konkursauktion och industribyggnaden med inventarier koptes av

markidgaren Carl Berqvist f6r 2 750 kr. Fran 1929 gick Erik Bergklint in som hilftendeldgare. 1
betydligt blygsammare skala kom produktionen att fortsitta fram till 1951, da ett lickage i
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kylaren satte stop for fortsatt produktion. Forsiljningen av kvarvarande lager kunde fortsitta
nagra ar till, men 1956 var sagan all. Efterfraigan minskade drastiskt efter krigsslutet nar
importen av fossila branslen ater kunde aterga till det normala. Pa slutet anvinde man bara en
av de tva ugnarna, vilket ocksa antyder att det fanns skador pa den andra ugnen. Efter
nystarten gjorde man 1921, 33 brinningar med en total produktion pa 5071 kg tjira som sedan
saldes for 45 o6re kg. Men erbjod ocksa legobrinning for bonderna runtomkring till ett pris av
22,50 kr. Tjaran séldes till aterforsiljare 1 Visby, till hantverkare och privatpersoner. En av de
storsta kunderna kom att bli byggmistare Carl Nilsson som under en period utférde manga
kyrkorestaureringar pa 6n och som ocksa tjarstrok manga av kyrktaken. I Carl Bergqvists
efterlimnade material finns noteringar om till vilka kyrkor han levererade tjira och hur
mycket. Till de kyrkor dir det gick at mest kan nimnas 1923 Killunge 580 kg, 1924 Gothem
520 kg och 1928 Norrlanda 490 kg.

Undertecknad gjorde en intervju med sonen till Erik Bergklint, deldgaren av fabriken, i
samband med en inventering av smaindustrimiljoer. (Malmros 2003) Han var sjilv med som
barn pa 1940-talet och hjilpte till vid tillverkningen. Den hir typen av anlidggningar fick ett
flertal efterféljare runt om pa hela 6n. Det vanligaste var att man anlade dem pa platser dir det
forekommit storskalig sagindustri ca ett halvt sekel innan tjarproduktionen startade. Vid
Norrlanda hade broderna Graham kopt upp skogsfastigheter under 1800-talets andra halva
och anlagt angdrivna saganliggningar fOr en storskalig sagindustri. De limnade efter sig gott
om furustubbar som senare under 1900-talet utgjorde en bra resurs for brinning av tjira.

Anldggningen ar en retort med en allotherm — indirekt metod dir processvirmen
producerades i ett separat eldstadsutrymme (Kallbom 2015). Den bestar av tva intill varandra
placerade schaktugnar anlagda av ateranvindna stdende stdlcylindrar omgirdade av en murad
eldstad med ett 6ppet utrymme for rokkanaler. Enligt uppgift lir det ha varit tvd gamla
angpannor fran livsmedelsindustrin vid Klintebys i Klinte socken. Tjarveden fylldes pa i
stalcylindrarana som f6rslots helt titt sa att tjdrveden inte kunde antindas under brinningen.
Genom att elda i de intilliggande eldstiderna héjdes temperaturen succesivt nir de omgivande
heta r6kgaserna virmde stilcylindern med sitt innehéll. Ugnarna vid Norrlanda rymmer
vardera 4 m’ tjirved. (Malmros 2003) Vatje brinning tog ca 20 timmar och 4 m’ tjirved gav ca
200-250 kg tjara. Ugnen tindes pd morgonen och under stindig passning hélls elden vid liv
under hela brinningen som tog ca 1 dygn. Efter 10-12 timmar hade temperaturen blivit sd h6g
att ugnen med sitt innehall bérjade skapa egenvirme och man kunde da minska pa eldandet.
Pa 1950-talet anvandes bara den en av de tva ugnarna och brinningen gjordes under var- och
sommarmanaderna.

Karl Berqvist efterlimnade dagbocker dir han noterade tider och miangder som ugnen gav
(Gadefors 2018). I dagbockerna framgar nar man tinde och hur flédet sag ut. 1951 vid
brianning nr. 7 tindes ugnen 5:15. Forsta spannet kunde sedan tommas efter ca 7 timmar,
12:50. Ugnen levererade sedan ett jimt fléde tjira med ca en hink i halvtimmen fram till
klockan 19 pa kvillen. Mellan spann 16 och 17 tog det 1 timme, och efter ytterligare 1 V2
timme min tomdes spann 18. Det sista, 19:nde spannet, témdes 3'2 timme senare, 1:30. Totalt
tog denna brinning drygt 20 timmar.

Eftersom det dr en sluten process var det ocksa moijligt att ur gaserna utvinna terpentinolja.
Under kriget var det en minst lika viktig produkt som tjaran. Genom att kondensera gaserna i
en vattenkylare kunde terpentinet tas tillvara och tappas pa flaskor. I processen producerades
ocksa trikol och tjarvatten. Kolet saldes vidare, tjarvattnet anvindes inte.

2003 gjorde fyra studenter vid Hogskolan pa Gotland en byggnadsundersékning av fabriken
da ocksa uppmitningar gjordes (Larsson mfl. 2003).
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Bild ovan: Tvirsektion av fabriksbyggnaden. 1
mitten en tinkt genomskirning av en av de tva
ugnarna. Till vinster i bild i nedkant av ugnen
syns eldstaden. Till héger i bild den nedre luckan
for fyllning och témning av tjarved. I toppen pa
cylindern finns ocksa en manlucka f6r fyllning av
tjarved. Ugnen staplades noga med kluven
tjarved med borjan frin botten via den nedre
manluckan. Nir man passerat hojden f6r den
forsta luckan Gvergick man till att fylla frin den
6vre manluckan som man nadde fran
overvaningen. Det krivdes minst tvd man for att
fylla ugnen, en som langade fram tjiarved och en
som var inne i ugnen och staplade. Pa
Overviningen syns ocksa en tunna placerad lings
den norra gavelviggen. I tunnan pumpades det
upp vatten fran brunnen med en tindkulemotor
kopplad till en pump. Vattnet samlades i tunnan
pé 6verviningen och forsdg sedan kylaren pa
nederviningen med kylvatten.

Till vinster, uppmatning av kylaren i trd for
kylning av de heta gaser som kom fran tjarveden.
Det ir en enklare form av fraktionerad
destillation ddr man i forsta hand utvann
terpentinolja. Som en biprodukt fick man ocksa
tjdrvatten.
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Fabriksanlidggningen fotograferad fran nordést. For enkel dtkomst med skottkérra till ('jrviiningen fanns det
tidigare en ramp som ledde upp till dubbelporten i gavelspetsen.

Overviningen med tjirugnarnas och kylarens 6vre delar samt i bortkant kylvattentunnan. Rér leder ut ur kylaren
pa olika hojd, vilket antyder att man hade ndgon form av fraktionerad destillation.
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Ugnarna och kylarens nedre del. Till vinster kan man se den nedre manluckan. P4 den bortre ugnen kan man se

avtappningshélet dir tjdran rann ut och ned i en hink som stod i halet. Gaserna samlades ur ett separat hil i
ugnens nederdel. Se kylarens réranslutning.

Tjarugnarnas nederdel och de tva utbyggda eldstidderna.
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Retorten i Herrvik — en uppféljare till Norrlanda

Pa 1970-talet startade Harry Klingvall en liten retort med samma allotherma process som i
Norrlanda. Ugnen idr en kopia av den ugnstyp som Norrlanda representerar. Den
konstruerades i samarbete med batbyggaren Axner Bodin och har likt Norrlanda en invindig
stalcylinder omgirdad av en murad eldstad. Ugnen var igang till slutet av 1980-talet. Den
rymmer ca 1 m’ tjirved. Beroende pa vedens kvalité fick man ut mellan 65-125 liter tjira
(Klingvall). Bade furustubbar och torskateved anvindes. Ugnen eldades med ved och en
brinning tog ca 8 timmar.

Tjirveden rensades och finférdelades i kubb med en storlek pa omkring 10-15 cm i fyrkant
(Engstrém 1986). Ugnen packades fran toppen innan det titslutande locket monterades.
Gaserna kyldes sa att man kunde separera terpentinolja. Varje branning gav mellan 20-40 liter
terpentin. Den blandades sedan i den fardiga tjaran for att géra den tunnare och mer
lattstruken.

I processen fick man ocksa ut tjarvatten, i ungefir samma mingd som terpentinoljan. Efter
brinningen, nir ugnen svalnat tomdes kolen ut ur en lucka i ugnens nedkant.

Det finns en film utlagd pa youtube under namnet Tjarbrinning i Herrvik”, filmen dr
inspelad 1986 av Fred Engstrom.

Tjirugnen i Herrvik.
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Noteringar {61 varje brinning
under aren 1975 till 1981.
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Oppdal tjeeriendustri A. S — en autoterm process

Pa en studieresa under oktober manad 2019 gjordes ett besok hos Martin Grenset som driver
en smaskalig tjarugnsindustri. Vid tillfillet pagick brinningen i den ena ugnen samtidigt som
den andra ugnen fylldes med tjirved. I tva ugnar tillverkas furustubbtjira i en autoterm
process dir virmen tas direkt ur tjirveden. Ugnarna ér konstruerade av tva intill varandra
uppstillda stalcylindrar med en invindig mantling av murad eldfast sten. Ugnarna fylls och
tinds fran toppen. Processen styrs av en flakt som drar rokgaserna nedat genom tjarveden.
Luftmangden begransas genom hur stor 6ppning man har i toppen av ugnen och hur mycket
flikten drar. Ur rékgaserna kondenseras sedan tjaran ut genom kylning av rékgaserna 1 fyra
steg.

Gronset anvander uteslutande tjarvedsstubbar av tall. Stubbarna s6nderdelas med en stor
specialbyged klyv till en finhuggen ved med en storlek pa ca. 10-15 cm langa tristycken. Till
varje brinning gir det it ca 3.5 - 4 m’ tjirved och det ger ca. 100 kg tjira. Veden grovrensas
fran orenheter men inte fran splintved. Ugnarna fylls fran toppen med den sénderdelade
tjarveden och ugnarna tinds sedan i ovankant. Nar man fatt fart pa elden liggs ett lock pa
toppen med ett litet r6r for lufttillférsel. Enligt Martin krivs en processtemperatur pa omkring
500 C° for att processen skall fungera bra. Varje brinning tar cirka 7-8 timmar.

Martin har drvt kunskapen att brinna tjara fran sin far, som var med och brinde tjira i en mer
storskalig anlidggning.

Ett uppstrykningsprov av tjdran pa papper och tribit visade att tjdran ir mork och att den
flyter ut i relativt hog utstrickning. I jaimforelse med de uppstrykningsprov vi gjorde for Ardre
tjardal 2017 kan man konstatera att tjaran har en kvalité som liknar den vi fick 1 slutet av
processen i Ardre. D4 hade tjardalen natt upp 1 en medeltemperatur pa omkring 350- 400 C°.
Med andra ord visar uppstrykningsprovet vad man kunde ana, att den hoga
tillverkningstemperaturen ger en tjira som har god intringningsférméaga men den ir inte lika
bra pa att bilda en filmbildande yta som torkar fort.

Wurk/prov BE Burk/prov &7

Datamyvd 1'c) irqg ) a'cy Datumyid  17C) 2] - W e'c)
20310726 i
A

2070705
12

Dorum/tie i 0 Elhs] A Datum/id i ra si'c) aq,

Till vinster: Uppstrykningsprov pa papper frin Oppd;ll jarindustri.
Till héger: Uppstrykningsprov fran Ardre tjardal 2017.
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De bada ugnarna.
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Ugnskonstruktionens 6verdel. I framkant
den tinda ugnen och det smala r6r som
styr tilluften till processen.
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Fyllning av den andra ugnen
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med jarved. |
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Lager med stubbar och den specialbyggda hydrauliska klyven.
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I den intiggande byggnaden samlas tjéirn som utvinns ur rékgaserna i flera steg. Till vinster ses kirl for tillfallig
férvaring och uppvirmning av tjara. Den firdiga tjdran virms upp till ca 60-70 grader for att paskynda processen
med att sepatera tjarvattnet.
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Den dragande flikten och
kylanliggningen dir rokgaserna kyls
i flera steg sa att tjira
utvinns/kondenseras ut gaserna.
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4.2 Katning av tallar

Katningsdelen i projektet r ett arbete som syftar till att utveckla alternativa metoder till
stubbbrytning for att skapa tjarved. Det vill siga att tridet skadas genom att barkas nagra
meter upp lings hela stammen, utom en livrand av bark pa nordsidan. Tradet filler da ut kada
for att skydda sig mot svamp och insekter vilket pa sikt impregnerar ytveden. Katningen
paborjades pa senvaren 2018 da 30 tallar barkades tva meter upp fran roten. (Falkenhaug &
Malmros, Delrapport 1.) I projektet anlitades Anderssons Skogservice for att hjilpa till med
katningen.

Sommaren 2018 blev en av de varmaste i mannaminne, men trots det 6verlevde samtliga tallar
som katades. Vid inspektion pa hosten 2017 fann vi att kadutfallningen varit kraftig och
ytveden kindes fet och luktade fetved, (tére). I borjan av juni var drets savningsperiod i full
gang och som ett tecken pa detta nadde tallens skott en ungefirlig lingd av 4 cm. det var
tecknet for att tallarna i Visby Stifts skog vid Mullvade, Ardre, skulle barkas nagra meter till.

Vid drets katning pa hogre hojd, provades barkspade pa teleskopskaft samt barkning med
bandkniv stiendes pa stege. Att barka med barkspade pa skaft blev ganska jobbigt. Sirskilt pa
trid med mycket svartkvistar. Barkning med bandkniv var littare, men momentet att hela
tiden flyta stegen var tidsddande.

Katning med barkspade, notera fjolarets katning undertill.
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For att nd 4 meter upp 1 triden pa ett enkelt och rationellt sitt experimenterade Dan
Andersson med en Alstor miniskotare byged for att ta sig fram dar det dr tringt, som vid
gallring i en planteringsskog. Maskinen har en hydralarm f6r lastning av timmer. Efter flera
experiment landade man i en hyggligt effektiv metod dir en klyka i stal med vajer mellan
hornen monterades pa kranarmens yttersta inde. Med vajern kunde man knicka saval
svartkvistar som att skala traden for bark. Trots maskinens lilla format var det svart att komma
i position med maskinen sa att triden kunde barkas pa alla sidor. Pa flera av de barkade ytorna
blev det kvar bark. Det hade kunnat ga att effektivisera metoden om klykan hade varit méjlig
att vinkla 1 sidled. Har finns definitivt en potential att utveckla metoden om man 6nskar.

Alstor miniskotare. Foto Monika Syversen. Inledande f6rs6k med en plit monterad
pé hydralarmen. Foto Monica Syversen.

Pa grund av ett kraftigt d4skvider avbrots katningsdagen redan vid lunch. Resterande arbete
utfordes senare av Dan Andersson med maskin.

Vid inspektion under hosten 2019 visade sig att den katade 6verdelen pa tridet hade filt ut
mycket lite kida. Formodligen beror det pa den mindre noggranna barkningen. Den stora
andelen svartkvistar hogre upp forsvarar barkningen hogre dn 3 meter.

Barkning med klyka och vajer.

26



Metoder for branning och smorjning av tjara

Dan férsokte saga av kvistarna pa férhand med en liten elmotorsag pa sting, men det var inte
sirskilt effektivt. Den samlade bedémningen ér att det mest rationella sittet att kata dr att
barka med motorsag sa hogt upp man kan och lita det sta nagra ar och vid avverkning lita
resten av tradet bli massaved.

w O~ e o

Grenkapning med sladdlés motorség. Foto Monica Syversen.

27



Metoder for branning och smérjning av tjara

4.3 Provytor med olika tjarblandningar och appliceringsmetoder

Provtaket pa Norrbys kulturreservat vid Vite pa Gotland byggdes sommaren 2017 med syfte
att utvirdera olika tjaror och tjarblandningars bestindighet inf6r ett kommande fullskaletest
med fortjockad tjira pa ett befintligt kyrktak. Sdrskilt intressant var att prova metoder for
fortjockning som inkokning av tjira och inblandning med trikol.
(Falkenhaug & Malmros, Delrapport 1.)
Ytan dr ca. 6 m lingt och tva meter brett och har en lutning pa ca 50°. Taket, som till storsta
del bestar av aterbrukade falor av gotlindsk furu med mycket kirna, ar indelati 11 falt med
olika typer av tjirblandningar och metoder. Att vi valde aterbrukade falor var fér att komma sa
nira ett vanligt kyrktak som mojligt. Taket vindes mot séder for att de olika ytorna snabbt
skulle visa sin motstandskraft mot UV. stralning.

Plan fér provytor av olika tjarsmérjningar for tak, Norrbys

(FSIt 1-8 bestér av gammalt virke, 9-11 nytt v'\rke.)‘

1
Referensyta:

Det &r denna metod,

med oftast ett lager
tjdra, som anvénds
pa kyrktaken i dag

Serbisk ugnsbrénd
tjara, stroks vid 45 °,

la 2b

1 lager 2 lager

Bégge grundades
med furutjéra A
en strykning.

2a 2b
Inkokt Inkakt
Serbisk | kinesisk
Furutjara
tjdra -A
ugnshr, | (dalbrénd)
145°i 145%i
10 10
minuter  minuter

Bagge stroks vid 55°
Har strukits tre

ganger

Bagge grundades
med furutjéra A
en strykning.

3
Qreinalregent, 1790

Kungliga vetenskaps-

akademien.

2 liter gotlandsk
sqideshrénd tjdra
blandad med 2dI kol
+1.dlkimrok.
Stroks vid 55°

Har strukits 3 ganger
Sista gdngen med
Inkokt tjéra.

Grundades med

4.

Qrsinalrssent 1790
Kungliga vetenskaps-
akademien.

2 liter gotlandsk
sajdeshrénd tidra
blandad med 1 dI
kimrék.

Stroks vid 55°

Har strukits 3 ganger
Sista gAngen med

4 dl kimrok istéllet
for1dl.

Grundades med

5.

Recept for
upphandling fér
tjarsmérjning av tak
for Kyikne kyrka i

Norge.

2 liter gotlandsk
soideshrand tjara
blandat med 4 dI kol
+4dlkol och4dl
sand pakastat efter
strykning.

Stroks vid 55°
Har strukits 3 ginger

Grundades med

and tjdra

and tjdra

And, tjdra

6.

2 liter inkokt
gotldndsk
scideshrand tiara.
14571 10 min.
Uppblandad med
jarnoxidrdtt

1-2 delar till 8 delar
tjdra.

Stroks vid 55°
Har strukits 3 ganger

Grundades med

3ije frakti

3:je frakti

3ije

ideshbrand tjara

7.

Recept for
upphandling fér
tjdrsmérjning av tak
for Kyikne kyrka i
Norge, men utan
sand.

2 liter gotlandsk

j and tjdra
blandat med 4 dl kol
+4 dl kol p&kastat
efter strykning.

Stréks vid 55°
Har strukits 3 génger

Grundades med
ideshrand tjara

8.
Recept for
upphandling fér
tjarsmérjning av tak
for Kyikne kyrka i
Norge med inkokad
gotlandsk

j &nd tjdra,
145° i 10 minuter.

2 liter gotlandsk
sojdesbrand tjdra
blandat med 4 dI kol
+4dl kol och 4dl
sand pakastat efter
strykning vid 55°.
Har strukits 3 ganger

Grundades med
jdeshrand tjdra

3:je frakti

3:je frakti

3ije

9a 9.b 10.
Serbisk | Gotléandsk Kinesisk
ugnsbr, [séideshrand | dalbrind
tjara tidrainkokt | Furutjara A,
inkokt till | tjll 145> inkokt till 145°
145° i 10 minuter | i 10 minuter.
i10
minuter
Stroks vid 55°

Stroks vid | Strisks vid
55° 55° minuter
Bégge grundades med Grundades med

id and tjdra 3:je deshrénd tjar:
fraktionen. 3:je fraktionen.

11.
Beckad
gotlédndsk

tjdra.

Uppvéarmd
till 200°
130"

Stroks vid
60°

Ogrundat

Tillbakablick pa de férsta strykningarna 2018
For flera av provytorna blandades grovmald kol 1 tjaran. Till detta anvindes trikol fran ett
sojde som maldes i en kompostkvarn och siktades genom 3 mm sall. Detta 4r en gammal

metod dar kolet hindrar tjdran att rinna av taket samtidigt som det underlittar att bygga de
tjocka lager som kan ge varaktigt skydd.
Taket grundades i borjan av juli med en sen fraktion tjira fran Sande sojde. Vidret var varmt
och det smoérjdes mycket flodigt 6ver de granande falorna déir hundratals ytliga smasprickor

glipade forsiktigt mot himmelen. Sommaren 2018 var en av de varmaste i modern tid.

Nir vi aterkom till taket den 30 augusti var det tydligt att solen tirt ganska mycket pa grunden,
men férhoppningsvis tillrickligt mycket for att kunna ligga pa de fortjockade lagren.
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Samma dag stroks taket med olika blandningar baserad pa en lagbrind tjira fran Ardre sojde.
En referensyta stroks med den tjira, samt metod och mingd, som anvinds pa kyrkorna i dag.
Ut6ver referensytan applicerades ndgra av de handelstjaror som distribueras av Claessons
tritjara och Auson. Flera filt stréks ocksa med inblandning av kol, kimrék och sand.

Vissa ytor stréks med inkokt tjdra d.v.s. uppvirmd till 140 ° i 10 - 15 minuter. Andra ytor
stroks med tjaran endast uppvirmd till 55°. Den inkokta tjdran, som ocksa kallas rOrtjdra, skall
inte bli tjockare dn att det gar att réra i den i kallt tillstind. Aven denna tjira liggs med fordel
pd med en temperatur av ca. 55° Den tjockare viskositeten gor det littare att bygga lager utan
att tjdran rinner av. Det bor tilliggas att tjdrornas egenskaper kring hur snabbt, och vid vilken
temperatur de later sig fortjockas till ex. rortjira eller beck, varierar kraftigt beroende pa dess
kemiska sammansittning. Det dr bist att virma en mindre mingd tjira forst, och provstryka,
tills man dr n6jd med viskositet och strykbarhet.

De sista bridorna pa takets stra sida bestroks med beckad tjiara som upphettats till 200° i mer
an 30 minuter. For att fa en uppfattning om det skulle vara maoijligt att applicera fortjockad
tjara med inblandning av kol med roller 1 ett kommersiellt ssmmanhang lit vi tjdrstrykaren
Johan Byh ligga pa de olika skikten.

Ett kraftigt regn drog 6ver 6n ett dygn efter strykningen, men ytorna verkade sta emot vil.

Tjarytor den 16 ‘
pigment t.h.

#

augusti 2019. Tjira med kimrok t.v. ]zira och kol 1 mitten och tjra med j rnoxidrott

Andra lagret

Den 7 november 2018 stroks de olika ytorna pa nytt, férutom referensytan och de beckade
bridorna. Tjiran som anvindes var lagbrand och kom édven nu fran Ardre Sojde. Vidret var
ganska fuktigt med en temperatur runt 7 C° men ytorna var tillrickligt torra.

Dessa tjirlager fick sedan sta till sommaren och utvirderades i borjan av juni 2019. Efter
nirmare 7 manader kunde man tydligt se vilka ytor som stitt emot sol och vita bist.

Pa referensytan var nistan all tjara borta. Ndgra av dessa brader hade fatt tva strykningar men
dven ddr lag tjiran endast flickvis kvar . Falorna med nytt virke som strukits 2 ganger var i
mycket bittre skick.

Ytorna med litt inblandning av kol och kimr6k, vars recept anvints i Ingatorps tiondebod, var
ganska medfarna med mycket bart trd och vildigt tunna tjirlager.

Bist har strykningarna klarat sig som byggde pa recepten fran Reros. Sirskilt den inkokta
tjdran som ocksa fatt kol och sand pakastat efterat. Nagot férvanande var att de beckade
briderna i ruta 11 hade tirts sa hart av solen, ndstan 25 % var borta. Att det rodtjirade faltet
statt emot utan bara flickar blev en lika férvanande som positiv upptickt.
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I slutet av augusti 2019, efter en mera normal svensk sommar, besiktades ytorna igen och
befanns dnnu mer medfarna. Nu var det stort sitt bara den rodtjiarade ytan och filten baserade
pa recepten frain Roros som visade en fungerande yta, men dven de borjade kinnas torra.

Tredje strykningen

Den andre september 2019 gjordes en mellanstrykning utan inblandning av kol eller kimrék pa
ytorna med kolinblandning, samt ytorna 2a och b som behévde fa en bittre grund for ev.
kommande tjirstrykningar.

Strykningarna gjordes med tjira fran Sande Sojde i Gammelgarn som kan beskrivas som
hogbrind och tredje fraktionens tjira. Syftet var att matta de ganska torra tjarlagren och skapa
en grund pa de omraden dir man kunde skoénja bart trd. Strykningarna gjordes 1 dagsljus pa
kvillen med en temperatur pa ca 15 grader efter en solig dag. Tjaran var tjock som rértjiara och
byggde ett fint lager som band samman de kolade ytorna som blivit ganska krispiga och litt
tirda under sommaren. Vid inspektion nagra veckor senare var det tydligt att tjiran stannade
kvar pa taket. Avrinningen var minimal.

Fjirde strykningen

Efter en tids vintan pa torrare vader gjordes 2019 ars sista strykning den 16 november.

Vi valde att arbeta med en hégbrind tjdra, Dels for att utnyttja tjdra som fanns kvar i
projektet, men ocksa for att se hur denna typ av tjira laimpade sig f6r inblandning av tjdara och
hur den bildade film. Ytorna med recept fran Roros behandlades enligt tidigare anvisningar.
Pa recepten fran Tiondeboden i Ingatorp kokade vi in tjdran f6r blandningen med kimrék och
kol. Ytan med bara kimrok forstirktes med mera kimrok dn orginalreceptet, fran 1 dl. per 1. till
4 dl. per . Tjaran lades pa med fluffig roller.Ytan med rodtjira fick ocksa en strykning. Hir
anvindes pensel.

Tjirlagren gick fint att applicera men den fuktiga hosten fortsatte. Vid inspektion tva veckor
senare visade sig att ytorna var ganska kladdiga och att det férekommit viss avrinning fran de
tjarade ytorna.

Om det beror pd att vi utmanat och arbetat med en ligre kvalitet av tjira eller om det dr
hostfukten som £6rdrojt filmbildningen far vi utvardera lingre fram.

4.4 Studieresor och seminarier

Studieresor och ndtverkstrdffar under 2019

Nordic Tar Networks nitverksmote utanfér Norska Honefoss, 2 - 3 maj
?”Om stapling av tjdrmila och fragor kring bristen pa tjira”

T RER" %

; . AN; Wi 2 : ~
ngsarrangemanget som skiljer sig frin den

o Q¥ L A

X it 3 U .
remila” vid Tyrifjorden i Norge. Notera avtappno

gotlindska.
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Pa denna triff som hade stapling och brinning av tjira enligt gammal metod fran
Gudbrandsdalen deltog Frode Falkenhaug. Brinningsledare var Steinar Modalfrin Dovre
Hanverkssenter. Tjirdalens konstruktion skilde sig nagot fran den gotlindska traditionen
genom att halva tjirdalen vilade pa ett fundament av stockar som man kunde komma under
for att rensa avtappningshal mm.

Steinar ledde arbetet med packning och tickning, dir skogstorv anvindes med jordsidan
uppit. Lingst ned mot marken titades med lera. Steinar limnade en 6ppen rand runt om for
att tinda 1. likasa ticktes inte toppen dir gaser littare skulle komma ut.

Nir milan vil tagit sig ticktes tindranden nedtill med torv. Milan, eller sojdet, brann valdigt
hiftigt och vi frin Gotland var oroliga f6r att det skulle bli f6r varmt.

De tva dagarna kryddades med féreldsningar med bla. Inger Marie Egenberg som stillde
fragan om dalbrind tjdra dr den bista tjaran och visade till ett projekt med brinning av katad
ved. Ole Jorgen Schreiner, Norsk Folkemuseum. Berittade om lagring av tjira och tritunnans
fordelar.

2.

Tjiran har borjat rinna i tjtjardalen vid Tyrifjorden (Tyrifjorden betyder £.6. ”Torefjorden”)
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Studieresa till Reros och Oppdal den 7 - 9 oktober 2019

Par Malmros, Frode Falkenhaug samt Skogsentreprenéren Dan Andersson reste till Roros och
Oppdal i Norge for att besoka Gronset AS tjarbranneri samt ta del av den metod for
tjarstrykning som anvints pa Reros kyrka. Resan féretogs med museets gasbil. I Borlinge
anslot stiftsantikvarie Nicklas Fredriksson fran Link&ping som kommit att arbeta med
tjarfragor.

I Roros gjordes ett studiebesok angdende kyrktaket under byggnadsantikvarien Kollbjern
Vegar Os ledning. Kyrktaket ar unikt pa sa sitt att gruvan och Bergstaten hade resurser att
bygga en kyrka utan kompromisser rorande material och kostnader. Ex dr kyrkspanen

_ MR \ : : % %
Roros kyrka invigd 1784. Ett spantak lagt utan kompromisser f6r savil spian som tjira och kol.

identiskt lika stora, vilket underlittar liggning. Uppskattningsvis har taket forsetts med 10 liter
tjara per m? vilket blandats med grovmalet kol och sand pakastat efterat. Det har bidragit till
en yta som kan sdgas haft en livslingd pa 200 ar med littare underhall. Kolbitarna som var
mellan 5 - 7 mm stora har enligt Kolbjorn malts i gruvans kolstamp. (Mald kol anvindes vid
vissa processer i gruvan.)
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Pa vig till Oppdal stannade vi till vid Kvikne
trikyrka. Spantaket dar var nyligen restaurerat
och belagt med inkokt tjira efter den
upphandlingsspecifikation som vi anvint pa
ndgra av projektets provytor. Det verkade som
entreprenoren hade en vil sparsam
inblandning av kol i férhallande till avtalet i
upphandlingen. (Det var vildigt likt receptet
fran Ingatorp.)

Kvikne kyrka byggd 1654.

i T N\

Nya kyrkspan méter gamla, Kvikne kyrka. Spanen lingst till héger ér original fran 1600 talet. (de fick dock en
strykning med mera kol.)

Gronset tjerefabrikk/Grenset AS i Oppdal

Farden gick sedan vidare till Oppdal dir ett besok gjordes pa Gronsets tjarfabrik.
Martin Gronset tog emot och berittade om sin anldggning samt visade produktionen av
ugnsbrind tjira som baserades pa den autoterma metoden. Dvs. ddr tjdrveden ocksa tjdnade
som brinsle och tjiran kondenserats ut ur réken.

(Lds mer i stycke 4:1 om industriella metoder for tjarframstallning)

Martin var uppvuxen med
industriell tjarbrinning. Hans
far hade tidigare en stor
produktion baserad pa den
autoterma metoden och
senare i livet byggde han sjalv
en storre anliaggning. Gronset
AS huvudsakliga sektor ér
utrustning till fjillstugor dar
mulltoaletter i plast r en stor
produkt. Tjarproduktionen ar
en liten sidoverksamhet som
nér en arlig volym av ca. 1000
liter.

Martin Gronset berittar framfor tjirugnen.
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Pa vigen hem gjordes en avstickare till Skattungbyn i Dalarna dér en gammal tjarfabrik var
beldgen. Anldggningen var i ett fallfardigt skick, men dven hir hade man som i Oppdal eldat i
sjalva ugnen och kondenserat ut tjiran.

£y

e

£ -
Tjarfabriken i Skattungbyn.

Resan gav en storre klarhet 1 hur ugnsbrinningen fungerar och denna kunskap kommer att
utgora en plattform for fortsatt utvecklingsarbete. Savil Dan Andersson som Niklas
Fredriksson har lingt framskridna planer pa att bygga egna ugnar.

Notrdic Tar Networks avslutande nitverksmote i Visterds 5 - 7 november

Detta var den avslutande nitverkstriffen av ett trearigt projekt med Nordic Tar Network som
hanterats av Hantverkslaboratoriet vid G6teborgs Universitet. Per Malmros deltog pa denna
traff som under de tva dagarna kom att handla mycket om traditionella tjarbranningstekniker
samt Reachregistrering av tjara. En historisk bakgrund till tjira i norden gavs av Nils-Erik
Villstrand, professor emeritus i nordisk historia vid Abo Akademi som foreliste om "Sverige
som svartast” Tjarbrinning i det odelade svenska riket (1500-1800). Piar Malmros bidrog med
foreliasningen "Kan industriell tjarbrinning 16sa bristen pa inhemsk tjara"

Studiebesok Iungs Barkar6 kyrka. Diskussion om t)ﬁrlger pé tornspan, notr och séder sida. P4 norrsidan
moijligen struken med stenkolstjira.

34



Metoder for branning och smorjning av tjara

4.5 Informationsspridning och natverksarbete

Skaparfestivalen Hemse folkhogskola 16rdagen den 9 mars Pir Malmros informerade om
projektet.

Byggnadsvirdsprogrammet; Uppsala Universitet, Campus Gotlands faltdagar V -19.
Par Malmros och Frode Falkenhaug bidrog vid temperaturmitning vid studenternas brinning
av tjara 1 tunna samt berittade om tjdra och dess egenskaper.

Svenska Kyrkans Ingenjorsférenings arsméte 8 maj, Par Malmros.
Foredrag om projektet och dess erfarenheter. Ca. 50 personer deltog.

Workshop i fértjockning av tjira, Visby tisdagen den 28 maj

Par Malmros och Frode Falkenhaug visade byggnadsvardare och tjirbrinnare 1 olika metoder
for att fortjocka tjara och bygga lager med kol och sand. 12 personer deltog i arbete och
diskussion.

Moéte med Kyrkliga Samradsgruppen vid Norrbys i Vite den 12 juni

Par Malmros och Frode Falkenhaug presenterade tjarprojektet och diskuterade olika metoder
infor det kommande fullskaletjarningen pa nagon av stiftets kyrkor. 15 personer lyssnade
ivrigt.

R.A.A. byggnadsvardskonvent i Mariestad den 25 — 27 september 2019.

Par Malmros och Frode Falkenhaug holl féredrag om tjarprojekten pa Gotland tillsammans
med Hantverkslaboratoriets Linda Lindblad och byggnadsvardskonsulten Daniel Eriksson.
Temat var angeldget och samlade ca 200 askadare.

Foredrag och workshop av Frode Falkenhaug” Tjira -Skogens svarta guld” den 6
november.

En aktivitet kopplat till den pagiende utstillningen Arsrika pa Gotlands Museum — om ildre
minniskors tillvaro. 18 deltagare lyssnade aktivt i tva timmar.

Foredrag om ugnsbrinning av Pir Malmros
Nordic tar Networks natverksmote i Vasterds 5 - 6 novembet.

Nordiskt forum for byggnadskalk. Workshop i bruket av tjara
Med Pir Malmros, fredag den 30 augusti ca 100 personer tog del av kunskap om tjira.

Sudrets pastorat och S6dra Gotlands forelasarforening, Par Malmros, 15 oktober
Foredrag om Metoder f6r branning och strykning av tjara. Ca.35 personer lyssnade.
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5. Slutsats

Industriell brdnning av tjdra

Under aret har vi nirmare studerat olika sitt att genom industriella processer tillverka tjdra. Vi
har ett samarbete med en skogsentreprendr som visat intresse att borja brinna tjdra 1 retort.
Under aret har ocksa ett samarbete med Linkoping och Vixjo stift etablerats, vilka pa olika
sitt ocksa arbetar med fragan att producera inhemsk tjara.

Tillverkning av tjira har alltid haft en paverkan pa skog och milj6. Tillgang pa stubbar har
ibland varit resultatet av ett ohallbart skogsbruk. Ex. att alla de stubbar som kommit till genom
Graham Brothers skogsskévlingar under 1800 talet. Blev en forutsittning for tjarfabrikerna pa
Gotland. Hur héllbar dr produktionen f6r de importtjiror som produceras i Kina eller Serbien
med tanke pa saval skogsbruk som arbetsférhallanden?

Att ha kontroll 6ver hallbarhetsfrigorna genom en inhemsk produktion vore 6nskvart for
manga konsumenter av tjira. Genom en inhemsk produktion skulle ocksa det ocksa vara
littare att fa en bittre kvalitetsstyrning av tjaran.

I Sverige finns det ingen storskalig tillverkare av tjara kvar. Den sista var Skogens Kol i
Kilafors, dir fokus dock lag pa att tillverka kol och tjiran blev en biprodukt. Med tanke pa
energiomstillningen inom industrin har ett stort intresse vuxit fram for att tillverka biokol.
Aven hir borde tritjira kunna vara en biprodukt men troligen inte av den kvalitét
byggnadsvarden dr intresserad av. For att fa en rationell tillverkningsprocess behover
processtemperaturen na 600 C* (Envigas 2019).

Den kunskap som finns kring brinningsprocessen for en tjirdal borde kunna utgbra en
utgangspunkt for att i en ugn eller en retort tillverka en tjara med ungefir samma kvalité. For
att det skall vara mojligt behover man efterlikna tjardalens lingsamma process dar
temperaturen gradvis 6kar under flera dygn. I ett inledande projekt gjordes under 2017
temperatur och flodesmitningar samt insamling av tjdrprover vid tva tjardalsbrinningar pa
Gotland, i Ostergarn respektive Ardre socknar (Falkenhaug & Malmros 2017). Bist gick
branningen i Ardre och det har gett oss en bra bild av hur temperaturen férindras Gver tid i en
tjardal och hur det paverkar tjarans kvalité. Ett sitt att jimfora tjaror med varandra ér att
stryka upp tjiran pa papper enligt en metod framtagen av Riksantikvarieimbetet (Tritjira:
Beddmning av kvalitet 2016).

Ett uppstrykningstest gjordes av den tjara som tillverkas Oppdal tjeriendustri. I jimforelse
med resultaten frain Ardre motsvaras tjaran av den kvalité vi fick ut i slutet pa brinningen i
Ardre, da medeltemperaturen lag pa 300-400 grader. Med andra ord en tjira som har god
intringningsférmadga men som inte dr lika snabbtorkande och ytbildande som tjira utvunnen
vid en ligre temperatur.

Den autotherma metod som man anvinder sig utav vid Oppdal tjariendustri har den férdelen
att det dr relativt litta att styra processen. Nar man val fatt det att brinna som man vill krdver
det inte sa stor arbetsinsats, mer dn passning sa att det framskrider som man tinkt. Har man
tva ugnar sa kan man under tiden hinna med att klyva ved och fylla den andra ugnen samtidigt
som den forsta brinner.

I retorten Norrlanda, dir man anvinde sig av en allotherm process, kravdes stindig passning
och eldning i de intilliggande eldstiderna. Det var en mer arbetsintensiv metod, men det
verkar gett ett hogre utbytet och man fick ut fler produkter som kunde siljas utover tjaran.
Troligen vore det enklare att styra en allotherm process under férutsittning att
temperaturstyrningen automatiseras. FOr att fa fram en bittre kvalité pa tjaran behover man
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sannolikt ha en lingsammare process dn den man hade i Norrlanda. Kunde man fa en
lingsammare uppvarmning under flera dygn sa borde man kunna fa fram en tjara som liknar
den som tillverkas i en tjardal. Peter Klason beskrev 1 borjan av 1900-talet vilka temperaturer
som dr kopplade till respektive kvalité (Klason 1919, Killbom 2015). Fin tjira temperaturer
upp till 150 C°, ordinarie 150-250 C°, kornig 250-295 C°.

Uppsala universitet, Campus Gotland, gjorde i sin kurs om praknsk byggnadsvard enkla
torsok att brinna tjira i tunna vid Norrbys 1 Vite. Vid g g :

tillfillet gjorde vi ocksda mitningar av
temperaturutvecklingen i tunnan. Totalt gjordes tre
torsok. Matningarna visade att det var svart att halla
en lag och jimn temperatur. Vid tva av brinningarna
hade man en nagorlunda langsam process med liga
temperaturer inledningsvis. Troligen var de for laga da
ingen tjara kom for dn mot slutet av brinningen. Den
forsta av de tva brinningarna tog tre timmar och den
sista 8 timmar. I bada processerna bérjade tjara forst
komma efter halva tiden och nir medeltemperaturen
passerat 150 C°. Vid bada brinningarna steg
medeltemperaturen fort och till en medeltemperatur
pa 200-250 grader. Sista tredjedelen av brinning lig
man 6ver 300 grader f6r att mot slutet na upp till 350
respektive 450 grader. Det var ett intressant
experiment som visar pa hur svart det kan vara att
styra en brinning nir man eldar med ved. Det ar
ocksa tydligt att det finns en tréghet i materialet som
g0r att man behéver upp 6ver 150-200 C®innan tjaran
bérjar rinna.

De tillverkare som idag finns i norden tar ett hdgre pris for sin tjara dn den som importeras.
Om man vill producera en inhemsk tjira med bra ytbildande och snabbtorkande egenskaper
behover vi vinja oss vid ett hdgre pris. Det maste vara moijligt for en tillverkare att kunna fa
rimligt betalt f6r sin produkt.

Det dr dock inte bara tjarans kvalitet som ar avgorande fOr resultatet Appliceringsmetoderna
ar val sa viktiga. Tjdra liksom linolja torkar genom oxidation genom reagens med luftens syre.
Temperaturen dr dirfor inte sd viktig. snarare kan kall viderlek vara en férdel dd tjdran stelnar
fortare och pa sa sitt stannar kvar pa taket tills den torkat.

Enligt den gamla norska frostatingslagen fran 1274 rekommenderar den norska regenten
Magnus Lagabote (1238 - 1280) bonderna att smorja sin kyrka med tjira pa vintern vart tredje
ar. Den gotlindska vintern ar snarare fuktig dn kall varfor det finns anledning att tro att det
torrare sommarhalvaret trots allt dr en bittre tid att stryka. Fukt och vatten isolerar tjaran fran
luften och férdrojer torkningen. Ett problem som troligtvis kommer att 6ka med
klimatférandringarna.

Iakttagelser efter forsta strykningen pa provtaket vid Norrbys kulturreservat i Vite
Redan 1 oktober samma ar kunde vi konstatera att vider och vind tirt en hel del pa de olika
tjarlagren. Virst utsatt var referensytan som endast fatt ett lager pafért med roller utanpa
grunden, men dven de fortjockade lagren hade fitt bara flickar ddr man kunde se triet.

De sparsamt fértjockade lagren, som lagts utifran recepten for restaureringen av tiondeboden i
Ingatorp, hade blivit ganska medfarna. Recepten fran upphandlingsdirektiven fran Roros och
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Kvikne kyrkor, som vi fatt frain Byggnadsantikvarien vid Reros museum; Kollbjorn Vegar Os,
hade klarat sig bittre. Bast var den med inkokt tjara dir kol och sand kastades pa efterat.

Ett falt stroks med rodtjara. D.v.s. tjara blandat med jarnoxid rétt pigment. Denna yta hade
klarat sig otroligt bra.

Kanske borde vi ha grundat flera ganger sa att en verklig yta bildats innan de fortjockade
lagren kom pa? Falten som bestod av nya falor av fett kirnvirke klarade sig nimligen mycket
bittre. Nédgra ytor bestréks med tidigare nimnda handelstjaror, andra med sojdesbrind tjira.
Nigon storre skillnad i slitstyrka har vi inte kunnat identifiera.

De sista briderna med beckad tjara hade vi stora férvintningar pa, men redan efter nagra
manader kunde vi ana att solen tagit hart pa den.

Iakttagelser efter andra strykningen

I bérjan av juni 2019, 9 manader efter sista strykningen, kunde vi dter skonja samma monster
som tidigare. Referensytan var i princip utan tjira, aven de falor som strukits tva ganger.
Tjiran pa det nya virket stod sig relativt bra med sina tva lager. Ingatorpsytorna var betydligt
mer medfarna dn Reros - Kvikne ytorna. Den jirnoxidfirgade tjiran stod emot mycket bra
men den beckade ytan var det inte mycket kvar av.

Film av tratjara har en tendens att dra thop sig och bilda celler som liknar ormskinn. Denna
krackelering verkar inte uppsta lika tydligt ddr kol har blandats in i tjdran.
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Bilaga 1.

Besiktningsrapport testtak tjarytor Vite Norrbys Tid: 9:00 Datum: 21 mars 2019

Administrativa data
Lufttemperatur: 7°
Véaderlek (stryk under):
Klart (Soligt)

Halvklart

Mulet

Regn

Ovrigt:

Atgard: - Besiktning

Checklista besiktning:

e Beskriv hur mycket tjaryta det ar kvar.

Yta 1. Inget / 1b.20% /2a-b 40% /3.-4.90% /5.-6.100% / 7.97% / 8. 100%

/9a.85% /9b. 90% / 10.95% / 11. 70%

e Arytan blank eller matt. - Matt
e Arytan paverkad av fukt. - Nej

o Notera om ytan ar torr eller kladdig. -Torr

e Vid nytjarad yta beskriv hur mycket tjara som runnit av taket.
e Beddm hur trdmaterialet ser ut. Ar det mycket sprickor, ar virket torrt mm.

- Endast for 1.a. och 1.b.

e Annan relevant information tex om det krossade kolet/sanden &r bundet i tjdran eller om det

ligger 16st ovanpa. - Kolet dr bundet

e Ta en oOversiktbild pa varje yta och en narbild pa ett utsnitt av varje yta och infoga i

dokumentet

Svenska kyrkan %

VISBY STIFT

ﬁ\ Gotlands Museum



1, a och b. Referensyta 9a. 9b.

Serbisk Gotlandsk
Sa som kyrktaken ugnsbrand sojdesbrand
stryks i dag. tjdra pa nytt  tjara pa nytt
1 strykning vart 6:e ar. tra. tra.

21 mars 2019

1.A 1.B

16 augusti 2019

Bilaga 2. bilder pa tjdrade ytor

10.
Kinesisk Furutjara A
pa nytt tra.

i

23 november 2019




3. Recept fran Ingatorp, 4. Recept fran Ingatorp, Rodjara

Tiondeboden Tiondeboden 1-2 delar jarnoxid rott-
1 dl. kol eller kimrok/ | tjara Endast 1dl kimrok/I. tjara till 8 delar tjara.
Tjara varmd till 55° Tjara varmd till 55° Inkokad tjara

21 mars 2019

16 augusti 2019

28 september, nagra veckor
efter underhallstjarning utan
kol

23 november 2019 nytjarat

(4 dI kimrok)



Recept fran Rgros Recept fran Rgros Recept fran Rgros

och Kvikne kyrka. och Kvikne kyrka. och Kvikne kyrka.

2 dl malen trakol till 2 dl malen trakol till 2 dl malen trakol till
1liter tjara, samt 2 dl kol 1liter tjara och2 dl kol 1liter tjara, samt 2 dl kol
och sand pakastat efterat tjdran varmd till 55° Inkokt tjara.

tjdran varmd till 55° kokad i140° i 10 min

21 mars 2019

3

23 november 2019 nytjarat




