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Sammanfattning:

Granskningen har huvudsakligen skett av sjdlva vagledningen, men kommentarer till denna giller
dven for bilagorna. Hantering av exempelvis lansstyrelser och tidiga kontakter &r bristfalligt hanterat
ur bade antikvarisk och projektmassigt syn, i bdde vagledning och bilagor. Man &r beroende av
tillstandsgivande myndighet och dialogen med denna, oavsett om de stiller sig positiva eller negativa
till en specifik anlaggning.

Identitet?

Materialet har problem med sin identitet. Ar det en végledning gillande skyddade miljer som
rubriken antyder, ddr man huvudsakligen beaktar de skyddade miljoerna eller &r det en handbok om
solel? | det forsta fallet kan véagledningen goras mycket kortare och mer fokuserad, i det andra fallet
dr rubriceringen missledande. Innehallet och omfattningen motsvarar mer en generell vigledning,
och dar har den ocksa sina varden.

Teologi?

| ett material, framtaget for Svenska kyrkan bor de teologiska resonemangen ges en tydligare plats.
Nu aterfinns det ta kort i inledningen, men blandas dar samman med klimatpolitik och andra landers
problem som Sverige som nation ger hjilp med. Mindre sifferexercis och mer virdegrund /ansvar i
denna del kan ge en bittre bild om varfor vi maste stalla om till ett hallbart samhille, hir och i
vdrlden.

Teknik, ekonomi mm?

Vagledningen ar ett utmarkt dokument som bra beskriver helheten kring solceller, inkluderande
teknik, livslangd, installation, kostnader, bidrag, ersattning, lagstiftning och fragan kring att installera
i skyddade kyrkomiljoer. Dokumentet har en valdigt teknisk karaktdr, men hallbarhetsaspekten kring
tillverkning av solceller och batterier dr en fraga dar man dven kan se andra sidor som detta
remissvar kommer att berdra.

Det finns i vagledningen manga fragetecknen kring teknik, formuleringar och metoder, vilka
kommenteras ndarmare i bilagan i detta dokument. Ett sdrskilt fragetecken finns kring varfér man
redan i titeln begransar sig till kyrkomiljder ndr man &r sa teknisk i dokumentet. Huvudsakligen ar
dokumentet giltigt for samtliga sorters installationer, dar de skyddade miljéerna dr en av flera
mojligheter , ddar man med vart fastighetsbestand behdver ha sarskild kunskap—for att antingen
kunna genomfora en installation eller for att pa tidigt stadium avfarda alternativet och anvénda tid
och resurser till andra lokaliseringar. Vagledningen har en sadan bredd och giltighet fér de flesta
installationer att titeln inte beh&ver begransa omfattningen.

For expert eller lekman?

Detta ar kopplat till de identitetsproblem som védgledningen har. For vem dr den skriven? Man
blandar facksprak med grundldggande information for lekman. Det bor finnas ett kapitel om det
forfragningsunderlag man tar fram infor en solelsinstallation och de aspekter man som bestéllare
behdver ta stdllning till, exempelvis materialpris kontra effektivitet pa enskilda solpaneler. En billig
panel som resulterar i lagre investering ger samre utbyte, trots att det inte i dvrigt skiljer ndgot pa
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installationens kvalitet. Om detta och andra fragor behdver man ha kunskap, for att kunna utvardera
totalprispris i forhallande till effektivitet och avkastning.

Hallbarhet?

Forutom de tekniska fragetecknen som sdkerligen kan ratas ut, finns det en hallbarhetsfraga kring
exempelvis mineraler och tillgangen/framstéliningen av dessa som inte behandlas i dokumentet. Dels
dar det ett bekymmer att de nya tekniker som utvecklas idag dr beroende av mineraler med starkt
begrdnsad tillgédng, dels dr det ett bekymmer att stora delar av jordens kdnda tillgangar av vissa
nddvandiga mineraler som Cobolt och Litium finns i lander dar frdgor om arbetsmiljo, naturskydd och
barnarbete inte star hégt pa agendan.

Den antikvariska aspekten:

Domen fran Regeringsritten ifallet Flackebo 2007, géllande den solelsanldggning som férsamlingen
ville installera pa Flackebo Kyrkas tak visade behovet av att ta fram stdd och riktlinjer i hanteringen
av solceller i skyddade miljder. Kyrkomdtet beslutade 2008-10-24 att bifalla motion 2008:81,
inldmnad fran en ledamot i Vdsteras stift. Man gav da Kyrkostyrelsen i uppdrag att finna former for
att fraimja solenergi i kyrkobyggnader och mgjliggtra solceller pa kyrktakinldmnad. Det blev
inledningen pa det arbete som vi nu ser resultatet av.

Sedan domen i fallet Fldckebo féll har det funnits en férestdllning om att solpaneler inte dr férenliga
med kulturskyddade miljéer. Domen fran Regeringsratten har dock enbart motiv som beror Flackebo
kyrka och miljon kring den, och kan inte analogt tilldmpas pa andra drenden. Varje kyrka maste
betraktas individuellt och den atgédrd man soker tillstand for skall provas for den byggnaden.
Vagledningen hanterar och beskriver hur man maste ga tillvdga om man vill sdka tillstand for en
solelsanldggning pa en byggnad skyddad av kulturmiljdlagen kap 4. Det finns inget generellt férbud
mot att gora detta, och det saknas prejudikat som skulle kunna tolkas pa det sdttet.

Ar det en skyddad miljd som man avser anvinda, behéver man forst och giarna i samrad med
antikvarier / stiftspersonal bedéma byggnadens och miljéns antikvariska viarden och
forutsattningarna for att fa tillstand. | vissa fall ar det mer troligt att fa tillstand &n andra, och den
beddmningen maste man férsdka gbra innan man drar pa sig kostnader eller hamnar i utdragna
rattsprocesser.

Processbeskrivningen som visar steg fér steg hur man genomfér ett solelsprojekt har man tagit upp
de forsta kontakterna med Iédnsstyrelsen forst efter att férfrGgningaunderlag tagits fram. Detsamma
framgdr i bilaga 2 och 3 som skall beskriva processen. All projektering dr redan klar innan man i dessa
beskrivningar tar kontakt med tillstGndsgivande myndighet. Detta dr fullsténdigt fel, i alla de fall dér
lénsstyrelsens tillstand dr nédvdndigt. Sa fort man sjdlv kommit fram att man har en sadan byggnad,
dar man kan och vill Iagga en solelsanldggning, skall kontakt tas och de antikvariska aspekterna bérja
diskuteras. Tidigt samrad och gemensam syn underlattar mycket, och man undviker dyra
projekteringskostnader fér ett projekt som kanske inte blir av. Aven i de fall linsstyrelsen &r negativa
till projektet kan man fortsatta projekteringen och driva drendet via prévning i ndsta instans.
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Tidsperspektiv, investering for en solelsinstallation:

Ett beslut om solcellsinstallation bor betraktas och beslutas om med den férvintade livslingden som
grund. Den ar férhallandevis Idng, och tekniken bor darfor vara robust och i stérsta mojliga grad
underhallsfri. | delar av handboken bekraftas detta, medan man i andra delar for in onédig och dyra
komponenter eller utféranden. Effektgarantier pa solcellspaneler fran tillverkarna ligger pa 80-90%
efter 25 dr, vilket kan jamfdéras med installationer gjorda fér 25 ar sedan dar man endast tappat
nagra procent. Detsamma kan forvintas vid nyinstallation idag, och en enkel robust installation kan
alltsa forvantas ha en mycket Iang livslangd. Det behdver man ocksa beakta ndr man exempelvis
valjer var anldggningen placeras och hur den byggs. | det perspektivet kan 25 ar vara for kort.

Fordyrande, ibland onédiga komponenter:

Det ar roligt med ny spannande teknik, som tex pa sid 19 och den ”solcellsblomma” som visas. Den &r
inspirerande, men den innehaller rérliga delar vilket alltid medfér underhall och reparationer sett
over den tid man har en solcellsanldggning. Roligt och kanske bra for att visa att man gor nagot, men
knappast det mest optimala resursutnyttjandet.

Sa kallade "optimerare” &@r ytterligare en komponent som kan ga sénder och férdyrar installationen
utan att alltid tillfora sarskilt mycket. De tre Bypass-dioder som sitter standardmonterade pa
solcellspaneler idag gor detta jobb pa ndstan samma niva som en optimerare men utan de
komponenter som tillkommer. Langa garantier pa optimerare kan visserligen ge en kédnsla av
trygghet de f6rsta aren, men det som ingar i atagandet efter entreprenadgarantidens utgang ar
oftast bara leverens av en ny optimerare. Ofta kan arbetskostnaden att byta denna 6verstiga
materialkostnaden och det far bestéllaren sjdlv bekosta. Ett flertal utslagna optimerare, kanske pga
tex dverspanning efter asknedslag torde inte tdckas av normala garantier. En kommentar som en
installator framfért var att det verkade som om installationer med optimerare producerar nagot
mindre el @n andra, sarskilt vid ldgre solinstrdlning morgon och kvéll. Detta har inte belagts men
verkar rimligt da varje eletrisk komponent har ett visst motstand som blir mer tydligt vid lag
elproduktion. Att ldgga den kostnad som optimerare vid varje panel kostar pd att istéllet kopa fler
paneler med stdrre total yta ger en enklare installation som kan ge hogre effekt. Man kan ocksd
anvdnda ursprunglig tankt yta och fa en lagre investeringskostnad utan dessa optimerare, vilket i sin
tur gor avkastningskalkylen battre. Ett tredje alternativ ar att kopa mer hogeffektiva paneler fér
optimerarens kostnad.

Ekonomi, avkastning, investeringsanalys:

Kostnad for installation:
Pa sid 24 finns ett uttalande som tyder pa att det skulle vara billigare att installera en
solelsanldggning an att anvanda sedvanliga takmaterial.

”Pd sd sdtt kan den ekonomiska kalkylen vara i hamn redan innan elproduktionen fran anldggningen
tas i beaktning.”

jl QLLK
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Beaktar man vdrdet pad den kommande elproduktionen kan det mycket vl stimma, men det &r inte
det man pastar utan motsatsen, ”...kan den ekonomiska kalkylen vara i hamn redan innan
elproduktionen...” . Detta ar s pass revolutionerande och viktigt for hela végledningens trovirdighet
att det behover verifieras eller, om det inte stimmer, tas bort.

Exempelkostnad:

| texten forsdker man forklara med facktermer ungefar hur mycket en installation kan kosta,
exempelvis “Fér kyrkor bor man rédkna med en kostnad motsvarande nyckelférdig anldggning pd
mellan 12-15 SEK/W exklusive moms beroende pd storlek, lokalisering, utformning med mera”. Det
dar bra med sddana jamfortal, men inte helt Iatt att forsta for den som inte jobbar med fragan
frekvent.

Texten bor kompletteras med nagot som liknar "Detta motsvarar att en anldggning pa 200 m? med
en hogsta effekt pa 20 kW och en drlig elproduktion pa 20-25.000 kWh kostar uppskattningsvis
mellan 240 och 300.000 kr, exklusive moms"

Skatte och stodsystem:

Kapitel 3.2 och 3.3 tar upp skatte- och stodfragor pa ett utmirkt sitt. Dessa tvd omraden har de
senaste aren haft ett stort inslag av nya regler och méjligheter. Om inte vigledningen skall riskera bli
inaktuell pa kort tid bor det finnas en ingress som leder en vidare till den ”"dagsaktuella
informationen”, samt en tydlig brasklapp for just detta att det snabbt kan vara nya forutsattningar.

Forslag pa text

"De senaste dren har markanden sett mdnga férdndringar inom statligt stéd och subvention till
solceller. Infér ett solelsprojekt rekommenderas ddrfor att sdtta sig in i gdllande system. Man vdnder
sig inledningsvis till respektive ldnsstyrelse boverket eller energimyndigheten fér uppdaterad
(nformation"

Vardeokning efter installation:

[ ett resonemang om vérdedkning av byggnader med solceller har man ett tydligt exempel taget
fran USA. Eftersom sadana ev. vardedkningar ar direkt beroende av stdd, skattelattnader och
subventioner borde det férenklas. Forutsattningarna ar inte lika i Sverige, och det bér racka med
ett enklare konstaterande att vardet dkar, och da ofta mer &n kostnaden for installationen.

Ekonomiska analysverktyg:

Det verktyg i excelform "Investeringskalkyl for solceller” som MDH tagit fram &r utmarkt, och kan
garna lyftas fram tydligare. Det ger en samlad bild av de olika ekonomiska delar man skall ta
hansyn till. Det &r ocksa en checklista dar man ser att man tagit hansyn till “alla” aspekter vid
investeringsbeddmning. Laser man kommentarerna i filen forstar man att man maste kontrollera
dagsaktuella uppgifter inom stéd och subvention.

Kalkylverktyget kan gédrna ges en tydligare plats i dokumentet. Om majligt bor kalkylen finns
tillganglig i digital form tillsammans med denna végledning och dess dvriga bilagor. Om
upphovsmannen kan antas halla verktyget uppdaterat och tillgangligt pa samma plats kan en
direktlank dit vara av en 18sning.
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Viktiga kravstéllningar i forfragan och upphandling.

Det ar viktigt att man som bestallare av ekonomiska skil far basta mojliga installation per krona, och
ur miljosynpunkt hogsta majliga elproduktion nér anldggningen ar klar. D& maste man ha en viss
grundldggande kunskap och kannedom om bland annat att det kan skilja ganska mycket i effektivitet
mellan solcellspaneler i samma storlek, beroende pa kvalitet i de enskilda solcellerna. Detta
avspeglar sig i materialkostnaden, men denna &r bara en del av hela installationskostnaden och det
finns all anledning att stélla olika alternativ mot varandra for att 6ver tid fa en ekonomiskt optimerad
anlaggning, pa den yta eller det satt man ténkt sig. En installation av solceller pa framst takytor - men
ibland dven i andra ldgen - kan vara begransad i majlig storlek eller s& vill man maximalt nyttja hela
den tillgangliga ytan. Da &r det viktigt att fa basta mojliga effekt pa varje solcellspanel man installerar,
och dessa kan kdpas i varierande kvalité/effektivitet.

Vid en upphandling dr det viktigt att beskriva vad man vill ha fér lagstanivé s& man kan jamféra priser
utan att jamféra d@pplen och pdron. For nagra ar sedan kunde en standardpanel (uppbyggd av 60
solceller ) ofta leverera kring 270 W, idag ar det vanligt med omkring 320-330W/panel, och de battre
nar 360-370W. Att okritiskt foreskriva det allra basta medfér dock en kraftig fordyring d& dessa kan
vara dubbelt sa dyra som en sdmre panel. Man far vdga den totala effekten man kan fa mot den
totala installationskostnaden. Sjélva panelkostnaden motsvara inte halva totalkostnaden vid en
installation, och det finns all anledning att ta den extra materialkostnaden for att fa battre,
effektivare paneler. Eftersom solceller och paneler stéandigt utvecklas och forbattras behéver man vid
framtida installationer kontrollera vad som &r “standardeffekt idag”. Siffrorna angivna ovan kommer
att foraldras och det som idag ar bast blir standard i en framtid.

Om det ar en budgetfraga kan man dven begdra alternativa priser / optioner med olika effektiva
paneler. For entreprendren ar merjobbet att ge nagra sadana alternativa priser ndstan noll, och med
de berdkningsprogram de har kan de ocksa visa den berdknade skillnaden i producerad el for de olika
alternativen.

Kravstillandet och kontrollen av detta dr inte svart. Idag far man normalt med ett testprotokoll med
varje enskild panel, och kan sjalv kontrollera detta.

Rekommendationer om infastning vid olika takmaterial.

Det finns flera olika forslag pa infastning i olika yttertakskonstruktioner. 2 av dessa, eternittak och
spantak behdver kammenteras sarskilt.

1. Man har en beskrivande text dér sa kallade "Hanger Bolts” foresprakas till Eternittak och hur
dessa da borras genom eterniten. Just Eternit dr ett material som innehaller asbest, vilket
arbetsmiljomassigt gor det ytterst tveksamt att bearbeta materialet. Gér man det krdvs bade
tillstand, kompetens och skyddsutrustning.

2. Installation pa sp&ntak. Spén av tré ar ett takmaterial som kraver relativt frekvent underhall, i
perioder om 5-10 ars mellanrum. | texten beskrivs dter hur man med “Hanger bolts” skall
klara infastningen, men inget namns om ev. lamplighet att géra det pa spantak. Under
solelsinstallationens fdrmodade livslingd kommer spanen med stor sannolikhet att spricka,
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torka ut och skadas. Om man nu @nda véljer att gd vidare med installation pa ett takmaterial
som man normalt inte kan gora oatkomligt mdste denna aspekt belysas, och férslag pa
atgarder exemplifieras. Kanske man kan lagga ytterligare ett ovanliggande skikt av raplan
eller plywood som tacks med underlags- och ytskiktspapp samt en tdt nockanslutning.

Installationen pa spantak namner ocksa att risken for galvanisk korrosion minskar nar just
Hangerbolts anvands. Kan den kommentaren hamnat fel?

Hallbarhet? I alla led, tack.

Citat “En hdllbar utveckling definieras som en utveckling dér resursanvdndning méter mdnskliga
behov utan att dventyra hdllbarheten i ekosystem och miljén sa att dven framtida generationer kan
fa sina behov tillgodosedda. ”

Kisel ar en av de vanligaste forekommande mineralerna i jordskorpan och tillgangen ar darmed inte
ett problem i ett langre perspektiv. Daremot dr utvecklingen av nya typer av tunnfilmsteknik och
hogeffektiva solceller beroende av mer séllsynta mineraler som har en mycket begransat tillgang,
eller medfdr stor miljopaverkan vid brytning. Det &r rimligt att anta att endast teknologier med rikligt
forekommande material som &r sdkra for miljon kommer att 6verleva i framtiden. Alternativet &r
uppenbarligen inte hallbart i langden, och det maste beaktas vid planering, projektering och
anvdndning av solceller samt energilagring

Tillgangen pa sdllsynta nodviandiga mineraler.

| systembeskrivning och i avsnittet om energilagring kommer man in pa batterier, vilka ofta dr den
enkla l6sningen att lagra energi vid en installation fér den egna férbrukningen. Batterier dr idag
beroende av sdllsynta jordartsmineraler varav exempelvis Cobolt och Litium har mycket stora
fragetecken ur ett hallbarhetsperspektiv.

Kobolt:
Halften av varldens arsbrytning av Kobolt kommer fran Kongo, och Amnesty rapporterar dér om
barnarbete under slavliknande férhallanden.

Litium:

Det berdknas att ungefar hdlften av varldens kdnda tillgangar pa Litium finns i en saltoknen i Bolivia,
men det dr inte okomplicerat eller fritt fran fragetecken. Det &r frimst tva miljdomraden som kan
medfora stora problem; kemikalieanvindning och vatten. | omradet dr konkurrensen om vattnet redan
hard. Gruvniringen, turismen och ett allt mer intensivt jordbruk tér pa resurserna, och det pagar en
dkande verksamhet via gruvnaringen. Enbart en gruva, San Cristobal-gruvan en timme fran
pilotanldaggningen, forbrukar mer dn dubbelt s3 mycket vatten som regionens stérsta stad. Ett
gruvbolag har képt en hel sjo - fér att sldppa ut sina restprodukter.

| dag produceras de storsta mangderna litium i saltdknarna i Bolivias grannland Chile. Det
forekommer uppgifter om halsoproblem hos dem som bor och arbetar i omradet, men uppgifterna
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ar vaga och finns inte dokumenterade i nagra mer omfattande rapporter. Infér satsningarna i Bolivia
hoppade man tidigt dver miljokonsekvensbeskrivningar och avfirdat fragan med “det dr inga
problem” och "vi I6ser det”. Man dnskar att man kunde lita till 100% pa sddana uttalanden, men
historien visar att man inte kan det.

https://www.naturskyddsforeningen.se/sveriges-natur/2010-5/litium-folket

Andra mineraler som kan orsaka problem eller vara en flaskhals:

Utvecklingen av nya tunnfilmstekniker majliggor solcellsapplicering pa byggnadsdelar dar det tidigare
inte varit mojligt. Flera nya tekniker som bygger pa tunna skikt av olika metaller utvecklas just nu, och
som lovar att bli minst lika effektiva och betydligt billigare @n dagens kiselbaserade solceller. Nar det
galler till exempel indium, gallium och rutenium finns patagliga problem. Tillgangen pa selen och
germanium sdtter ocksa granser. Man ska komma ihdg att de har @mnena finns i mycket sma
koncentrationer och de ar biprodukter till annan malmbrytning.

Det kan dven bli s3 att solcellerna driver fram en 6kad brytning och genererar stora berg av bly och
kadmium som vi inte vill ha. Sammanlagt sa racker metallreserverna till att producera nagra enstaka
procent av vdrldens elbehov med solceller om man antar att de har metallerna enbart anvands till
det syftet.

http://www.alltomvetenskap.se/nyheter/ravarorna-som-kan-ta-slut

Ovriga kommentarer:

Man beskriver pa sid 19 sa kallad solventilationsteknik. Det ar bra information och en enkel 16sning
som kan komma till nytta i byggnadssammahang, men det ar lite malplacerat mitt i texten. Det finns
ocksa andra exempel pd hur man nyttjar solenergi direkt utan mellanhantering, dar solfangare for
varmvatten och varme dr det mest uppenbara.

Kan man i slutet av vigledningen ha ett eget kapitel med andra sdtt att nyttja solen? Nagot om denna
solventilation, solfangare kopplade till varmvattenberedare och/eller varmesystem etc.

/SR
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Bilaga, kommentarer i vigledningen:
Kommentarsdokument med enskilda kommentarer om olika avsnitt i vagledningen.

Sid 1:
“Solenergi i skyddade kyrkomiljéer”

Hela dokumentet handlar till dvervagande del om tekniska fragor kring solcellsinstallationer. Varfor
denna begrédnsning i rubriken.

Sid 6:

“Inom ramen fér detta beslut ligger ett krav om att lokalférsériningsplaner ska arbetas fram eller
uppdateras av férsamlingarna senast sista december 2022. Detta férvdntas leda till ett
fastighetsbestand som pa ett kvalitativt sdtt uppfyller forsamlingarnas lokalbehov.”

Irrelevant i sammanhanget solenergi. Det finns andra delar av “Gemensamt ansvar” som kan lyftas
fram, men det &r troligen béattre att halla dokumentet "rent” fran sadan sidoinformation i syfte att
forlanga dess aktualitet.

Sid 9:

” Vdgledningen fokuserar pd kulturskyddade miljéer men dr dven anvandbar for férsamlingar,
pastorat och stift som évervdger solenergi pd andra byggnader”

Denna fokusering dar en mindre del av materialet.

Sid 13:

” For att hdlla nere kostnaden dr det oftast bra att vélja en sa enkel systemutformning som mdjligt
och ldata solcellerna félja takens lutning.”

Bra. Enkla system med laga underhallskostnader dr att foredra.

Sid 14:

” Det gér att om man kopplar exempelvis 20 paneler i serie sG kan man egentligen se hela
installationen som en enda stor solpanel med 1200 solceller pa dryga 30 kvadratmeter, med en
spdnning pd 600-700 V. Om vi fér skuggning pd en liten del av taket sG minskar méngden elektroner
vilket ger obalans mot resistansen. D@ alla elektroner maste ga igenom alla solceller for att
transporteras vidare kommer den skuggade delens forhéjda resistans dérmed péverka all
elproduktion i serien.”
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Detta galler endast om man betraktar det som en anldggning om 1200 solceller, men det antagandet
dr rent teoretiskt och saknar anknytning till realiteten. Varje panel man koper ar idag uppbyggd med
3 st bypassdioder , som reducerar effekterna av skuggning. Man kan betrakta en installation av 20 st
paneler som 60 st enheter, varav enskilda kan vara skuggade utan paverkan pa dvriga. just beroende
pa dessa dioder. Att beskriva dom som 1200 enskilda solceller som alla paverkas av en enda skugga
ar mojligen teoretiskt korrekt men saknar relevans da paneler inte byggs pa det sittet.

” For att férhindra att vissa skuggade solceller ska begrédnsa strémmen genom modulerna kan man
koppla in en diod som leder strémmen forbi den skuggade modulen.”

Finns alltid 3 st pa paneler idag. Inget tilldgg.

Sid 15:
" Skuggoptimering”

Skuggoptimering innebdr en till eletrisk modul vid varje panel. Deras funktion motsvaras ofta av
bypassdioderna som det sitter tre st av pa varje panel vid leverens. Langa garantier med gratis
utbytesmodul medfér dndock kostnader i form av arbete. Fel ossakade av Gverspdnning, tex
asknedslag som ev. slar ut manga optimerare skulle knappast tickas av garanti. Att istillet ligga
samma pengar pa hogre effekt pa panelen ger ett mer robust system. Man kan idag kdpa paneler
utifran effekt. En 60cellsmodul kunde far nagra ar sedan leverera omkring 270 W, idag ar det méjligt
att képa upp till 370 W, och 320 &r nog ganska normalt.

” Med hjdlp av en gateway loggar man in pa nétet och foljer i realtid — att alla paneler uppfér sig som
de ska. Det innebdr att varje panel hela tiden skickar sin aktuella status med mdngden strém som
produceras och anldggningsdgaren kan enkelt och snabbt fa indikation pa fel som behéver atgdrdas.
Denna kontroll ér ocksé bra att ha vid eventuellt behov till ersdttning inom garantitiden.”

Rolig leksak, men ganska onddig. Enkla solcellsinstallationer utan onddiga komponenter ar véldigt
driftsékra, och det &r ett undantag att de falerar. Overvakningen pa panelniva kraver optimerare,
som i sig ar en komponent som kan ga sénder.

Sid 18:

STODNY
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Bilden &r tagen ur dokumentet. P3 sid 13 talar man om enkla system. Det har ocksa sin fordel i
mindre komponenter som skall servas, och som inte gar sénder. Har tar man in detta exempel, som
torde krdva tillsyn och underhall. Det kostar i inkdp, installation, drift och underh3ll.

Sid 19:

"Solventilationspanel dr i forsta hand en ventilationsprodukt dér virmen kommer pd kopet.”

Det har dr relevant information om teknik, men bor flyttas till annat kapitel, dir man dversiktligt
samlar annan teknik for att ta tillvara solenergin. Solfangare, varmvattenproduktion etc kan mycket
oversiktligt beskrivas i samma kapitel.

Sid 21:
"Batterier

Batterier behdvs som Idsning for att elkraftsystem ska kunna fungera i ett bade bredare och lingre
perspektiv genom att jémna ut och hantera variationer i solinstralning. Generellt har Sverige ett
starkt och flexibelt elkraftncit som kan svdlja en stor del s kallad intermittent kraftproduktion (sol
och vind); ndr solen skiner pa dagen/sommaren kérs vattenkraften sparsamt och vatten sparas i
magasinen for att istdllet anvindas pa kvdllar, nétter och under vinter. Pa sa vis kan man se
elkraftndtet som ett stort batteri. Priserna pa batterier sjunker snabbare Gn forskare och experter
tidigare férutspatt och ddrmed blir det mer och mer intressant att dven titta pd lagring av energi i

”

samband med planeringen av en solenergianldggning... ... ...

Detta avsnitt behdver ta upp aspekten med brytning av framst konfliktmineraler for tillverkning av
batterier, sasom Kobolt, Nickel och Mangan och Litium. Kobolt- och Litiumbrytningen ( Kongo
Kinshasa respektive Bolivia) &r starkt ifragasatt pd de platser den idag sker, med usla arbetsvillkor,
utslapp, miljéforstoring, barnarbete.

Sid 22:

“Pd lutande tak av koppar, eternit och span, dr det framfér allt sG-kallade “hanger bolts” som géller
vid inféistning. Kopparplat ér mjukare én vanlig takplat och kan ibland bedémas vara alltfor svag for
falsklidmmor varfér hanger bolts”

Samtliga tak nedan har problem med att sjdlvstandigt tala/bdra en installation av solceller, och man
beskriver darfér "Hanger Bolts" som l6sning. Eftersom det inte &r reversibelt, ar det tveksamt i
skyddade miljder, men det finns andra mer praktiska fragor kring detta kapitel, och en allvarlig
arbetsmiljofraga som inte behandlas alls. Asbets och borrningen som foreskrivs i denna.

Eftersom vi i olika perspektiv hir har takmaterial som ar olampliga att bearbeta ( eternit = asbest)
eller oldmpliga att tacka/perforera ( spantak ) kan en I&sning vara att tdcka ytan under

Gt
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solcellsinstallationen med annat material - tex trapetskorrugerad plat, eller plywood tackt med
takpapp med lamplig nockanslutning - och ovanpa denna géra installationen.

Sid 23:

” For spantak dr det viktigt att vidta ytterligare atgdrder for att minimera ldckage utéver de
packningar som finns pa bultarna. Regelbundna kontroller av tdtskiktet efter monteringen
rekommenderas alltid. Férdelen med hanger bolts dr att man undviker risken fér galvanisk
korrosion som kan uppsta ndr tva olika metaller kommer i kontakt med varandra, vilket blir
fallet med falsklémmor.”

Direkt olampligt att ldgga tdackande skick av solceller ovan spantak. Spanen kommer att torka
och spricka under den tid som solcellerna kommer att vara monterade. Skall det vara ett

exempel med for spantak, borde riskerna tydliggoras, och kanske dven ytterligare lampliga
atgarder att vidta.

Man kan tdcka ytan under solcellerna med plywood, och sedan forse denna med takpapp,
och en vettig anslutning uppat. Placeras installationen néra nock borde det vara
genomfdrbart???

Kommentaren om galvanisk korrosion kan kanske ha hamnat fel. Risken for detta vid en
installation pa spantak torde vara liten.

Sid 24:

Byggnadsintegrerade I6sningar for tak dr fortfarande dyrare dn konventionella tak men
Iénsamheten 6kar om arbetet gérs i samband med takrenovering eller nybyggnation. Pa sa
sdtt kan den ekonomiska kalkylen vara i hamn redan innan elproduktionen frdn
anldggningen tas i beaktning.”

Enligt denna mening skulle alltsa en solcellsinstallation kunna vara billigare att utféra, an en
motsvarande tackning av andra takmaterial. Kan det stamma???

Sid 31:
“Stddsystem”

En ingress till detta kapitel ar nédvandig, pga frekvent andrade férutsattningar:

"De senaste aren har uppvisat manga férandringar inom statligt stéd och subvention till
solceller. Infor ett solelsprojekt rekommenderas darfér att satta sig in i gallande system, som
kan ha férandrats. man vdnder sig inledningsuvis till respektive ldnsstyrelse samt boverket
eller energimyndigheten for uppdaterad information"

Sid 34:

7
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” Kyrkobyggnader, enligt KML dr byggnader som fére den 1 januari 2000 invigts fér Svenska
kyrkans gudstjdnst och vid samma tidpunkt dgdes eller férvaltades av Svenska kyrkan.”

Korrigera med ratt information, ” ...som UPPFORTS FORE 1940 ALTERNATIVT SKYDDATS AV
SARSKILT BESLUT, OCH som fére den 1 januari...”

“Installationer pd platta tak, falsad pldt samt trapetsplat dr billigast medan tegel och branta
tak dr dyrare. | bilden i styckets inledning presenterar genomsnittliga priser i Sverige fér olika
typer av system rapporterade in till Energimyndigheten 201528 (IEA, 2016b). Fér kyrkor bér
man rdkna med en kostnad motsvarande nyckelfdrdig anldggning péG mellan 12-15 SEK/Wt
exklusive moms beroende pa storlek, lokalisering, utformning med mera.”

Billiga installationer bér kompletteras med “markférlagda”. Om texten skall forstas av
lekman, bor man exemplifiera med nagot som kan férstas av dessa utan att googla,
exempelvis:

"| dagsldget motsvarar det att en takmonterad anldggning pa 200 m?, med en hogsta effekt
pa 20 kW och en arsproduktion pa 20-25.000 kWh kostar uppskattningsvis mellan 240 och
300.000 kr, exklusive moms"

Sid 38-39:”

Solcellsanldggningar. | en av dessa studie tittade man pa 22 000 villaférsdljningar, varav 4
000 var férsedda med solceller och s@g att prispremien fér hus med solceller motsvarade 54
per installerad watt. Det motsvarar drygt 35 000 kronor per kW vilket dr langt hdgre dn
priset fér en anldggning idag”

Bra exempel pd ekonomi som man kan ta hansyn till, men ta bort siffrorna. De paverkas
alltfor mycket av stédsystem, subventioner, nationell prissattning pa el mm for att vara med
i en text gdllande Sverige.

Sid 40:

“Solenergi riiknas som “ren” i bemdrkelsen energikdlla men utifran livscykelperspektiv spelar
dven andra parametrar roll fér produktionskedjans miljébelastning vid framstdllning av
material och komponenter.”

Kisel som &r férutsattningen for de idag vanligaste solcellerna ar en av de vanligaste
mineralerna i jordskorpan, och tillgdngen anses som i det ndrmaste obegrénsad.
Utvecklingen av olika tunncellsfilmer och batterier skapar dock efterfragan pa sallsynta
mineraler dér tillgdngen dr mycket begrdnsad och/eller merfor brytning av andra mineraler i

‘\  g Ql’r\*
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en omfattning som inte motsvarar behoven av dessa. Man maste i detta sammanhang sitta
sig in i hela produktionskedjan, fran gruvorna i Kongo Kinshasa till de miljder som hotas i
Bolivia. | solelsprodukter ingar dven batterier for lagring av energi. Vid val att installera
batterier for lagring beh6ver man beakta tillverkningen av dessa, och brytningen av de
mineraler som kan vara nédvdndiga for detta.

Utvecklingen av nya tunnfilmstekniker mojliggor solcellsapplicering pa byggnadsdelar dir det
tidigare inte varit majligt.

http://www.alltomvetenskap.se/nyheter/ravarorna-som-kan-ta-slut

Flera nya tekniker som bygger pa tunna skikt av olika metaller utvecklas just nu, och som
lovar att bli minst lika effektiva och betydligt billigare #n dagens kiselbaserade solceller. Nir
det galler till exempel indium, gallium och rutenium ser man patagliga problem. Tillgangen
pa selen och germanium satter ocksa gréanser. Man ska komma ihag att de hir &mnena finns
i mycket sma koncentrationer och de ar biprodukter till annan malmbrytning.

Det kan bli sa att solcellerna driver fram en 6kad brytning och genererar stora berg av bly
och kadmium som vi inte vill ha..

Sid 48 — 89
“Fallstudier”

Hela detta kapitel - m&jligen med undantag av de allra sista sidorna med korta exempel pa
genomfdrda installationer - bér ldggas som en egen bilaga, fér att minska omfattningen pa
grundmaterialet.

Huvudsakligen ar detta inte studier utan berdknade exempel. Det maste tydliggoras att
dessa exempel ar rent teoretiska och ej genomféra. Rubriceringen leder in pa fel tankar och
missar eller glommer man informationen i inledningen ar det latt att tro att dessa fall ar
genomforda.

Sid 88-89:
“prognostiserad avskrivningstid”

Avser troligen nagon form av aterbetalningstid baserad pa internranta. Avskrivningstider
prognostiseras inte.

Texten om Flackebo ar fel. Anldggningen har aldrig varit kopplad till kyrkan, utan férsag en
kyrkoherdebostad med el, innan den saldes. Idag séljs merparten av den producerade elen.
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Stiftsstyrelsens
beredningsutskott

SAMMANTRADESPROTOKOLL

Paragraf: Sammantridesdatum:
132 2017-12-07

BU § 132

Riktlinjer och administration av Kyrkounderhaillsbidrag, KUB

Dnr 2017-208-00

Foreligger forslag pa riktlinjer och administration av
Kyrkounderhéllsbidrag, KUB.

Beredningsutskottet foreslar stiftsstyrelsen

att anta riktlinjer och instruktioner enligt bilaga.

Justeringsménnens signatur:

/I’\‘t_L

Ordforande

%‘vv:l

Justerare

Utdragsbestyrkande: Expeditioner:
Stiftsstyrelsen
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Riktlinjer och administration av Kyrkounderhallsbidrag, KUB

1. Riktlinjer for och administration av Kyrkounderhallsbidrag, KUB.
1.1. Andamil for KUB

e KUB kan beviljas for underhallsatgarder* vid kyrkobyggnader inom Svenska kyrkan, samt
komplementbyggnader till dessas funktion, exempelvis klockstaplar.

¢ KUB kan beviljas for tillgéinglighetatgérder 1 samma byggnader, med motivering att
kyrkoantikvarisk ersattning kan beviljas till detta &ndamal, men da med en snévare grund.

e KUB kan beviljas till egeninsatsen i projekt som beviljats KAE, for att starka upp
forsamlingar/pastorat med sdmre ekonomi.

e Bidragsnivén skall ta hidnsyn till forsamlingens ekonomi, i forsta hand enligt nyckeltalslista fran
Kyrkokansliet.

e Atgirder som beviljas bidrag skall ej vara av expansivt slag eller ombyggnader.

e Inom ramen for hela bidraget ges mojlighet att anvéinda upp till 20% av medlen till atgérder riktade
till flera férsamlingar / pastorat.

* Vid utbyte eller nya tekniska installationer som en underhallsatgérd bor atgérden bidra till att vidmakthalla
egenskaper hos byggnaden eller skapa forutséttningar for ett bittre bevarande for t.ex. byggnadens
inredning/inventarier.

1.2. Ansikan

Ansdkan om KUB ldmnas till stiftskansliet pa sérskild blankett som anger vilka bilagor som erfordras.
Ansokan sker samtidigt som Gvrigt forsamlingsbidrag, senast den 30 april aret fére bidragsaret. Till
ans6kan skall bifogas alltid férsamlingens beslut om atgédrden, barnkonsekvensanalys anpassad till
atgédrdens paverkan och omfattning, samt for tillstandspliktiga atgérder - tillstand till atgérden fran
ldnsstyrelsen.

1.3. Bidragsbeslut

Stiftsfullméktige beslutar om bidrag i samband med beslut om §vriga forsamlingsbidrag, vilket sker genom
faststéllande av stiftets budget aret fore forsta bidragsaret.
KUB beviljas med viss procent av faktisk kostnad, dock hogst till visst belopp.

1.4. Dispositionstid

Beviljat bidrag kan rekvireras nér arbetet slutforts, dock senast vid utgéngen av aret efter bidragséret. Det
star saledes till forfogande under tva ar. En sérskild rekvisitionsblankett for kyrkobyggnadsbidrag kan
hémtas pa internwebben, via samma webplats som ansdkningsblanketten.

ﬂ// UL rl“'
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Stiftsstyrelsens

beredningsutskott

SAMMANTRADESPROTOKOLL

Paragraf: Sammantradesdatum:
133 2017-12-07

BU § 133

Omfordelning av KAE
Dnr 2014-83-03 (PHS 51642)

Orsa forsamling har beviljats kyrkoantikvarisk erséttning for renovering
av tak pa Orsa kyrka bidragsaret 2017. [ samband med arbetet
tjdrstrykning och byte av spin renoverades éven skador pa Skattunge
kyrkas tak. Arbetet i Orsa blev billigare én beriknat och férsamlingen
onskar anviéinda medlen till tjarning och byte av span i Skattunge kyrka
istéllet.

Beredningsutskottet foreslar stiftsstyrelsen

att bevilja Orsa forsamling kyrkoantikvarisk erséttning ur 2016 ars
budgetram for tjarning av tak och byte av skadade spén i pa Skattunge
kyrka med 75% av den totala projektkostnaden dock hogst 110 800
kronor.

Justeringsménnens

Vi

Ordforande

signatur:

Vv i..\

Justerare

Utdragsbestyrkande: Expeditioner:
Stiftsstyrelsen
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Stiftsstyrelsens Paragraf: Sammantridesdatum:
beredningsutskott 134 2017-12-07

Begiiran om forindrat antal priisttjiinster i forsamling
Dnr 2017-201-14

Vid sammanslagning av Hallstahammar-Bergs och Kolbick-Sibys
forsamlingar till Hallstahammar-Kolbdcks forsamling fran och med
2014-01-01 beslot stiftsstyrelsen, enligt Sst § 136/2012, att
prastorganisationen i den nybildade férsamlingen skulle vara minst fem —
en kyrkoherde och fyra komministrar.

Hallstahammar-Kolbicks forsamling anhaller 2017-11-09 om att antalet
préasttjdnster bestams till fyra fr.o.m. 2018-01-01.

BU § 134 Beredningsutskottet foreslar stiftsstyrelsen

att tillstyrka anhallan om fyra présttjénster i forsamlingen.

Justeringsménnens signatur: Utdragsbestyrkande: Expeditioner:
Stiftsstyrelsen

/ .
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Ordforande Justerare
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Stiftsstyrelsens
beredningsutskott

SAMMANTRADESPROTOKOLL

Paragraf: Sammantridesdatum:
135 2017-12-07

BU § 135

Bidragsansokan
Dnr 2017-199-04

Inkommen bidragsansokan fran kyrkomusiker i Hedemora férsamling for
en familjemusikal.

Beredningsutskottet foreslar stiftsstyrelsen

att avsla ansokan.

Justeringsménnens signatur:

;
/,
UL A

Ordftrande Justerare

Utdragsbestyrkande: Expeditioner:
Stiftsstyrelsen
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Stiftsstyrelsens Paragraf: Sammantrddesdatum:
beredningsutskott 136 2017-12-07
Bidragsansikan

Dnr 2017-205-04

Inkommen bidragsansokan fran Visteras stifts kyrkosangsférbund for
2018.

BU § 136 Beredningsutskottet foreslar stiftsstyrelsen

att overlimna ansokan till budgetberedningen 2018.

Justeringsménnens signatur: Utdragsbestyrkande: Expeditioner:
Stiftsstyrelsen

/

/ -
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Ordftrande Justerare
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Stiftsstyrelsens Paragraf: Sammantrddesdatum:
beredningsutskott 157 2017-12-07

Inbjudan till introduktionsdagarna den 18-19 januari 2018

Foreligger forslag pa att bade ledaméter och ersittare i stiftsstyrelsen,
domkapitlet och egendomsnédmnden inbjuds till introduktionsdagarna den
18-19 januari 2018.

BU § 137 Beredningsutskottet beslutar i enlighet med forslaget.
Justeringsménnens signatur: Utdragsbestyrkande: Expeditioner:
/y

A CEL 'S

Ordforande Justerare




