MALNING AV TAKPLAT
PA KULTURHISTORISKA BYGGNADER

En kunskapssammanstallning

Arja Kallbom

GOTEBORGS UNIVERSITET



Under senare ar har det visat sig att tak vars zink-
skikt eroderat under nagra ar, och som sedan har
tvattats och malats pa plats, har fatt problem med
flagande farg efter fyra till fem ar. Detta har skett fast
fargsystemen varit beprovade. Orsaken &r att plat-
tillverkarna sedan 2006 har dndrat forzinkningens
lagerskydd for att minska anvandningen av hélso-

vadligt sexvart krom.
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Malning av takplat pa kulturhistoriska byggnader

Ett  stort antal kulturhistoriskt  virdefulla
byggnader ir arligen aktuella for underhills-
insatser kring tak med avsecende pa milning av
stilplat. Det kan gilla nyliggning av plat nir livs-
lingden ir slut, men ocksé dtgirder for att forlin-
ga livslingden pa ildre platsmalade eller fabriks-
malade plattak. Plitarbeten dr kostsamma ur flera
aspekter; material, hég hantverksskicklighet och
stor arbetsinsats samt hyra for byggnadsstillningar.
For kulturhistoriskt  virdefulla byggnader ar
frigan komplicerad eftersom savil plitens och fir-
gens tekniska egenskaper har forindrats over tid.
Det ir viktigt att forlinga underhillsintervallen
och effektivisera hela underhillsprocessen. De
medel som vi kan spara pid goda procedurer,
behévs for andra angeligna omraden inom vart
bebyggda kulturarv. Och det 4r frigan om mycket
stora summor arligen som anvinds f6r underhall
av plattak. En grov uppskattning frin SFV och
Svenska Kyrkan motsvarar arligt underhill for
plittak ca 30 miljoner SEK. Fortifikationsverket
och privata fastighetsforvaltare tillkommer med

stora arliga belopp.

Malning av plat dr ett komplext omrade. Det finns
motstridiga erfarenheter mellan de som arbetar
handfast med platen och de som siljer material
eller arbetar i tekniska omraden. Det saknas bra
arbetsbeskrivningar som tar hinsyn till tekniska,
ckonomiska, miljémissiga och kulturhistoriska
bedémningar. Dessutom har stilverken forindrat
det lagerskydd som forzinkad stdlplac hade tills
ar 2006; fran sexvirt krom till trevirt krom, av
miljshinsyn. Det giller dtminstone svenska SSAB
och finska Rautaruukki. Det nya lagerskyddet an-
ges vara mer eller mindre permanent och pliten
kan inte som férut eller pd samma tid aldras och
anpassas till platsmalning genom att utsittas for
vider och vind under ett antal ar. Det finns flera
fragetecken om hur nylagda plattak kan behandlas
for ate undvika att firgskike far for kore livslingd.

Erfarenheter kring detta dr begrinsade idag.

Denna artikel gor en ansats att sammanfatta
kunskapsliget pa omridet. Den gor inga ansprik
pa att vara fullstindig. Varumirken och féretag har
med nigra undantag utelimnats for att gora inne-

hallet mer principiellt och 6verskadligt.



Taktradition

De forsta plittaken tillverkades pd 1500-talet,
dd man lirde sig driva smideshammare med
vattenhjul. Pliten var virdefull och ovanlig. I takt
med 4ndrade produktionstekniker och arkitekto-
niska ideal, exempelvis brutna tak med takkupor,
dkade efterfrigan pa takplit pa 1700-talet i exklu-
sivare miljder. Fram till 1800-talet var stalplit rela-
tivt ovanlig som taktickningsmaterial. I bér-
jan av 1800-talet bérjade varmvalsverken kon-
kurrera med smidd plic och pa 1900-talet
effektiviserades och automatiserades valspro-
cesserna. Okade krav pa brandskydd skapade
ocksd efterfrigan pa plat. 1 slutet av 1800-
talet anvindes forzinkad plac cill schweizer-
stilens litta arkitektur med torn, takkupor, spiror
och andra utsmyckningar. Till varmvalsning
anvindes hirdfirskat eller puddlat jirn, under
1800-talets senare del dven av gotstal. Det smid-
da eller varmvalsade stalet kallas svartplit p.g.a.
dess svarta yta av glddskal av magnetit. Svarcplat
tillverkas inte idag och ir sillsynt dven pa ildre

byggnader.

Fortenning av plat var exklusivt och bérjade
anvindas i liten skala i borjan av 1800-talet.
Engelsk galvaniserad (doppférzinkad) plit an-
vindes i Sverige innan den inhemska produktionen
kom igang i mitten av 1800-talet. Metalliserad plat
anvindes forutom till taktickning dven till fasader
och takdetaljer som fotpltar, takfdnster, hing-
rinnor, stuprdr, fonsterbleck och skorstensover-
beslag. Pd 1900-talets mitt upphorde produk-
tionen av den varmdoppade platen och ersattes
av elférzinkad plat. Elférzinkning innebir bl.a.
tunnare metalliseringsskike. Varmvalsning av

takplat upphérde i mitten av 1900-talet dd man
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Fig. 1. Platformat till taktickning

istillec borjade kallvalsa platen. Den plat som
anvinds idag 4r kallvalsad ur stringgjutna
dmnen. Den kallas kallvalsad tunnplic eller
karosseriplat. Det 4r vanligt att den falsas i band,

och liggs utan horisontella skarvar som tidigare.

Den ildre smidda stlpliten hade oftast mitten
45x59 cm alt. 60x120 cm, och hakfalsades till skivor
(dv.s. att den stdndfalsades pi plats i vertikaled
och klamrades i underlaget). Pliten var ca 1 mm
tjock och tunnare i kanterna for att méjliggora fals-
ning. Efter 1920-talet forskots hak och horisontal-
falsarna en halv plitlingd i forhallande till var-
andra eftersom man bérjade dubbelfalsa plat-
arna. Formatet 60x120 cm dyker upp i mitten
av 1800-talet, och platarna blir tunnare framat
1900-talet (0,6-0,7 mm). Bandtickning bérjade

anvindas i mitten pd 1900-talet.

Firg innchillande linolja var den vanligaste
behandlingsmetoden av plét fran mitten av 1700-
talet och till mitten pd 1900-talet. Som grundfirg
anvindes frin mitten pd 1800-talet blyménja och
som tickfirg linoljefirg (som dven kunde inne-
halla hartser, andra torkande oljor eller tjira).
Till de ildsta svarta taken anvindes kimrok.
Aven oljefirg pa blyvite alt. zinkvitt har anvints

som grundfirg, sirskilc i falsarna innan méln-



Metod

Oljefdrg, polymerer

Kallvalsad tunnplat (band)

(Linjolja + blyvitt

elektrolytzimk

(Linjoljc + harts + blyerts/ grafit

(Linjolja + ménja

Pb Fe

Varmvalsad grovplat (60x120cm)

(Linjolja + ev tjcira + Kimrék

Sn Zn doppmetallisering elektrolytzink

Tjcira, stenkolstjcra

Smidd svartpléat (45x95 ¢m)
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Fig. 2. Takplét och firg 6ver tid.

ing, fram till 1900-talets forsta hilft. Man kunde
ocksd anvinda opigmenterad kokt linolja som
grundfirg till falser och bide &ver- och undersi-
dorna (undersidan malades d& tvd ginger). Efter
liggningen stroks ovansidan ytterligare en ging.
Efter tva ar skedde en underhillsmalning och efter
3-5 4r skrapades och ommalades plittaket. I prak-
tiken skedde ommalning vart 8-10 4r utan att det
dventyrade takets tekniska funktion. P4 1930-talet
kom dven s.k. pansarfirg (jirnglans, pulveriserad
aluminium och gassvart). Frin mitten av 1900-
talet borjade alkydoljefirg anvindas istillet for
linoljefirg, jimte akrylatfirg, klorkautschukfirg
och PVC-firg m fl. Idag finns ett stort utbud av
olika firgtyper.

Svart kulor (kimrék) dominerade under hela
1700-talet och 1800-talets forsta hilft. Rott
(jirnoxid/hematit) dyker upp pa 1700-talet och
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i synnerhet i samband med tegeltak. Rott an-
vinds in pi modern tid och dr den mest seglivade
kuléren. Kring sekelskiftet 1900 anvinde ju-
gendtidens arkitektur gron takfirg (zinkgront och
kromoxidgront), for att imitera drgad koppar. En
annan vanligt férekommande kulor vid samma tid
var gratt (blyvitt/zinkvitt med svart pigment, for
att efterlikna fornima bly- och zinktak). Aven rent
vitt forekom. Stuprdr malades svarta fére mitten
av 1800-talet, di ocksa taken var svarta. I sam-
band med schweizerstilen mélades stupror, hing-
rinnor, fonsterbleck, listavtickningar och andra

detaljer in i bakgrundskuléren.

Grundmaterialets egenskaper

Varken platavkoppar, zink, blyelleraluzink-legerin-

gar mélas vanligtvis av korrosionsskil, eftersom de



till skillnad frin stal bildar naturliga ytpassiver-
ingsskikt vid uteexponering. Zinkpldt kan dock
malas av estetiska skil. Stdlplat passiviseras med ett
artificiellt skikt av zink - ett katodiskt skydd (d.v.s.
offeranod) - ca 20-25 pm tjockt. Nir forzinkade
stilplatar limnas att utsittas for vider och vind,
korroderar zinken i utemiljon (eftersom den
fungerar som en offeranod). Den reagerar med
omgivningens joner och det bildas korrosions-
produkter pa zinkens yta (karbonat, hydroxider,
klorider och sulfater). Detta ir inte samma sak
som nir zinkjoner frigors, vilket kallas avrinning.
Beroende pd miljo bidrar korrosionsprodukterna
till att korrosionshastigheten minskar med tiden.
Samverkan med fukt och regn (mingd, pH, torr-
och vattid, férekomst av luftféroreningar, yt-
struktur mm.) gor att en del korrosionsprodukter
kan lésas upp och frigdras. Avrinningshastigheten
ir betydligt ligre dn korrosionshastigheten. Vid
malning av forzinkad plit har man haft som
procedur att limna pliten omalad for att f3
bittre vidhiftning mellan zinkskikt och firg och
for att forhindra fortvalning mellan det basiska
zinkskiktet och svagt sura linoljefirgen. Nir man
malar en forzinkad stdlpldt, kallas det duplex-
behandling. Duplexbehandling minskar zinkens

avrinnings- och korrosionshastighet avsevirt.

Mekanismen f6r nedbrytning av metaller &r
elektrokemisk och bygger pa stabila anod-ka-
todreaktioner. Detta innebir oxidation (anod)
d.v.s. avgivande av elektroner och reduktion
(katod) upptagande av elektroner. Elektrokemisk
korrosion forutsitter nirvaro av en elektro-
lyt, som kan transportera joner och elektroner.
Korrosionsprodukter for jirn och stdl benimns

dven rost. Akcuella korrosionstyper for takplat av

stal dr frimst atmosfirisk korrosion och allmin
korrosion, galvanisk korrosion, spaltkorrosion,
avlagringskorrosion. Svartplat rostar ofta pa bak-
sidan. Skador pa zinkskikt medfor att stalytan blir

elektrokemiskt aktiv och dirmed rostar.

Férzinkade ytor har ett for 6gat osynligt lager-
skydd nir den limnar fabriken, fér att undvika
korrosionsskador (s.k. vitblemma) pd zink innan
den tas i drift. Lagerskyddet bestdr av en typ av
kromatering. Det finns olika metoder for att av-
ligsna lagringsskyddet fore malning. Tidigare var
det brukliga sittet att ldta platen dldras d.v.s. ut-
sittas for vider och sol en tid. Vanligtvis har tiden
varierat upp till ca tio 4r, beroende pa geografi och

yttre forutsittningar.

Under senare dr har det visat sig att forzinkade tak
som uteexponerats under nigra dr, och som sedan
har tvittats och mélats pa plats, har fitt problem
med flagande firg efter en fyra till fem 4r. Detta
har skett trots att firgsystemen varit beprovade.
Orsaken ir att plattillverkarna sedan 2006 har
indrat forzinkningens lagerskydd for att minska
anvindningen av hilsovadligt sexvirt krom. Nytt
lagerskydd innehaller trevirc krom, fosfater
och florider och ir mer stabilt och aldras ling-
sammare. Plitleverantéren (SSAB) anger att pliten
inte 4r avsedd for malning. Det nya kemiska
passiveringsskiktet kallas Passerit 6003, och
levereras av Henkel i Tyskland. Den kan inte tas
bort med alkalisk avfettning, och dirfér fungerar
inte en forbehandling som t.ex. zinkfosfatering.
Det sker ingen reaktion med ytan. Erfarenheter av

det nya kromatskiktet ir fortfarande begrinsade.

SSAB anger att anoljad plat dr mest limpad

for méilning eftersom det bryts ned pid ungefir



Gammal plat Ny plat

e Fabriksmalad éldrad firg e Forzinkad efter 2005

e Platsmélad 4ldrad firg e Forprimad i fabrik s.k.

e Aldrad zinkyta, med eller utan fabriksgrundad plat Fig. 3. Msjliga ytskike hos plactak for kulturhis-
rostflickar. Férzinkad fére 2006. coriska byggnader

Forsta lagret firg Andra lagret firg Limpligt?

Plastfirg Plastfirg Ja

Plastfirg Oljefirg Nej

Oljefirg Oljefirg Ja Fig. 4. Mojliga och olimpliga kombinationer

Oljefirg Plastfirg Ja av firgtyper.

samma sitt som det tidigare ytskiktet. An-
oljningen gar ocksi att avligsna med neutral
eller alkalisk avfettning. Bilindustrin har stor
erfarenhet av att avfetta, fosfatera och lackera
anoljad plat. Anoljad plat siljs i stora partier, men
kulturmiljévarden bestillare av pldc har idag inget
samordnat system eller logistik fér act mojliggora
lagerhéllning och dirmed fa tillging till anoljad
plét.

Mailning av plat

For kulturhistoriska byggnader ir det viktigt att
sikra langsiktigehten i det fortlopande underhal-
let. Idag malas ett plattak i praktiken med ca 10-
20 érsintervaller. Tickmélning med linoljebaserad
firg har en livslingd pd ca 6-10 ar och ska bit-
tras regelbundet. Allef6r linga malningsintervaller
riskerar att leda till korrosionsangrepp som kan
foranleda lokalt byte av plat eller pa sikt t o m byte
av hela taket. Kontinuerligt underhall av tak med

tillhérande regnvattensystem ir vikeigt for act for-

linga malnings- och reparationsintervallen. Om
plattaket har bérjat flaga dr det dags for underhall.
Detsamma giller om firgen borjat krita, eftersom
det indikerar att toppfirgens bindemedel brutits
ned. Rostflickar ska alltid dcgidrdas utan drojsmal.
Skador i zinkskike kriver alltid underhallsatgirder
t.ex. lokal rostskyddsbehandling.

I arbetet med kulturhistoriske virdefulla byggnad-
er dr det av intresse att anvinda autentiska material
och metoder s lingt som det ir mojligt. Moderna
firgsystem anses delvis vara obeprévade, och det
4r svart att fi fram relevanta data pi de moderna
firgerna innehdll. Det finns behov att ersitta ildre
plét med ny nir livslingden ir slut. Taket kan ha
en tidigare fabrikslackering, av olika typer, med
mer eller mindre bra vidhiftning. Det finns ett tio-
tal olika polymera firgtyper med olika egenskaper
Det kan

vara svért att bestimma vilken typ av ildre fabriks-

tex. plastisol/PVC, akrylat, polyester.

lackering det ir frigan om, det finns olika kemi-

kalier och metoder for att kontrollera firgtyp.



Korrosivitetsklasser, firgskiktstjocklek och rostskyddssystem.

SS-EN ISO 12944-X.

Rostskyddsgrad, forbehandlingsgrad, stilytans utseende efter
forbehandling.

ISO 8501-1:1988 (SS 055900), ISO 8501-1.2007
Fotografiska likare. Sa 2, Sa 2,5, Sa 3, St 2, St 3.

Forbehandlingsgrad, tidigare mélad ytas utseende efter
vattenblistring.

ISO 8501-4, WA 1, WA 2, WA 2,5.

Ommilning av fabriksbelagd plit.

SS 184002:2011 ill SS 184007:2011.

Kontroll av firgskikestjocklek, vatfilm och torrfilm.

SS 184160, ISO 2808 .

Nedbrytning av firgskikt; Grad av kritning, blasbildning,
rostskydd, sprickbildning, flagning.

ISO 4628, ISO 4628-1 till ISO 4628-5.

Daggpunktsmitning.

ISO 8502-4.

Relativ luftfuktighet (RH).

ISO 8502-4. RH-mitare; Hygrometer.

Fororeningar. Klorider.

Breslemetoden, ISO 8502-6.

Glansmitning. ISO 2813.
Kulérkontroll. Spectrofotometer, okulirt mot kulorlikare.
Vidhiftning. ISO 4624, dragprovning.

ISO 2409, gitterritsprov.
ISO 16276-2, X-rits med kniv.

Fig. 5. Standarder som kan vara anvindbara vid mal-
ning av plat pa kulturhistoriska byggnader.

Vid all méilning av plit finns delmomenten:

1. Forbehandling: tvittning, borstning, skrap-

ning, blistring
2. Grundmilning
3. Tiickfirgsmalning

Vid mélning av plattak kan vart och ett av del-
momenten paverka det firdiga resultatets kvalité
och livslingd. Andra aspekter som malarens skick-
lighet och limplig viderlek under arbetet inverkar

ocksi pd slutresultatet.

Standarder

Det finns flera anviindbara och viktiga standarder.
Standarden f6r ommélning av fabriksbelagd plat

innehaller exempelvis anvindbara forbehandlings-

metoder dven for ommalning av platsméilad plat
t.ex. med avseende pd rengéring, och “bestilla-

rens dokument” ir ocksi anvindbart i andra fall.

Forundersékning

I princip ska en tidigare malad yta méilas om med
liknande typ av firg, for att undvika problem med
flagning, krackelering el dyl. En polymerbaserad
firg ska malas om med en artlik firg och det-
samma giller oljebaserade firger. En provmalning
rekommenderas i férundersokningen. Ritsme-
toden, gitterrits och tejpmetoden 4r exempel pa
forstorande provning for att kontrollera vidhift
ning. En skikttjockleksmitare kan vara anvindbar
i en forundersdkning. Tekniske utférande samt
omfattning av korrosionsskador och mekaniska
skador undersdks. Projektdren ska ocksa utvirdera

arbetsmiljoaspekter.



Rengoringsgrad 1 Borttagning av all firg
Skrapning, avfettning och tvittning

Rengoringsgrad 2 Borttagning av all 16s firg
Skrapning, avfettning och tvittning

Rengoringsgrad 3 Avfettning och tvittning

Rengoringsgrad 4 Tvittning

Fig. 6. Rengoringsgrader for plattak.

Rengoring

Mainga hivdar atc forbehandlingen 4r det vikti-
gaste steget for ett lyckat resultat. Rengdrings-
metoder kan vara mekaniska eller med hjilp av
vatten, ofta kombineras de. Det finns ett stort
antal metoder, och det ir minga faktorer som
styr vilken eller vilka metoder man viljer; under-
lag, skador, tidigare malningssystem. Det finns
klassificeringar for olika rengdringsgrader och
skick pa underlaget innan malning. Grundregeln

ir att alltid utgd fran ett rentvittat, fast underlag.

1. Meroder med vatten innefattar bla. skolj-
ning med vatten, hégtryckstvitt (ca 200 bar) med
hetvatten (>70°C), vattenblidstring med hogtryck
(ca. 700 bar) eventuellt i kombination med hetvat-
ten, vattenblistring med ultrahdgt tryck, alkalisk
tvittning (t.ex. utspidd maélarsoda eller ammo-
niak), rengdring med organiska lsningsmedel,
kemisk  firgborttagning/strippning,  betning
(t.ex. utspidd fosforsyra) fore montering. Om hogt
tryck anvinds bor taket vara dubbelfalsat for att
forhindra intringande vatten under pliten. For
rengéring av tidigare platsmilade tak anvinds
arbetstryck upp till 800 bar. Noggrannhetsgrad

vid bldstring betecknas Sa.

2. Mekaniska metoder ir bl.a. svepblistring,
sandblistring, kolsyreisblistring, stalborstning,

skrapning, slipning. Mekanisk rengéring ska ut-

foras varsamt eftersom det alltid finns en risk att
det uppstar skador i zinkskiktet, vilket gor stalet
elektrokemiskt aktive. Noggrannhetsgrad vid

blastring betecknas St.

Mailningsystem

Ett mélningssystem 4r uppbyggt av tvd eller flera
fargskike. Mélningssystem for plit bestir vanligen
av grundfirg eller primer, mellanfirg och tick-
firg. Mellanfirg och grundfirg alt. tickfirg kan
vara samma firg d.v.s. firgen anvinds tvd ginger.
Firdig skiktgjocklek ska anpassas till miljon

(korrosivitetsklass) och pliten (substratet).

Val av rostskydd har teknisk och ekonomisk be-
tydelse pa kort och lang sikt. Vilka val man gor
paverkas bl.a. av hur rostig eller smutsig ytan ir,
tidigare bemélningar och skydd, ytrahet. Korro-
siva miljoer kriver storre total skikttjocklek. Total
skikttjocklek for platsmélad plic rekommenderas
till 80-120 pum av Plitslagarnas Riksférbund.
Minsta totala skiket ska vara ca 80 pm om det finns
ett intake metalliseringsskikt. Om platen ir svart-
plit erfordras minst 160 pum. Rostskyddsfirger

kan verka pa olika sitt:

1. Isolerande skydd: Korrosion forhindras genom
ytbeliggning med ett tjocke tite skikt. Det

forhindrar fuke, syre och andra gaser att nd



Grundfirg/ o

rostskyddsfirg/ | ¢ Passiverande/katodiskt skydd.

Vita underlaget, ge vidhiftning mot underlag och nista skikt.

Forbittrad elektrokemisk isolering
Slit och blank yta underlittar vid rengdring

primer o Stirka stalets elektrokemiska isolering
e Folja blasterprofilen
Mellanfirg * Bygga upp skikttjockleken
e Forbittrad vidhiftning mellan grund- och tickfirg
* Forbittrad elektrokemisk isolering
Tickfirg * Ge kulér, ytglans och utomhusbestindighet. Skydda grundfirgen

Fig. 7. Funktion hos olika firgskikt.

stdlytan. Bestdr oftast av epoxibeliggningar
och anvinds sillan till tak pd kulturhistoriske

virdefulla byggnader.

2. Katodiskt skydd: Om stdlytan beliggs med
en metall som ir oddlare dn stdl forhindras
korrosionsangrepp pa stalet. Exempel pé detta
ar zinkrik firg, vilket ofta kombineras med ett

elektrokemiskt isolerande skydd.

3. Passiverande skydd. Stilet omvandlas med pas-
siverande pigment till en mindre korrosions-
benigen yta t.ex. zinkfosfat. Kombineras nistan

alltid med elektrokemiskt isolerande skydd.

Grundfirgen i ett rostskyddssystem innehaller
i regel en inhibitor, dwv.s. ett aktivt pigment.
Exempel pd inhibitorer dr blyménja och zinkfosfat.
Vid fuktning utldses en substans med inhibitor-
verkan. Aven oljor med hog penetrationsformaga
kan anvindas t.ex. innan applicering av rostskydds-
firg. Torkningsprocessen hos olika firger varierar
med bindemedelstyp. For firger med olja sker tork-
ning genom att ev l8sningsmedel avdunstar och
bindemedlet tar upp syre ur luften och oxiderar
under en exotermisk reaktion. Oxidationen sker
frin ytan och nedit beroende pd diffusions-

hastigheten av syre. Oljefiarger ska appliceras
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tunt s act det inte uppstar skinnbildning. Firger
ddr bindemedlet 4r polymerer torkar genom att
l6sningsmedel (ofta vatten) avdunstar och det sker

en filmbildning med samverkande kapillirkrafter.

Gammal plét: fabriksmalad dldrad fiirg

Beroende pd firgtyp och dess vidhiftning till
underlaget kan man vilja olika losningar. Man
kan vilja att bldstra bort all fabriksmélad firg eller
lata det som har god vidhiftning sitta kvar. Om
det ir Plastisol, som kan flaga i stora sjok, avlig-
snas s mycket som mojligt med t.ex. blistring
eller firgborttagningsmedel. Direfter anvinds
primer med mjukgorarbarriir pa eventuell kvar-
varande Plastisol. Mjukgérare i fargskikt kan an-
nars vandra till nya firglager och forhindra dess
torkning. Manga fastighetsforvaltare viljer att
avldgsna Plastisol helt (i synnerhet pé sddersidor),
for att slippa att kvarvarande firg flagar vid senare
tillfille, medan reparationerna héller. Ibland kan
firgborttagningsmedel vara att foredra framfor
mekaniska metoder, for att minska risken for
skador pa zinkskikt. Sandbistring av Plastisol
kan fororsaka att fargen kletar fast. Som tickfirg

kan tex. oljefirg anvindas. Bra information om



Plastisol finns bl.a. i handboken Byggnadsplit 13

fran Plitslagarnas Riksforbund. PVE2, polyester
och akrylat innehéller inte mjukgdrare. Styrena-

krylat (akrylatharts) forsprodas av UV-ljus.

Gammal plés: dldrad zinkyta, med eller utan
rostflickar

Efter rengéring (t.ex. hdgtryckstvitt med alka-
liskt rengéringsmedel) anvinds en rostskyddande

primer. Rostflickar rengérs och skyddas extra

II

8-9. Bandticke, fabriks-
malat (flagande Plastisol) plattak frin
1990-talet. Det sandblistras och slipas
manuellt, tvittas, innan det milas med
fosfatrik  alkydoljegrundfirg och sedan
modifierad linoljfirg. Idelunds Mébel-
fabrik. Foto: Arja Killbom

Fig.

noggrant. Som tickfirg kan nigon typ av oljefirg

anvindas.

Gammal plit: platsmélad dldrad firg

Beroende pa vilken firgtyp det dr och dess vid-
hiftning till underlaget, kan man vilja olika 16s-
ningar for férbehandling. Man kan vilja att bldstra
bort all firg eller ldta det som har god vidhiftning

sitta kvar efter skrapning och borstning.



Fig. 10. Delvis ny, forprimad plat (polyester) som sedan ma-

las med linoljefirg. Slottsvillan i Huskvarna, byggnadsminne.
Foto: Arja Killbom

Ny plét: forzinkad plit

Férzinkad plat idag (efter 2005) kan som nimnts
inte dldras av vider och vind pd samma tid som
tidigare. (Svep)blistring alternativt hégtryckstvitt
och saltsyra-/fosforsyrabetning ir forbehandlings-
metoder som tillimpas. Ytan ska lufttorka
ordentligt innan malning. Procedurerna kan vara
svara att utfora praktiske ute pa taken. Foforsyra-
betning undviks oftast av arbetsmiljoskil. Det
kan goras innan platen liggs. Introteknik har
utfort tester med forzinkad plat som har det nya

lagerskyddet, och de har kommit fram till en for-
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behandling med Scotch Brite kan ge godtagbart
resultat. Metoden kan vara tillimpbar pé t.ex. sma

tak.

Det anses vedertaget att ny zink inte ska malas
direkt med linoljefirg, dels f6r att zink ir blank
och ger diligt fiste, dels for att det finns risk for
flagning p.g.a. fortvilning. Dessa tak kan dess-
utom bli mycket hala. En del erfarenheter och
asikter inom kulturmiljovarden gor dock gillande
att det skulle ga bra att méla direkt pa firsk zink
och hir fir vi konstatera att det férekommer olika
uppfattningar. De flesta firgfabrikanter forordar
en alkalisiker grundfirg (som sedan malas med en
linolje-/alkydoljefirg). De flesta ir baserade pd sty-
renakrylat eller akrylatdispersioner men det finns
dven alkydbaserade. Det finns goda erfarenheter
fran epoxygrundfirger for t.ex. broar, men de ir

normalt inte aktuella for kulturhistoriska tak.

Man kan tekniskt kontrollera om kromatskikt ir
borta genom att anvinda reagens fér krom, som
firgar brunt vid nirvaro av kromjoner. Det ir
oklart om det anvinds i praktiken. Fetter och vax-

er pdvisas genom att vatten pirlar sig vid skoljning.

Ny plét: forprimad i fabrik

Foérprimning innebir att bandpliten rengérs och
lackeras i fabrik med polyesterbaserad firg. Pliten
kan milas pa plats med en linoljefirg. Konceptet
uppges ge ling livslingd, men det ska betonas att
det dr uppskattningar eftersom metoden inte har
anvints si linge. Underhallsintervaller pa 30 ar
har nimnts. Férdelar med férprimad plt jamfore
med passiverad forzinkad plét dr att man undviker
behandlingar som t.ex. betning och blistring pa

plats, som innebir ligre kostnader for arbete och



Svartplat Valsad och forzinkad plat Valsad och forzinkad plat
fore 2006 efter 2006
Forbehandling | Mekanisk bearb. Aldring (atm. korrosion), Aldring (atm. korrosion),
Tvirte upp till ca 10 &r tid okint
Betning alt
Mekanisk bearbetning Blistring + Betning + Het-
Hetvatten vattentvatt
Bldstring
Alkalisk tvittning
Grundfirg/ Blyménja Blyménja Jirnménja/fosfater
Rostskydd/ Jirnménja Polymer/polyester
Primer Fosfat (bandlackerad i fabrik)
Polymer
Ovriga
Tickfirg Linoljefirg Oljefirg linoljebas Oljefirg linoljebas
Oljefirg alkydbas Oljefirg alkydbas
Polymer Polymer

Fig. 11. Oversikt av metoder och material

byggnadsstillningar. Eftersom platen ir primad
pa bida sidor si kan det vara svirt att veta pa
vilken sida zinken finns. Hamnar baksidan upp av

misstag kan livslingden forsimras.

Rostskydd

Det finns minga typer och fabrikat av rostskydds-

firger, d.v.s. grundfirger eller primers.

Blyménja bor av miljoskdl endast anvdndas nir
det dr frigan om speciella kulturhistoriska virden
som ska tas tillvara. Blyménja ir en blandning av
blyoxid, linolja och vatten. Blyoxidens kemiska
beteckning dr 2PbO-PbO,, och det dr en orange
spinell/blandoxid. Blyménja ir svagt basisk, med
pH pa ca 8. Den syntetiska varianten ir en mot-
svarighet till det naturliga mineralet minium, och
tillverkades redan pd 400-talet i Kina. Eftersom
man tillverkar blypigmentet utgdende frin litarg,

PbO, finns rester av litarg ofta med i pigmentet.
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Blyménja har anvints sedan mitten av 1800-ta-
let for korrosionsskydd av jirn och stilkonstruk-
tioner, dven om den inte var sjilvskriven for plac
tak. Fram till 1960-talet var blyménjemdlning
eller forzinkning dominerande som rostskydds-
behandlingar for stil- och jirnkonstruktioner.
Dess rostskyddande forméga anses delvis bero
pa s.k. blytvilar (blysalter som bildas vid reak-
tion med fettsyror i oljehaltiga bindemedel). Bly-
tvdlarna gor firgen dven seg och elastisk, och ger
god vidhiftning till stilytor. Blyménjans torkeid i
linolja anges till minst tre dagar i varmt vider. En
syntetisk blyménjefirg” innehiller en fet alkyd-
olja som bindemedel och har en kortare torktid
men har inte samma goda vidhiftningsformaga
och kriver storre noggrannhet vid forbehandling
av ytor. Ménjan ir tungstruken och det fore-
kommer att den foértunnas, vilket leder till simre
rostskyddande egenskaper. Ytor som ska korrosion-

sskyddas behover inte vara metallrena, och dr en av



Fig. 12-13. Korrosionsskador foranleder takbyte. Orsakad av s k Hagmannitmassa. Foto: Arja Killbom

fa dterbehandlingsbara rostskyddsbehandlingar for
rostiga jirn- och stalytor pé plats. Den ir “robust”
och fungerar f6r grundmalning av savil svartplat
som aldrad forzinkad plat. Tva lager blyménja
under tickmilning med linoljefirg ger ling livs-
lingd. Alkydoljeinnehéllande blymdnja har med
fordel lag halt av 18sningsmedel, eftersom det
annars medfor okad risk for resning av under-
liggande firg. Har man borjat anvinda bly-
monjegrund dr det viktigt att underhall och
bittring sker lokalt d4 monjan bérjar bli synlig
p-g-a. erosion. Falsar ir kinsligt omréde for skador.
Underhéllsmilning av svartplit utan blymonja
som rostskydd ger snabbt rostgenomslag. D4 krivs
underhallsmélning cirka vart tredje ar, av bide
och skil.  Bly-

monjegrund ir inte motiverad pa ny férzinkad

korrosionshinsyn estetiska

plat. Blyménja ir godkind for professionellt bruk

och anvindning bér utféras med tanke pa att det
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ir hilsovadligt. Vid arbeten med blyménja limnas

blistersand till deponi.

Fosfatinnehillande firg fungerar bra istillet for
blyménja pa forzinkad plat, liksom jirnménja.
Det har varit svart att finna bra teknisk informa-
tion om t.ex. zinkfosfat. Det finns zinkfosfatrika
styrenakrylatbaserad primers i mdanga fabrikat
som anvinds. Det finns ocksd aluminium- och
natriumrika fosfater som anvinds som rost-
skydd (t.ex. aluminiumtrifosfat). Bindemedel ir
tex. kokt linolja och kinesiskt triolja fér 6kad
intringningsforméga, firgen pigmenteras till
onskad kulor. Rostskyddet malas minst tvé lager for
bista livslingd, det motsvarar kraven for tjocklek i

marin miljé d.v.s. hogst korrosivitetsklass.

Jdrnménja har linge anvints som ersittning
for blymoénja, dven om det inte anses vara lika

effektive. Erfarenheterna av jirnménja dr ibland



motsigelsefulla. Det kan vara svért att bedéma
om stalplaten ir rostigt under ménjan. Jirnménja
bestir av mineralet hematit, en stabil (och kemiskt
neutral) jirnoxid Fe,O,— 4ven benimnd r6d-
ockra. Det finns manga firgmakare som anvinder
hematit som rostskydd. Firgen innehaller férutom
extremt finkornig hematit dven leror som kaolinit
och kvarts samt oxider av aluminium, kalcium,
magnesium och kalium. Som rostskyddsfirg far
hematit inte innehalla svavel. Syntetiska jirnoxid-
pigment kan innehélla svavel beroende p4 tillverk-
ningsprocess och anvinda ravaror. Som pigment i
rostskyddsfirg ger det en oxblodsfirgad kulér, en
hard och slitstark, blank yta. Det finns uppgifter
om att hematiten 4r skivformig, fjillig och bildar ett
titt skikt som skyddar underlaget frin vita. Jirn-
ofta  koboltzirkonium-

monjor  innehéller

innehallande sickativ.

Glimmer anges ofta som en bestdndsdel i rostsky-
ddsfirger (och i tickfirger) men trots efterforskn-
ingar har det inte gict atc fi fram vilken glim-
mer det rér sig om. Det finns ett stort antal olika
mineraler i glimmerfamiljen och de utmirker sig
genom sin fullstindiga spaltbarhet och formaga
act klyvas i mycket tunna folier. “Jirnglimmer”
nimns som en tillsats for att fa dkat korrosions-
skydd. Jarnglimmer, eisenman/eisenglimmer, ir en
fillig variant av hematit, blodstensmalm. Hem-
atit ir samma mineral som finns i jirnmonja och
réda ockror. Andra benimningar for jirnglimmer

ir jirnglans eller specalurit.

Det finns ett antal s.k. alkaliresistenta grund-
dir det

sillan gir att utlisa vilka verksamma rost-

firger, ur varuinformationsbladen

skyddande pigment som de innehaller. Binde-
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medlet dr oftast styrenakrylat, och spidning
sker med petroleumbaserade l3sningsmedel eller
vatten, torrhalten ir relativt lig. De anvinds pa
forzinkad plit utan kromatering, pa polyester-
beliggningar, é&ldrad fabrikslackerad plat. Det

finns rostskyddsfirger som innehaller zinkpulver.

Tlickfirg

Polymera firger ir inte aktuella for kulcurhisto-
riska byggnader —ialla fall inte pd gammal plit- om
man ska ta antikvariska helhetshinsyn. Det finns
ett stort antal fabrikat av tickfirger baserade pa lin-
olja, "modifierad” linolja, linstandolja, alkydolja.
S4 linge en plityta inte dr flagad, dr det svart att
okulirt sirskilja linoljefirg eller alkydoljefirg fran

varandra. Linoljefirg mattnar fort.

Tak behandlade med tex. klorkautschukfirg
eller bitumen/asfaltprodukter medfér oftast att
taket méste bytas ut pa sikt. Bindemedlet bestir
av en blandning av klor och konstgjord kautschuk,
med tillsatt mjukgorare (fraler). Firgtypen ir tilig
mot vatten och kemisk paverkan av t.ex. luftforo-
reningar, men blir med tiden hérd, spréd och
porig. De dr svéra att avligsna och risken for att
platen drabbats av rostskador under de pordsa

skikten 4r stor.

Behov av utbildning, forskning och
utvecklingsarbete

Det finns manga anledningar till att milning av
pldt dr ett svirt omrade. Det dr minga tekniska,
antikvariska, ekonomiska och miljchinsyn att ta.
Det dr friga om kostsamma och dterkommande

dtgirder som dr svara for lekmin att bedoma.



Tekniska virden

Plittakens korrosionsskydd och malningssystem ska vara si varaktiga som maojligt,
ha god vidhiftning till underlaget, tringa in i falsar, inte skada underlaget utan
skydda det, erodera jimnt 6ver ytan, vara reptaligt, behélla sin kuldr. Systemet ska
ha god elektrokemisk isoleringsforméga. Ytskiktet kan forlora sin glans motsvarande
som for linoljefirg. Underhll ska vara mojligt och kunna utforas utan att rost-
skyddsbehandling ska behéva upprepas i sin helhet, det ska vara méjligt att battra.
Mialningssystemet ska ocksa ha den robusthet som krivs under vért relativt korta
och nyckfulla milningsperiod pi sommarhalvaret, med daligt vider och ibland kalla
nitter med kondens. Rimliga torktider. Beaktande av livscykelperspektiv. Systemet
ska ha god reproducerbarhet.

Miljémissiga virden Plittakens korrosionsskydd och malningssystem ska inte ge oacceptabla utsldpp av
metalljoner (koppar, bly, krom e t ¢) till omgivning nir det ir p taken, ¢j heller
utgdra en hilsorisk under arbetets ging. Insatser och underhill gérs med sa lag
miljdpaverkan som majligt, firg och kemikalier, blistermedel e t ¢ samlas upp.
Fornyelsebara ravaror prioriteras.

tillverkas inte lingre, och ska

tar, avtrappningar osv.

Kulturhistoriska virden Plittakens korrosionsskydd och malningssystem ska uppritta material- och hant-
verkskunskap som har sin hemvist i takens ursprung. Kulérer ska vara historiskt
riktiga, och girna med ursprungligt pigment. System far inte dventyra originalets
framtid eller foranleda oacceptabelt korta underhéllsintervall. Sa lite plat som
mojligt ska bytas och ursprungsmaterialet ska bevaras. Smidd och varmvalsad takplit

som reservmaterial for t ex lagningar for andra byggnader. Det ildre utférandet
kopieras t ex liggningsteknik, falsar, klammers, anslutning mot tegel, utspring, trat-

skyddas och bevaras. Svartplét slings inte utan anvinds

det ir dags for stora insatser.

Ekonomiska virden Plittakens korrosionsskydd och malningssystem ska ge en s lang underhéllsintervall
som mojligt. Kostnader for insatser och underhall halls p4 acceptabel nivéd. Kost-
nader for byggnadsstillningar halls helst nere genom att de inte behéver resas forrin

Antalet variabler som péverkar slutresultatet ir
mdnga och svarbedomda. Det finns ett mangfald
av pldtmaterial, forbehandlingar, grundfirger/
rostskydd och tickfirger. Det dr svirt att fa ett

helhetsgrepp.

Materialens produktdatablad ir knapphindiga.
For att kunna gora helhetsbedémningar om firg-
ers kemiska innehdll och tekniska anvindning,
behovs ofta mer information. Materialkinnedom
kriaver ofta kemisk och ingenjorsmissig kun-
skap, vilket ibland 4r en bristvara inom kultur-

miljévarden. Det finns manga fordelar med att
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blanda olika kompetenser i projekt.

Det finns allmin skepticism for polymera firg-
typer med tanke pa historia av tex. flagande
Plastisol. Att ny plit férprimas i fabrik med en
polymer och sedan tickmalas med en linoljefirg
anses som obeprévat och gir mot allminna
rekommendationer att inte anvinda oljefirg pa
polymerer. Detsamma giller alkalisikra grund-
firger av polymerer pé forzinkad plat. Vi vet inte
hur den nya férzinkningen och kromateringen
ildras, och hur lang tid det tar. Vi saknar prak-

tiska erfarenheter och sitt att beddma nir den ir



tillrickligt dldrad for act fungera som underlag
for méilade ytor med lang livslingd. Det finns
frigetecken kring vilka forbehandlingsprocedur-
er som ger bist eller tillrickligt bra resultat for

malning av ny férzinkad plat.

Utbildning och praxis

Det saknas samlade arbetsbeskrivningar och
manualer for forvaltare att géra bra tekniska,
antikvariska, ekonomiska, miljémissiga beddm-
ningar. Det behdvs mer kunskap, utbildning och
metodanvisningar for entreprendrer och forval-
tare. Minga upplever att de ir beroende av tekni-

ska experter och materialfabrikanter.

En del forvaltare viljer att 6verga till andra plat-
material t.ex. koppar och zinklegeringar efter-
som de har lingre livslingd och bildar naturliga
passiveringsskikt och dirmed inte har behov av
mélning. Det finns ocksa ligen dir man véljer att
byta frin zinkplac till stalplit beroende pé arstid,
kompetens eller

plitslagarens begrinsade

kostnadsramar.

Mainga forvaltare understryker svarigheten med
att finna kompetenta hantverkare, som kan och
vill jobba med plittak. Méinga mélare vill helst
inte jobba med linoljefirg, in mindre penselstry-
ka ett tak. Yngre madlare, som arbetar frimst
med nyproduktion, har ingen kunskap om det
ildre maéleriet och de malar inte plit. Oftast
malar plitslagaren, men fler undviker detta p.g.a.
garantidtaganden. Det behdvs utbildningar for
manga milgrupper, med fokus pa hantverks-
kunskap och bestillarkompetens. Det har ocksa
framforts onskemal pd nationell databas med

takentreprendrer for kulturhistoriska byggnader.
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Inventering av behov och samordning

Om behoven av ny plat kan samordnas mellan de
stora forvaltarna av kulturhistoriska byggnaderna
kan anoljad férzinkad plat vara ett alternativ till
kromaterad f6rzinkad plat. Om det érliga behovet
kan specificeras dr det sannolikt fulle majlige act
samordna lagerhéllning och logistik med en stil-
grossist. Men vi saknar en samlad kunskap om
kulturmiljovardens kort- och lingsiktiga behov av
omliggning och malning av plictak pa kulcurhis-
toriska byggnader. Ett forsta steg kan vara en in-
ventering av behov hos stora fastighetsforvaltare i
ett tidsperspektiv 2014 + 10 ar; av nyliggning av
plattak, underhill av befintliga tak och vilka typer

av tak som ir aktuella.

Uppfolining och utvirdering

Det finns behov att ta fram "bésta praxis” och att
"beprova” erfarenheter och tillvigagingssitt i om-
radet, och f6r de manga kombinationer av material

som ir tinkbara.

Accelererad laboratorieprovning ir svirbedémt
och svart att dverfora till realistiska forhéllanden.
Fullskaleprov kriver noggrann dokumentation,
lingsiktig uppfoljning och sitt atc bedéma re-
sultaten.  Nationella fullskaleprov kriver sam-
ordning och organisation, sokbara databaser
— nédgot som kriver lingsiktighet och stora ge-
mensamma kraftansamlingar. Det 4r ocksd in-
tressant att folja upp plattak som malades 2006
eller senare, under forutsictning att det finns god
dokumentation. Det finns ocksé ettantal pigdende
fullskaleprov som pagér i landet som ir limpliga
att delutvirdera och diskutera t.ex. i Karlsborg och

Skansen.



Vi saknar uppgifter pa hur mycket svartplit som
finns kvar, och hur den kan ersittas. Det ir tink-
bart att t.ex. varmvalsad ometalliserad grovplit
skulle kunna vara ett alternativ. Det kan klargdras
genom metallografi och genom att studera
materialkarakteristik. I Forsvik har svarcplat
ersatts med obehandlad grovplit som ménjats.
Detta har dven tillimpats pd mindre delar i t.ex.
Ekotemplet i Stavsjo och i ndgra kyrkor (solbinkar
t.ex. i Sidttersta). Resultaten vore intressanta att

folja upp.

Materialkaraktirisering

Malning av plittak pd kulturhistoriska bygg-
nader tenderar att bli en friga om enbart yta, utan
hinsyn till material kontra ytbehandling. Ibland
framférs argument att materialet och utforandet
forandrats si mycket att det i princip inte spelar
nagon roll om man malar med polymera firgtyper
for underhdll eller nyliggning. Och nir en ildre
byggnad har bytt takkoncept genom tiderna 4r det

svart att forhalla sig till valmojligheterna.

Takplatens karakeeristik har veterligen inte be-
lysts ur ett samlat metallurgiske perspektiv; dess
produktion har varierat éver tiden och har dirmed
varierande egenskaper. Det giller dven metalli-
seringsskikten, vars tjocklek bl.a. styrs av metod
och stélens legeringsimnen. Metallografiska un-
dersokningar kan ge svar pd variationer i mik-
rostruktur, virmebehandling, kornstorlek, re-
kristallisationsgrad, tjockleksvariation hos plat
och metalliseringsskikt, forekomst av slagginnes-
lutningar och anistropi. Det vore virdefullt act
utfora metallografiska undersékningar f6r ometal-

liserad svartplat, fortennad svartpldt, varmgalvad
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svartpldt, varmgalvad varmvalsad tidig 1900-
talsplat, elforzinkad kallvalsad plat fran 1900-
talet och efter 2006 samt obehandlad varmval-
sad plat frain idag. Med varje plattyp foljer tids-
typiska ytbehandlingssitt, och hir saknar vi adek-

vat information.

Att kiinna de ingdende materialens karakeeristik dr
en forutsitening for alle tekniskt utvecklingsarbete
och ger dkad forstdelse for egenskaper. Genom
att lira kinna materialens beteende Sppnas
mojligheter till goda alternativa l8sningar t.ex.
betriffande rostskydd. Blyménja framférs som
odvertriffat som korrosionsskydd pd stdl. Trots
det dr det svart att finna teknisk litteratur om
mekanismer fér detta dven i ett elektrokemiskt
perspektiv. Det finns flera erfarenheter om att
specularit ger ett gott korrosionsskydd, och det
vore intressant att titta nirmare pd. Det 4r mojligt
att det finns "bortgldmda” rostskyddande material
eller tillsatsmedel t.ex. hartser, torkande oljor med
hég penetrationsformaga om man bérjar leta med

nya ogon.
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Terminologi

Alkaliresistent. Material som tal basiska omgivningar
utan att brytas ned eller forindras (reagera kemiskt)
pa negativt sitt tex. fargforindringar eller forsimrad

vidhiftning.

Akrylat. Harts framstille genom polymerisation
av ester eller salt av akrylsyra eller metakrylsyra el-
ler en blandning av dessa syrors estrar. Kallas ibland

polyakrylat. Innehaller akrylatjoner (C2H3CO2-).
Akrylatdispersioner. Se latexfirg.

Akrylathartsfirg. Losningsmedelsburen  polymer
firgtyp. Kan vara sampolymer t.ex. styren-akrylat eller

vinyl-toluen-akrylater.

Akrylatfirg. Firgtyp (latexfirg) utvecklad for
yrtkesméleriet under mitten av 1900-talet. Det ir en
dispersionsfirg och har som bindemedel akrylat-

dispersion. Den ir vattenldslig.
Alkalisiker. Se alkaliresistent.
Alkalisk avfettning. Rengdringsmedel med pH 6ver 7.

Aktivt pigment. Inhibitor, d.v.s. imne som minskar
reaktionshastighet eller forhindrar en kemisk reak-
tion. I dessa sammanhang en korrosionsinhibitor, som

fungerar som en offeranod och skyddar underlaget.

Alkydolja. Alkyder bildas genom kemisk reaktion av
alkohol (t ex glycerol) och en organisk syra (t.ex. ftal-
syra). Modifieras for att bli ett anvindbart bindemedel
med en fettsyra eller torkande olja (t ex linolja, sojaolja,
tallolja). Finns "feta” och "magra” alkydoljor, med olika
egenskaper. Alkydoljefirg kriver ett l6snings- eller
spidningsmedel och firgen torkar i huvudsak genom

oxidation.

Anistropi. Ett material vars egenskaper ir olika/

varierande i olika riktningar. Motsats till isotropi.
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Anod. Den elektrod som i en elektrokemisk reaktion
avger en eller flera elektroner dvs en oxidationsprocess,
t.e.x. Fe — Fe 2+ + 2 e-. Offeranod utgér ett katodiskt

skydd.

Anoljad plat. Plat som oljats in med en olja, och efter
utberedning har kvar en tunn oljefilm pd ytan fér att ge
ett visst rostskydd. Oljefilmen héller fukt/elekerolyter

borta och férdréjer korrosionsangrepp.

Avrinningshastighet. Den hastighet med vilken
metaller frigdrs fran en metallisk yta under inverkan av
atmosfirisk korrosion. Processen ir oberoende av korro-

sion. Mits vanligtvis i pm/ar.

Bandtickning. En metod for taktickning dir kall-
valsat stdl i band falsas ihop. Bandens lingd motsvarar

takfallets lingd d.v.s. det finns inga horisontella skarvar.

Betning. Betning innebir att ett material behandlas
med en 18sning av olika syror eller salter. Syftet dr att
gdra materialet mer mottagligt for ytterligare bearbet-
ning eller anvindning. Fér metaller innebdr det att
16sa och avligsna ytféroreningar hos exempelvis olika
produktionsprocesser med betvitskor innehédllande
tex. fluorvitesyra, salpetersyra. Exempel pa foro-

reningar som avldgsnas dr glodskal, svetsoxider, rester

fran slipskivor, slipband, blistermedel m.m.

Bitumen. Ett imne som framstills genom fraktionell
destillation ur riolja eller andra kolviten ur fossilt ur-

sprung. Ingédr i b la asfalt.

Blodstensmalm. Hematitmalm, jirnmalm huvudsak-
ligen bestiende av hematit, a-Fe2O3. Ger ett rott streck

nir det repas, dirav namnet.

Blyménja. Blyménja ir en blandning av blyoxid, linolja
och vatten. Blyoxidens kemiska beteckning ir 2PbO-
PbO2, och det ir en orange spinell/blandoxid. Bly-

monja dr svagt basisk, med pH pé ca 8.



Blytval. Blyféreningar som bildas vid reaktion med

fettsyror i oljehaltiga bindemedel)
Blysalt. Blyforeningar.

Doppférzinkad. Synonymt med s .k. varmférzinkn-
ing, en ytbehandling av metall som sker genom att

denna doppas i smilt zink (ca 460°C).

Elektrokemi. Fysikalisk kemi kring samspel mellan
elekericitet och kemiska féreningar. Lira om hur ke-
miska reaktioner kan ge upphov till elektrisk spinning
v 1 en elektrokemisk cell. Omvandlingen av energi
frin kemisk form till elektrisk form och vv. Bygger
pa spinningsférhillandet mellan tvd imnen och deras
formaga att reagera med varandra. Ju lingre metallerna
i ett galvaniskt element 4r ifrin varandra i elektrokemis-
ka spinningsserien, desto starkare elektricitet gir att ut-
vinna. Forklarar bl.a. korrosion. Fenomenet anviinds i

ménga industriella elektrolytiska tillimpningar.

Elférzinkning. Elektrolytisk ytbehandling for zink-

beliggning pa metaller. Se elektrokemi.

Epoxi. En hirdplast som stelnar med hjilp av en
hirdare och tillhér gruppen epoxiplaster. Epoxi baseras
pa kondensation av epiklorhydrin och bisfenol-A samt
en hirdare (ofta diaminer) och utgér en materialgrupp

med varierande egenskaper.
Ftalater. En sorts mjukggrare i plaster.

Fortenning. Avser i detta sammanhang varmdoppning
dvs metallen som ska ytbeliggas doppas i smilt tenn

(500°C). Det finns elektrolytiska processer m.fl.

Forzinkad plat. Yibehandling av plit med zink. Det
finns minga processer men vanligtvis avses elektrolytsik

ytbehandlingsmetod, elférzinkning.

Glédskal. Oxidskike bildat vid virmning av stal i ox-

iderande atmosfir t ex vid valsning, svetsning m.m.
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Gotstal. Amnen fran gotstalsprocesser  (Martin-,
Thomas- Bessermerprocesserna) for vidare bearbetning-

sprocesser t.ex. valsning.

Hakfals. Tvirgiende fals vid skivtickning av tak,
dven kallad iskjutsfals eller tvirfals. Anvinds dven vid
skarvning av bleck och lister. Vid taktickningar an-
vinds enkel hakfals undantagsvis pa ytor som lutar mer

in 1:3 och d4 endast vid skivtickningar med stilplat.

Harts. Samlingsnamn for olika halvfasta eller harda
organiska dmnen, bide naturligen férekommande
(naturharts) och konstgjorda (konstharts eller syntet-
harts). Naturharts bestar av kidda, det vill siga olika
typer av safter som rinner ur trid och torkar till en mjuk

eller fast massa. Exempel pa konstharts dr epoxiharts.

Hematit. Jirnoxid, Fe203. Namnet hirror frin det
grekiska ordet for blod, hematit ger ett rott streck nér

det repas.

Hydroxid. (Basisk) forening mellan vite och syre,

innehéllande hyxroxyljon OH-.

Hirdfirskning. Aldre process for framstillning av
smidbart jirn (villjirn) genom uppvirmning och
firskning av tackjirn pa en hird, s.k. hirdfirskn-
ing. Exempel pd hirdfirskningsmetoder ir: Franche-

Comté-smide, vallonsmide och lancashireprocessen.
Inhibitor. Se Aktivt pigment.

Isotropi. Ect material vars tekniska egenskaper ir lika/

jamnt i olika riktningar. Motsats till anisotropi.
Jirnglans. Se Hematit.

Jirnménja. Rostskydd med huvudsaklig bestandsdel

av hematit.

Katod. Den elektrod som i en elektrokemisk reaktion
tar upp en eller flera elektroner d.v.s en reduktion-

sprocess. T e x Fe 2+ + 2 e- — Fe .



Kallvalsning. Bearbetning for plastisk bearbetning av
imnen genom ett eller flera valspar. Temperauren ir
under 1000°C, och under materialets rekristallisations-

temperatur. Valsning av tunnplat, band och ror.

Kaolinit. Vattenhaltigt mineral av aluminiumsilikat
(forening av aluminium och kisel) som bildas nir file-
spathaltiga bergarter vittrar. Kaolin 4r en vit lera med
i huvudsak kaolinit som anvinds b.la. for tillverkning

av porslin.

Kinesisk triolja. Olja eller tungolja/ "tung tree oil” ut-
vinns ur nétterna frin tungtridet. Sma oljemolekyler
ger oljan djupintringning i trivirke och anvinds for att

skydda trd mot fukt och sprickbildning.

Klorider. Foreningar av klor kallas klorider (alla fore-
ningar dir klor har oxidationstalet —I). Elektropositiva
imnen bildar kloridsalter innehdllande kloridjonen
Cl-, exempelvis natriumklorid (NaCl), kalciumklorid
(CaCl2) och jarn(ID)klorid (FeCl3).

Klorkautschukfirg.  Firg dir  gummitridets
(Kautschuk) mjélksaft dr huvudrivara. Mjolksaften ut-
vinns genom att man skir skdror i dess bark, och den
sipprande vitskan kan samlas upp. Kautschuk, eller
latex, (aven kallat naturgummi), 4r egentligen en
naturlig plast; isopren. Den madste koaguleras for att
stelna, vilket gors med hjilp av svag syra och/eller
virmebehandling. Klor anvinds i vidare foridling av

gummit, som anvinds som bindemedel i firg.

Korrosivitetsklass. Korrosivitetsklasser ir en indeln-
ing av olika omgivningar, baserad pa den grad av korro-
sion, avfritning per tidsenhet, som metaller kan forvin-
tas bli utsatta for i den omgivningen. C1 motsvarar
mycket lag korrosivitet och C5 (Marin) mycket hég, C
X (Extrem) likasa.

Kromatskikt. Kromatering utfors i huvudsak pd zink,
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aluminium och magnesium. Ytbehandlingen utfors
genom att detaljen doppas i en kromhaltig 18sning som
reagerar med metallytan si att en tunn, icke-metallisk
beliggning bildas pd ytan s.k kromatskikt. Det anvinds
som transport-, hanterings- och lagringsskydd samt
som underlag for lackering. Skiktets korrosionsskydds-
férmaga beror pa underlaget, anvindningsmiljo och typ

av kromateringsprocess.

Latexfirg. I dagligt tal kallat plastfirger. Vatten-
burna firger av petrokemiskt ursprung. Bindemedlet
ir polymerharts i form av sma plastpartklar finfor-
delade/ dispergerade i vatten. Polymererna kan vara
polyvinylacetat (PVA), olika typer av polyakrylat eller

andra sampolymerer.

Linstandolja. Foroxiderad, forpolymeriserad linolja,
genom kokning utan syretillforsel och/eller solexpone-
ring. Ger stdrre molekyler och torkar fortare. Ger god
viderbestindighet, utflytningsforméaga och hogre glans

in vanlig linolja i utomhusfirg.

Magpnetit. Aven kallat svartmalm, ir en grisvart
jarnoxid och har fatt sitt namn genom sina magnetiska
egenskaper. Magnetit 4r en spinell/blandoxid, som bil-
das vid begrinsad syretillforsel. Dess kemiska beteckn-
ing skrivs ofta Fe304, men eftersom den ir en bland-
oxid dr det mer korrekt att skriva FeO *Fe203. Om den
repas mot en ofirgad yta si bildas ett svart streck. Bil-
das t.ex. i samband av korrosion av stal under begrinsad
syretillforsel t.ex. i vattenledningar , och ingar dirfér

ofta i rost.

Metalliseringsskikt. Metalliska ytbeliggningar av
varierande slag och tjocklekar. Majliga att producera

med ett stort antal processer.

Liran om metalliska materials

Metallografi.
mikrostruktur och tekniska egenskaper. Studeras

med bl.a.

ljusoptiska mikroskop och svepelektron-



mikroskop. Mikrostrukturen paverkas av raffiner-
ing, kemisk sammansittning, tillverkning, virmebe-
handling, driftsfaktorer mm. Egenskaper som paverkas
i sin tur av mikrostrukturen dr bl.a mekaniska egen-
skaper, korrosionsegenskaper, svetsning, formbarhet

mm.

Metallurgi. Liran om hur metaller utvinns ur min-
eraler och malmer, och hur de modifieras for olika an-
vindningsomraden. Filtet omfattar bl.a. kemi, fysik,
termodynamik. Det rér hela kedjan frin malm «ill far-
dig produkt, och hur man ska framstilla och raffinera

metallerna till dnskade egenskaper.

Modifierad linolja. Det ir svért att bringa klarhet med
vad "modifierad” linolja ir. Det torde vara linolja som

kan ha tillsats av andra oljor, hartser mm.

Offeranod. En metall som ir i kontakt med en metall
som den ska skydda fran korrosion. Offeranoden be-
finner sig lingre ned i den elektrokemiska spinningsse-
rien dn den metall den ska skydda. Exempelvis anvinds

ytbeldggning av zink for att skydda stal.

Oxidation. Kemisk reaktion vid vilken ett imne avger
en eller flera elektroner, oxidationstalet gar upp. Det be-
héver inte handla om en reaktion med syre. Oxidation
sker nir en atom limnar ifrdn sig elektroner och évergdr

till en positiv jon. Se anodreaktion.

PVC. Polyvinylklorid 4r en av de vanligaste plastsorter-
na, bulkplast. Det dr en polymer som ir uppbyggd av
flera sammanbundna vinylkloridmolekyler. Denna
termoplast tillverkas genom att man adderar klor till
eten. PVC ir relativt styvt, dirfor tillsicter man en

mjukgorare som foringas med tiden.

Passiviseringsskikt. Ytbeliggning eller korrosion-
sprodukter som férhindrar eller minskar grundmateria-

lets korrosionshastighet.
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Plastiso. PVC-baserad fabrikslackering av stalplét,
som inte anvinds lingre. Den forlorar glans och blir
sprodare, tunnare med tiden. Den bérjar slippa flick-
vis. Eftersom det dr UV-ljus och héga temperaturer
som i forsta hand bryter ner beliggningen finns det
ofta stora skillnader mellan takfall eller fasader i olika
viderstreck. Den innchéller relativt stora mingder
mjukgérare, vilket kan leda till att andra typer av plat-
firg kan bli klibbiga eftersom mjukgéraren frigors frin
plastisol. Det finns dven kemiska metoder att fast-
stilla om platen ir fabriksbelagd med ett PVC-baserat

material.

Polyester. Polymer, kolvite, som finns bdde som hird-

plast och som termoplast. Kallas dven esterplast.

Polymer. Kolviten med stora molekyler, makromoleky-
ler. Dessa bestér av smé byggklossar; monomerer. Nir
polymeren hirdar tvirbinds monomererna kemiske,
det kallas polymerisation. Exempel pad naturliga
polymerer ir DNA, proteiner, torkande oljor. Konst-
gjorda polymerer ir t.ex. plaster t ex polystyren, PVC
mm. Polymerer som materialgrupp kan ha vitt skilda

egenskaper.

Rekristallisationsgrad.  Rekristallisation  innebir
ny kirnbildning och tdillvixt i metalliska material
(p4 bekostnad av gamla korn) som utsatts for kraftig
deformation/plastisk bearbetning. I vilken omfattning
rekristallisation sker beror bl.a. pa grad av deformation
d.v.s dimensionsindring och temperatur fér bearbet-
ning eller efterféljande virmebehandling. Péverkar bl.a.

hallfasthetsegenskaper.

Puddlat jirn. Metod for att omvandla tackjirn till
smidbart stdl genom att virma och rérde/puddlade
om det i en ugn under nirvaro av oxiderande dmnen.
Dirvid firskades jirnet och det bildades klumpar av

smidesjirn. Dessa klumpar lyftes ut och bearbetades



sedan under en hammare eller puddelklimma vilk-
en pressade ut s mycket slagg som mojligt. Direfter
valsades smidet. Metoden anvinds for industriell till-

verkning av smide och uppfanns av Henry Cort 1784.

Sickativ. Torkmedel for oljefirger genom att paskynda
linoljans oxidation och/eller polymerisering. Endast
mindre tillsatser av sickativ (3-5 %) kan goras. Sickativ
utgors av metallsalter (Mn, Co, Ca, Zn, Zr, Ba, Pb) av

organiska syror 13sta i organiska 16sningsmedel.

Slagginneslutningar.  Mineraliska  partiklar i
metalliska legeringar, ofta med ursprung frin process-
metallurgin och raffineringsprocessen. Piverkar bl.a.

mekaniska egenskaper.
Spekularit. Se hematit.

Spinell. Blandoxider mellan minst tvd metaller. Det
finns ett (Mg, Al innehéllande ) mineral som heter
spinell men vanligen avses nir en oxid inte ir helt
kemiskt balanserad. Exempel idr t.ex. magnetit och

blyménja.

Styrenakrylat. Sampolymerisation av styren och
akrylat. Anvinds till fabrikslackering av takplit. Anges

som alkaliresistent.

Styren. Aven kind som

benzen, fenyleten - C6H5CH=CH2 och det tillverkas

etenylbenzen,  vinyl-
industriellt. Anvinds dven fér tillverkning av an-
dra plaster t ex polystyren. Det finns naturligt fore-
kommande styren i en del vixter (t ex kanel, kaffebonor,
jordnétter) och det finns ett balsamterpentin fran ett

trid- Styrax balsam.

Standfals. Stindfals anvinds for sammanfogning av
plan plit i takets fallriktning eller i viggens lodriktning.
Enkel stindfals anvinds undantagsvis pa ytor som lutar
mer in 1:3 och da endast vid skivtickningar med stil-

plét. Samtliga 6vriga tickningar och material samman-
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fogas med dubbel stindfals.

Substrat. I det hir sammanhanget avses grundmate-

rial. Det material/pliten som ytbehandlingen finns pa.

Sulfater. Jon SO42-. Skilj fran sulfider S2- och sulfiter
SO32-

Svartplat. Aldre smidda eller varmvalsad stilplat. Van-
ligtvis ej metalliserad. Kallas s& p.g.a. dess svarta yta av
glodskal av magnetit. Svartplat tillverkas inte idag och

ir sillsynt dven pa dldre byggnader.

Trevirt krom. Kromjon, Cr 3+. Anses inte vara lika

skadlig som den sexvirda kromjonen.

Varmgalvanisering. Aldre benimning

pa
doppférzinkning.

Varmvalsning. Stilimnen hettas upp till drygt
1200°C och valsas ut mellan flera valspar. Varm-
valsning anvinds framfor allt for valsning av grévre
tvirsektioner (exempelvis grovplit och profiler for
bland annat varvsindustrin) samt for tillverkning av

balkar, profiler, ringar och rér.
Vitblemma. Korrosionsprodukter av zink.

Zinkfosfatering. Fosfatering ir korrosionsskydds-
metoder med vars hjilp stilytan ombildas il ett
tunt, finkristallint skikt av fosfater. Det rengjorda
tid fér varma fosfater

Vid

utsitts under en

bildas

amnet

eller elekerolytiske. zinkfosfatering
anvinds zinkfosfat. Eftersom fosfatskikten ir pordsa
efterbehandlas de med oljor och fetter — eller malas/

lackeras.









