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Luft/luftvarmepumpar i kyrkomiljo

Bakgrund

Fragan om det relativt billiga alternativet luft/luftvarmepumpar i kyrkor har de senaste aren
diskuterats i flera av stiftets forsamlingar. Det rader dock en stor osakerhet om hur detta
system paverkar bevarandemiljon. En annan fragestéllning ar mojligheten att anpassa
installationerna till kyrkorummens karaktar och kulturhistoriska vérden.

Under 2006 och 2007 genomforde Skara stift en skadeinventering av inventarier, framfor
allt bemalade traféremal, i stiftets alla kyrkor. Inventeringen utférdes av konservatorer vid
Jonkopings lansmuseum och vid K-konservator i Géteborg. Resultatet visar pa en relativt
omfattande fuktproblematik i stiftets kyrkor, framst mikrobiella angrepp. Enligt
inventeringsrapporten finns ett starkt samband mellan lag grundtemperatur i kyrkorna och
mdogelangrepp. For att begrénsa tillvaxt av moégelsvamp mm behdver grundtemperaturen
inomhus ligga narmare 15 grader Celsius vintertid. | rapporten foreslas darfor att Skara
stift initierar stiftsovergripande insatser for att komma tillratta med klimatsituationen i vara
kyrkor.

En mycket stor kostnad for férsamlingarna ar uppvarmnlngskostnader for kyrkobyggnader.
Manga kyrkor &r daligt isolerade och forsedda med aldrade uppvarmnlngssystem inte
sallan elektriska. Vissa kyrkor anvands endast nagon gang i manaden. Detta har gjort att
manga férsamlingar valt en mycket Iag grundtemperatur eller ingen uppvéarmning alls,
vilket troligen bidragit till de fuktproblem som finns.

Stiftets regionala samradsgrupp finner det angeldget med ett samarbetsprojekt kring de
problem som redovisats i inventeringsrapporten. En central fraga ar om det ar mojligt att
pa ett enkelt sétt gar att komma tillratta med fuktproblemen utan att kyrkans
kulturhistoriska varden paverkas.

Metoder

Genom att studera Broddetorps kyrka i Stenstorps pastorat, hoppas vi att genom detta
projekt kunna dra slutsatser om luft/luftvarmepumpars eventuella paverkan pa kyrkomiljo.
Kyrkan ar uppford pa 1820-talet, har stenstomme och ar forsedda med elvarme av relativt
farskt datum.

| projektets har ett antal matningar och undersékningar av kyrkans innemiljo; luftfuktighet,
energidtgang, svartning samt bedémning och kontroll bevarandemiljon utférda av en
konservator utforts. Detta gjordes dels innan sjélva installationsarbetena och efter ca ett ar
dér efter.

Projektets syften och mal

Projektets huvudsakliga syfte ar att undersoka lampligheten av luft/luftvarmepumpar for
grundvérme i kyrkor. Resultaten kan férhoppningsvis ligga till grund for lansstyrelsens
eventuella tillstandsbeslut i framtiden. Framfor allt hoppas vi att de kommer att vara till
nytta och vagledning for férsamlingar i olika delar av Sverige.

Ett samarbetsprojekt mellan
Skara stift

Stenstorps pastorat
Lansstyrelsen Véstra Gotaland
Véstarvet

Jonkopings lansmuseum

Jan Borjeson Orgelvard AB
Hogskolan Gotland



Luft/luftvarmepumps projekt i Broddetorp kyrka

Bakgrund

| Broddetorps kyrka i Stenstorps pastorat, 6ster om Hornborgarsjon mitt i Skara stift
installerades tva stycken luft/luftvarmepumpar i december 2009.

Syftet ar att undersoka lampligheten av luft/luftvarmepumpar fér grundvéarme i kyrkor.
Dels for att minska kostnaden for uppvarmningen med hjalp av denna typ av varmekalla,
utan att riskera ett forsamrat klimat och paverkan pa inventarier och byggnadsdelar. Men
ocksa hur kan sjélva installationen utféras utan att forstora kyrkans kulturhistoriska vérde.

Figur 1, Placering av inom- och utomhusdelar
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Varmeanlaggning

Broddetorps kyrka ar ca: 500m? och varms med direktverkande el. Elradiatorer finns dels
utmed yttervéggarna, dels under kyrkbénkarna. Erforderlig toppeffekt har beraknats till
30 kW.

Varmepumpar: 2st Mitsubishi MSZ-FD35VABH
Varmeeffekt: 2* 6,6 KW
Energiklass: A

Placering: Se figur 1 samt nedanstaende bilder.



Bild 1-4 placering in och utomhusdelar

Bild 1. Installation av luftvarmepump langhus, nordvastra Bild 2. Installation av luftvarmepump Kor,
syddstra
sidan. sidan.

Bild 3. Placering av luftvdrmepump utomhusdel, nordvéstra Bild 4. Placering av luftvarmepump utomhusdel,
sidan. syddstra sidan.
Drift

Under perioden trettondedag jul fram till pask har kyrkan varit stangd, forutom enstaka
forrattningar sa som begravningar m.m. under denna period har endast varmepumparna
svarat for uppvarmningen (skyddsvarme) av kyrkan. Vissa maskinella problem har
forekommit men atgardats.

Placering

Placeringen av bade inomhus delar och utomhus delar har skett i samrad med lansstyrelse
och lan museets personal. En mycket viktig fraga har varit att hitta en optimal placering
som stor helhetsintrycket sa lite som majlig men énda kan ge en bra funktion, samt att
averkan pa byggnadsdel i samband med installationen och rérdragningar minimeras.



Inomhusdelarnas placering i kyrkrummet gjordes pa sa satt att man ersatte en elradiator i
den framre syddstra delen under ett fonster med en inomhusdel, och den andra delen
placerades pa en innervagg som tillkommit under senare tid for att dela av kyrkan mot
kapprummet under laktaren i bakre nordvastra delen av kyrkrummet. Om installationen blir
permanent finns mojlighet att mala in inomhusdelar i omgivande vaggfarger, for att
ytterligare forbattra helhets intrycket.

Utomhusdelarna placerades 10-15 meter fran fasaden i anslutning till befintliga
gravkvarter, en pa vardera langsidan av kyrkan. Under utomhusdelarna gravdes betongror
med en diameter 600 ner till ett djup av 1m. och fylldes med sten kross, for att avleda
kondensvatten fran aggregaten.

Runt aggregaten planterades vintergrona véxter dels som insynsskydd och som
vaderskydd.

Klimatmatningar
Figur 2 visar Temperatur och fuktighet i kyrkan fran jan 2010 tom jan 2011.
Figur 3 visar Temperatur och fuktighet i kyrkan fran jan 2011 tom jan 2012,
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Figur 2 temperatur och relativiuftfuktighet 20100107-20110207.



Svart linje Temperatur °C, R6d linje Relativiuftfuktighet %
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Figur 3 temperatur och relativluftfuktighet 20110207-20120125.

Forsta uppvarmnings period (kvartal1 2010) som varmepumparna var igang far ses som en
inkdrnings period med vissa in justerings problem, och befintligt varmesystem har stottat
periodvis. Under den andra uppvarmnings period (kvartal 4 2010 och kvartal 1 2011) ser
man att en battra funktion har erhallits. Varmepumparna har klarat att halla en jamn
skyddsvarme pa ca 8°C i kyrkorummet, férutom under andra halften av februari 2011 da
utomhustemperaturen var mycket kall.

Under 2010 har den relativa fuktigheten har pendlat mellan 45-63%. Under hela aret 2010
har medel RH varit 53% med enstaka toppar éver 70% och under 30%. For 2011 sa har
den relativa fuktigheten har pendlat mellan 50-73%. Under hela aret 2011 har medel RH
varit 60% med enstaka toppar 6ver 75%.

Styrningen har enbart skett mot temperatur.

Energibesparing

2st luft/luftvarmepumpar installerades den 18 dec 2009

Energiforbrukning i Broddetorps kyrka

Arsforbrukning Helar Skillnad mot 2009 Graddagskorr. Skillnad mot 2009
Ar kWh % kWh %
(normalar)
2009 86 040 79785
2010 69 640 19% 53274 33%
2011 59 649 31% 58 498 27%

Under perioden som varmepumparna varit i drift har vi haft kalla vintrar, varfér en
jamforelse mot tidigare arsforbrukningar maste korrigeras innan ett rattvist resultat kunnat
redovisas. | ovan staende tabell ses detta resultat uppstallt. Jamforelsen har gjort mot 2009
ars forbrukning.

Véarmepumparna ger i snitt en energibesparing pa ca 21 000kWh/ar, ca 30% om man tar
hansyn till graddags korrigering mot normalar. Detta ska jamféras med
investeringskostnaden pa ca 80 000 kr.



Paverkan pa bemalade inredning och inventarier samt textilier.
Detta redovisas i bilaga, fran:

JONKOPINGS LANS MUSEUM
Besiktningsrapport 2011:01.
Maria Hoijer

Slutsats Luft/luftvarmepumps projekt i Broddetorp kyrka.

Slutsatsen fran detta projekt ar att:

1, Genom att ersatta direktverkande el med luft/luftvdrmepump for grundvéarmen minskas
energiforbrukningen med minst 21 000kWh/ar.

2, Relativ kort aterbetalning pa gjord investeringen.

3, Luft/luftvarmepumparna klarar att halla en acceptabel grundvarme temperaturen i
kyrkan. Ratt dimensionerad effekt for volymen i detta kyrkorum.

4, Luft/luftvarmepumparna bidrar till att halla den relativa luftfuktigheten inom normala
varden. Styrningen bor kompletteras med en hygrosta for att béttre kunna styra den relativa
luftfuktigheten.

5, Luft kvalitén inomhus upplevs battre och fraschare.

6, Viktigt att placering och installationer utférs med storsta forsiktighet sa att averkan pa
byggnaden och den visuella inverkan minimeras, men ocksa med tanke pa stérande ljud
fran aggregaten. Haltagning och rérdragning bor planeras mycket noggrant.

7, Inomhusdelen placeras sa att inga luftstrommar blaser direkt pa bemalade ytor eller
andra antikvariska foremal.

Projektet har bidragit till minskade energikostnader utan att forsamra inomhus klimatet och
utan att paverka pa de antikvariska vardena i ndgon storre utstrackning.

Om liknade installationer planeras bor de projekteras mycket noggrant da varje kyrka har
olika forutsattningar och antikvariska vérden att ta hansyn till.

Synpunkter fran Vastergotlands museum pa varmepumpsinstallationen i
Broddetorps kyrka

Forutom de goda erfarenheterna av forbattrat klimat och mindre energiatgang ar det
positivt att luft/luftvarmepumparna kan placeras en bit fran kyrkan. Dock kunde
installationen inte goras helt enligt verenskomna anvisningar. Genomforingen genom
kyrkans murar kommer pa utsidan ej ut under markniva sa som tankt. Den pa utsidan
synliga kabeln &r nu tackt med en platintackning pa kyrkans yttervagg. Detta ska ersattas
med en mindre idgonfallande 16sning.

Det var ockséa dverenskommet att utomhusaggregaten skulle sankas nagot for att inte bli sa
iogonfallande. Den vintergrona hack som satts runt utomhusaggregaten har &nnu inte
riktigt kommit till sin ratt.

Det bakre inomhusaggregatet placerades hégre an planerat for att ej komma i vagen for
barnlek. Ursprunglig tanke var att aggregaten skulle placeras i traditionella radiatorlagen.

Bilagor.

1, JONKOPINGS LANS MUSEUM
Besiktningsrapport 2011:01.
Maria Hoijer

2, Inventeringsprotokoll for

BRODDETORPS K:A
Maria Hoijer 2010-10-19



