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Projektsammanfattning
Gunnar Nordanskog
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De viktigaste slutsatserna finns sammanstallda i minnesanteckningarna fran seminariet 2013-08-20
(se detta), men sammanfattas har punktvis:

1) De sedan 1994 verksamma ventilationskanalerna med varmeslingor har inte haft nagon
namnvard effekt pa fukttillstandet, inte ens dar kapillarbrutna fogar har anvants.

2) Smala fogar ar en viktig orsak till sprickbildningen, eftersom de har sma mdjligheter att ta
upp rorelser i murverket. De delar som reparerats med ny sten under 1800-talet har storre
skador @n dldre murverk, eftersom den nya stenen sagade eller hyvlade ytor ger mindre
fogar an de aldre kvadrarnas tuktade eller huggna ytor.

3) Frost- och temperaturrorelser som delorsaker till sprickbildning i skalmurarna har inte sakert
kunnat pavisas, men kan inte helt uteslutas och bér darfor utredas vidare.

4) Cementfogar, kapillarsugning av grundvatten, spjalkning av laster, tjallyftning eller rostande
jarnkramlor anses inte vara avgorande for skadebilden.

5) Vid atgarder pa skadade kontreforer bor langderna pa ersattningsstenar begransas och
fogarna goras tjockare an tidigare, dessutom kapillarbrutna och dranerade. Blyavtackningar
maste kontrolleras och murkarnor dokumenteras i samband med byte av skalsten.

6) Sprickmatningarna bor utokas och dessutom bor temperaturen registreras i nagon av

kontreforerna.

Bakerund och svfte
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Vadstena klosterkyrka ar uppférd med murar av sten och valv av tegel. Taket ar numera belagt med
skiffer, vilket tillsammans med valven trycker ut de hdoga vaggarna. Vaggarna stabiliseras av kraftiga
kontreforer. Vaggar och kontreforer har skal av Borghamnskalksten. Kdrnan bestar till storre delen av
natursten och bruk, men det finns inslag av tegel i karnan. Kyrkan har sedan lange problem med
sprickor i vissa av kontreforernas skal. Sprickorna ar i huvudsak vertikala och finns bade pa
kontreforernas sidor och i framkant. Man kan pa manga stéllen se att skalen ar utskjutna vid
sprickorna, vilket kan tyda pa att kdrnan tryckt ut och sprackt skalen. Detta tillsammans med att det
pa manga stallen rinner vatten ur fogarna efter regn, har lett till hypotesen att sprickorna orsakas av
att kdrnan fryser sonder och trycker ut skalet. Ett av projektets syften &r att utreda om denna

hypotes ar korrekt.



Undersokningar och fuktkvotsmatningar i kontreforerna har genomférts med ojimna mellanrum
sedan 1994. Detta ar genomfordes ett forsdk att torka ut murkirnan genom att borra tva vertikala
ventilationshal genom kontrefor N5 for att ventilera ut fukten. | dessa kanaler installerades
varmekabel for att 6ka ventilationsluftens fuktupptagningsférméaga. P& dvre delen av kontreforen
gjordes nya fogar med en kapillarbrytande luftspalt innanfér det synliga fogbruket. Fogen forsags

med hal mot uteluften for tryckutjdmning, ventilation och drénering. Ett annat av projektets syften ar

att utvdrdera resultatet av dessa atgéarder.

Den atgardade kontreforen (N5) har jamférts med kontreforen narmast till 8ster (N4). Stilining
byggdes runt bada kontreforerna och forségs med vaderskydd. Samma provtagningar utférdes
parallellt pa bdda med ett undantag. Beklddnadssten togs bort pa kontreforernas 6st- och vistsida
hoégt upp i skift 50 dver sockel. En bekladnadssten togs bort pa en mellanniva i skift 20-23 pa bada
sidor av bada kontreforerna. Pa enbart kontrefor N5 togs en beklddnadssten bort i skift 1 pd 6stra
sidan. Provtagning utférdes pd kdrnan pa ett par olika djup vid varje borttagen skalsten. Vid varje
provtagningsstalle togs prov av sten, bruk och tegel. Uttagna prover inspekterades med avseende pa
synliga frostskador. Aktuell fuktkvot och mattnadsfuktkvot méattes med gravimetrisk metod
(noggrann vagning). Kapillara mattnadsgraden i procent beridknades som aktuell fuktkvot dividerat
med mattnadsfuktkvot ganger 100. Resultaten analyserades for att se om ndgon effekt av de tidigare
vidtagna atgarderna kan pavisas. Skadorna lagades och ny sten monterades i skalet.

Krontackningarna inspekterades och atgiardades.

Under storre delen av entreprenadtiden méattes uttorkningen genom att méta luftflétet i kanalen och

fuktinnehall vid inlopp och utlopp till en av de vertikala kanalerna med datalogger.

Kontreforerna undersoktes med metalldetektor fér att se om det fanns ndgot samband mellan
metallférekomst och sprickor. Aven fran marken atkomliga delar av andra kontreforer underséktes.

Kontreforerna marktes med kryss dir metalldetektorn indikerade metallférekomst.



En utskjuten sten pa sydsidan av kontrefor 02, dar vi misstankte att den kan ha skjutits ut av
rostande jirn, demonterades. En beklddnadssten i skift 3 pa véstra sidan av kontrefor S1, dar

metalldetektorn indikerat metall i anslutning till en spricka, togs bort.

Undersdkningens huvudsyfte var att klarlagga:
a) om de tidigare genomférda uttorkningsatgarderna pa kontrefor N5 har haft nagon effekt,
b) om kontreforernas fukthalt ar tillrdckligt hog for att orsaka frysskador pa beklddnadsstenen,

c) om rostande jarnkramlor kan ha orsakat sprickbildningen.

Geoteknisk undersdkning

Marken undersdktes med sondering och provgrop ned till grundlaggningsnivan vid av den mest

skadade kontreforen S1, for att utreda orsaken till sattningar.

Sprickméatningar

Manuella métningar av en spricka p& kontrefor S1 har gjorts sedan 1993 och korrelerades inom detta

projekt med jarnkramlor inne i murverket, lokaliserade med metalldetektor.

Statiska berdkningar

Utfordes for att utréna om tak- och valvtyngden &r orsak till sprickbildningen i kontreforerna.

Formedling
Projektet redovisas genom denna rapport, vari ingar en sammanstéllning av dokumentation och
resultat. Projektresultaten presenterades ocksa vid ett seminarium i Vadstena 2013-08-20, med

deltagare fran férsamlingen, kulturmiljovarden och inbjudna fackexperter, sammanlagt 14 personer.

Avvikelse fran ursprunglig projektbeskrivning

| den ursprungliga projektplanen ingick laboratorieforsok med kapillarbrytande fog som skulle
genomfdras vid Lunds Tekniska Hogskola. Efter inledande diskussioner avbrots samarbetet, da
metoden inte ansdgs ha relevans for fallet Vadstena klosterkyrka. Istéllet skulle mojliga orsaker till
vattenintrdngningen analyseras och atgardsférslag formuleras darefter. Projektplanen reviderades

2012-09-24 och insdndes per e -post till kyrkokansliet.
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Projektbudget: 1400 000 kr

Kostnadsutfall: 802 801 kr
Moment Budget Utfall

~ Stenarbeten & stallning N4 & N5 237 500 kr 240 219 kr
Plat N4 & N5 50 000 kr 19 562 kr
Méatningar N4 & N5 125 000 kr 124 305 kr
Stenarbeten & stéllning S1 1 340 000 kr - kr
Provgrop S1 112 500 kr 54 386 kr
Planering, styrning, byggledning 100 000 kr 141 664 kr
Rapport 2012 50 000 kr 63 450 kr
Rapport 2013 50 000 kr 55 313 kr
Seminarium 187 500 kr 103 902 kr

2252 500 kr 802 801 kr

Kommentar: Stenarbeten kontrefor S1 genomfordes ej inom projektet eftersom det f6ll utanfér

budgetramen, utan planeras som eget projekt av Vadstena kyrkliga samfillighet, med ansdkan om

KAE 2015.

Stiftets arbetstid (ingar ej i revisorsintyg) timmar a pris summa
Projektstyrning 8 480 3 840 kr
Projektadministration 12 480 5760 kr
Rapportframstalining 1000 kr
revisorsintyg 4 000 kr

SUMMA 14 600 kr
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VADSTENA KLOSTERKYRKA
Néagot om byggnads- och reparationsinsatser

Ar 1369 bérjade ett dubbelkloster anldggas vid kungsgérden i Vadstena. Klostrets kyrka
byggdes med bérjan fran véster dér ett kor som kunde tas i bruk i borjan av 1400-talet. Efter
att kyrkan téckts med ett koppartak uppfordes pelarna inne i kyrkan och valven bérjade slas
1420. Kyrkan, som allts& ovanligt nog fick sitt kor mot véster invigdes ar 1430.

Darefter har de mest omfattande byggnadsarbetena bestatt av atgérder pa murverk och tak,
fér murarnas del rena reparationsinsatser, medan taket &ven kommit att omgestaltas.

1400-talet

1455 hojdes yttertaket och fick ett klocktorn. Det tidigare ganska laga sadeltaket ersattes av
ett tak med tre avsatser, d v s tva italianer. Kanske krévde detta att konstruktionen férnyades
helt.

1500-talet

Fran 1550-talet och till ar 1577 anvéndes kyrkan en period av Vadstena férsamling (som
lutheransk kyrka) och fick d& en sakristia mot éstgaveln.

1595 stangdes klostret.

1600-talet
P& 1680- 90 -talen reparerades yttertak, murpelare och bénkinredning. Omfattande
leveranser av langa bjélkar tyder pa stora insatser pa taket.

i

Fasadmotnordost Tecknlng avE Brenner 1670

1700-talet

Under 1750-60- talen reparerades yttertaket och murarna igen. 1769 konstaterades att
takbjalkarna var rétade i andarna och inuti. Nar murverket lagades behdvde c:a 10% av
stenen uthuggas och ersattas. Dels anvandes (omhuggen) gammal sten dels c:a 1/3
nyhuggen. Fogbruket blandades med "smedslagg” for att ddmpa kalkens kulér. (Vid arbeten



med murverket i sen tid har en rédaktig "sand” liknade kuléren hos alunskiffer) patraffats i
fogarna.

Taket uppméitning c:a ar 1770 (Riksarkivet)

Pa 1780-talet gjordes en takombyggnad dar klocktornet forsvann. Det tidigare hoga taket
blev ett enkelt, lagre sadeltak.

1800-talet

1805- 10 genomfdrs en stor reparation. Yttertaken tacktes med span. Murverket lagades och
stavpelarna forkortades och tacktes med kopparplat. Murarna rensades frdn mossa och
ogras. Fogarna héggs upp och sattes igen med "pinnsten” eller skarv i bruk framstalit av 3
delar god kalk till 4 delar strid sand (utan nagon tillsats av lera). Stenar fastes med klamror
som murades for. Strévpelarna som tidigare haft sadeltak sénktes till enhetlig hdjd en ain
under takfoten och utférdes med fall utat och técktes med kopparplat.

Fonster och portar reparerades. Kyrkgolvet lades om och kyrkan putsades invandigt.

1825- 34 iordningstalldes kyrkan som férsamlingskyrka. Yttertaken reparerades och tjér-
stroks. Golvnivaerna forandrades inne i kyrkan. Ny port togs upp mot vaster och det frén bor-
jan "felvénda” kyrkorummet inreddes med ett kor mot 6ster. En hel del andra inredningsarbe-
ten utférdes.

1844 reparerades stravpelarna och fénstren.

1856 noterades att avvattningen fran taket var bristféllig och att det lett till skador pa murver-
ket. 1873 beddms skadorna vara sa omfattande att de hotade kyrkans bestand. Bl a fanns
pa 6stgaveln ett c:a 7,5-10,5 meter hogt utbuktande parti.

1881 konstaterades att fotrdnnorna pa taket var fyllda med diverse skrép och att de
fungerade otillfredsstéllande samtidigt som stupréren var otillrdckliga.



1892- 1898 skedde en omfattande restaurering som bl a innebar:

-Det ursprungliga koret mot véster togs ater i bruk som kor. Den véastra (sentida) ingéngs-
porten murades igen.

-Troligen togs stuproren bort utan att erséttas med nya.

-Nya socklar av granit stélldes pa betonggjutningar under marknivan.

-Omfattande reparationer av strévpelarna. Nagra av dem grundférstérktes med betong och
c:a halften av dem murades om med cementbruk. Yttermurarna reparerades och komplet-
terades med nyhuggen sten. Fotografier fran tiden visar att insatsen, t ex pa den Ostra ga-
veln (som haft utbuktning) hade stor omfattning. P4 vinden syns att man behdvde ta till jarn-
klamror for att hélla ihop (skal-) murarna.

-Portar och fénster repareras.

“Yttertakets dvre del héjdes sa att det fick tva fall atskilda av en italian. (Det gamla spantaket
ligger kvar under den pasalade, 6vre delen av taket). Takytan tacktes med skiffer, d v s ett
tyngre material &n det haft tidigare. En kopparkl&dd spira uppfors pa taket.

-Putsen pa innerviaggarna avidgsnades och det renknackade kalkstensmurverket fogades
med cementbruk. Cementbruk anvandes &ven till den utvéndiga fogningen.

1900-talet

Pa 1920 ordnades ett virmesystem med radiatorer. Tidigare fanns en begrénsad uppvarm-
ning, i sakristian.

Ar 1930 skedde utgrévningar av lamningar fran klostret vaster om kyrkan dar marknivan kom
att sénkas markant.

1935 pabbrjas omtéckning av strévpelarna med blyplat.

1953 patalade Ostergétlands lansmuseum sprickor i stravpelarna och skador pa fénster.
Omkring &r 1960 installerades ett oljeeldat uppvarmningssystem.

1965 konstaterades fukiskador pa inventarier och stengolvet och konservering utfordes
1967.

1969 tillaggsisolerades vinden med stenull som lades pa ett golv ovanfor valven (sa att ett
luftutrymme finns mellan isolering och valv).

1970 inventerade ing Ingemar Holmstrdm sprickor i kyrkan. Dessa markerades pa plan- och
fasadritningar. Klimatstudier pabérjas.

1973 konstaterade arkitekten och professorn Nils Ahrbom och Ingemar Holmstrom att kyrkan
lider av "fuktsjuka” sedan medeltiden.

1974 utfordes markundersokning som visade att den har god bérighet.
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Nuvarande takutformning. A Hildebrand 1986 kompletterad av G Redelius 1 989.

1978- 1983 restaurerades kyrkan i férsta hand med syfte att avhjélpa tekniska brister och
6ka bekvamligheten fér besokare.

-Stuprér sattes upp och vattenavledningen intill kyrka férbattrades.

-Fuktstiudier pabdrjades av Lunds tekniska hdgskola dock utan att atgarder fastslogs for att
reparera och motverka sprickorna i stravpelarna.

-Fonster och murverk reparerades.

-Befuktning installerades.

-Putsen i valven lagades.(Den har i dag relativt liten sprickbildning med undantag for valvet
Over ingangsportarna i dstfasadens sddra del dar puts ramlat ner)

1992 aterkommer stravpelarnas sprickor pa dagordningen. Professor Ove Hidemark engage-
rades och samarbetade med ing Krister Berggren och arkitekt Per Rydberg.

Befuktningen togs bort.

1993 lagades delar av skiffertaket och golvet inne i kyrkan.

1995 provades atgarder for att torka en strévpelare pa norrfasaden bl a genom omfogning
och borrning av vertikala hal ("skorstenar”).

2012 kompletterades undersdkningen och sammanstélldes resultaten av proven (Rapport av
Krister Berggren, 2012-12-29) .

2013-07-26 Per Rydberg
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