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UPPDRAG

Fargarkeologen har fatt i uppdrag av Forndsa férsamling, LinkGpings stift att utfora
fargarkeologisk undersokning av tva smidesdérrar fran Alvestad kyrka.

Efter en omfattande brand i Alvestad kyrka den 29 mars 2007 flyttades dérrarna till
kallarvaningen i Fornasa pastorsexpedition dar de nu férvaras och dar provtagning
utfordes.

Uppdraget infér denna undersoékning ar att faststéalla vilka fargspar som férekommer
pa dorrens olika delar och vad man kan utldsa fran detta. Syftet ar att dokumentera
dorrarna och de spar av farg som eventuellt kan finnas pa dem, samt att fa underlag
for fortsatt behandling.

Det ar dven ett 6nskemal att fa uppgifter om malningens substrat, dvs vilka metaller
som kan sparas i underlaget med hjalp av den grunddamnesanalys som planeras.

METOD

Okuldr besiktning samt provtagning for mikroskopering och kemisk analys utfordes i
Fornasa den 8 juni 2010.

Undersdkningens forsta steg innebar mikroskopering av provmaterialet for att
sortera och fotografera intressanta fynd. Undersokningen utférdes i
stereomikroskop under vanligt ljus i 12 x, 25 x, och 50 x forstoring.

| de fall det var mojligt att gjuta in flera fargskikt i en fargstratigrafi utfordes det.

Som inbaddningsmedium anvandes EpoFix UN-no 3082 (epoxiharts) samt UN no

2259 (hardare). Ytan slipades dérefter for att ta fram tvarsnittet for fotografering
under mikroskop.

o

Enskilda fragment preparerades genom montering pa ”“stubbar” for
grunddmnesanalys med SEM-EDX (Svepelektronmikroskop utrustat med energi
dispersivrontgenanalysator). Aven tvérsnitten har analyserats med SEM-EDX.



SMIDESDORR 1:

Objektet ar en smidesdorr med portklapp, dekorerad med andreaskors, nitar samt
25 blommor i metall. Hela doérren ar svartmalad med ett tunt lager farg, som
partiellt forlorat vidhaftning och underlaget lyser igenom. Under den svarta fargen
syns sparsamma fragment av tidigare malningsskikt.

Bild 1:
Smidesdérr
frén
Alvestads
kyrka,
daterad till
1400-talets
andra
hdlft.




OKULAR BESIKTNING

Ett svart, tunt farglager tacker hela dorren. Fargen ar relativt nedbruten och
underlaget skiner igenom. Undre skikt ser ut att vara en blandning av korroderat
jarn. Det finns dven sma rester av signalrott och skarpt gult.

Pa grund av fargens nedbrutna skick ar det i de flesta fall inte mgjligt att ta prov
med sammanhangande fargstratigrafier.

Partiellt finns ett svartbrunt material som runnit och darefter hardnat.

Bild 2:

Ndrbild av IGs som visar typiskt utseende pG dérrens ytskikt.
Fdrgmaterialet dr relativt nedbrutet, korroderat jérn blottléggs
under det svarta fdrgskiktet men dven spdr av rétt och gult syns.



Bild 3:

Detalj av smidesdérr 1. Rinningar av ndgot svartbrunt material som eventuellt skulle
kunna bestd av ndgon form av tjdra eller beck.



Al

Provtagning Al fran portklapp gav fargfragment som till storsta delen bestar av det
yttre svarta fargskiktet. Enstaka spar av rod och eventuellt av gul farg forekommer.
Vid studie i mikroskop framtrader dven fragment av nagot som paminner om en
kittning alternativt en grunderingsfarg av nagot slag.

Grundamnesanalys av detta fragment visar innehall av kalium, natrium, kalcium,

syre samt bly (se bilaga 2).

Tva fragment kunde tillvaratas for tvarsnittsundersékning. Det ena (prov A1 No 1)
visar svart och rodaktig farg dar den svarta fargen huvudsakligen finns i ytskiktet och
den roédaktiga fargen aterfinns huvudsakligen i det undre skiktet. Detta ar dock inte
helt konsekvent, da den rodaktiga fargen aterfinns dven 6ver den svarta partiellt.

Bild:

Tvdrsnitt A1 No 1 visar ett distinkt rédaktigt fdrgskikt under det svarta. Analys med
SEM-EDX visar innehdll av kalium, kalcium, syre, jdrn, bly och zink, utan ndgon stérre
variation mellan de olika skikten. Lédngst till héger i bilden ser vi att det rédaktiga
skiktet i ett litet parti istdllet ligger 6ver det svarta.



Det andra tvarsnittet (prov Al No 2) visar svart och rodaktig farg som avloser
vartannat pa ett delvis oregelbundet satt. Oregelbundenheten skulle i detta fall
kunna bero pa att provet &r taget just i en skarv. | provets mitt finns ett relativt
tjockt, ljust skikt som liknar en krit-grund alternativt en kittning. Analys med SEM-
EDX visar innehall av framst kalcium, syre och kisel (prov A 1 no2 Il). Innehallet av
kisel och kalcium samt det ljusa fargskiktets tjocklek starker misstanken att det ar
fraga om en kittning eller eventuellt en grundering.

Langst ut i det svarta omradet forekommer dven jarn, magnesium arsenik och svavel
samt klor och fluor.

Bild:

Tvdrsnitt av prov A1 No 2. Fdrgskikt fran skarven mellan dérrblad och portkldpp. Det
ljusa tjocka skiktet kan antas vara en kittning eller rester fran en kritgrundering.

Analys av det roda med SEM-EDX visar innehall av framst jarn, aluminium, kisel och
syre, men dven magnesium, och kalium (prov Al nr 1 Red dot). Sammansattningen
tyder pa ett pigment som skulle ndrmast besta av en réd lerhaltig ockra.

Analys av det svarta med SEM-EDX visar innehall av kalcium, kalium, svavel kisel
aluminium och magnesium, natrium, klor och jarn (Al nr 1 black ribbon). Innehallet
av kalcium skulle kunna harrora fran bensvart. For att konstatera bensvart skulle det
dock behovas ett kompletterande innehall av fosfat. Svértan skulle kunna komma
fran ett kolpigment (kol syns inte i SEM-EDX), men ocksa fran en svart jarnoxid.



A2

Prov taget fran lodratt mittband. Provet ar mycket likt det forra, dvs svart farg med
roda inslag, mestadels pa undersidan av fargflagan.

Bild : Detalj av framsida av prov A2.

Bild : Detalj av baksida av prov A2.



Bild: Provmaterial frén
A3. Huvudsakligen besdr
provmaterialet av svart,
matt férg. Partiellt
finner vi dock nedsmdilt,
blankt material, r6da
korn samt ljusa
fragment.

A3

Prov taget fran Ovre vanstra bakgrundsfaltet. Bestar huvudsakligen av svart, matt
farg med réda inslag. De réda inslagen kan vara farg, eventuellt skulle det ocksa
kunna harréra fran korroderat jarn. Partiellt finns spar av brunt transparent
material, vilket skulle kunna besta av tjara eller beck

Provet innehaller dessutom fragment av nagot ljust material som kan vara en
grundering. Analys av det ljusa fragmentet (prov A3c) i SEM-EDX visar innehall av
natrium, magnesium, aluminium, kisel, fosfor, svavel, kalium, kalcium titan, syre
samt jarn. Det varierade Innehallet av dessa @mnen tyder pa att det ar frdga om en
blandning av naturliga jordfargspigment som exempelvis kaolin, asbestin, talk,

glimmer krita, dolomit vilka sannolikt anvants som fyllnadsmaterial i en grundering.
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A4

Prov taget for bindemedelsanalys fran vanster sida i bakgrunden. Provet bestar av

svartbrunt, halvtransparent material som runnit i droppar.

Prov insant till SP, Kemi- och materialteknik, (Kenneth Moller) for offert pa

bindemedelsanalys.

A5

Prov tagna fran bakgrundsfalt till vanster for tvarsnittsundersékning.

Svart farg. Ena sidan blank, andra sidan matt, eventuellt pa grund av varmen som
smélt materialet. Enstaka rinningar av transparent material. Aven tvirsnitten visar

ojamna ytor och partiellt transparent material.

Analys av tvéarsnitt i SEM-EDX visar innehall av framst kalcium, jarn och svavel, men
dven arsenik, kisel, natrium och zink (se A5 I, A5 1I, A5 Il A5 1V, A5V och A5 VI).

Kalcium, jarn arsenik och svavel férekom over hela tvarsnittet.

Bild. Tvdrsnitt av prov A5 i ljusmikroskop.
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A6

Prov taget fran dorrens 6vre ram. Provet ar ingjutet som tvarsnitt och studerat
under ljusmikroskop. Det 6versta skiktet av svart farg har en matt framtoning,
medan undre skikt har en viss transparens och ar rodaktig eller mojligen kadfargad.
Eventuellt finns dven ett tredje skikt langst ned. Skikten ser mycket heterogena ut,

som om de inneholl nagot slags granulat.

Analys av tvarsnitt i SEM-EDX visar innehall av kalcium, kalium, natrium, svavel, klor
och arsenik i alla skikt. Jarn finns i det 6versta skiktet samt det understa (prov A6 |
och A6 V), men saknas eventuellt i ett mellanskikt (prov A6 I1).

Bild : Prov A6, tvdrsnitt av ytskikt fran d6rrens 6vre ram
fotograferat i ljusmikroskop. Atminstone tre skikt kan urskiljas.
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A7

Prov taget fran nit mellan kldpp och ros 6ver nyckelhal. Tvarsnittet ar lamnat for
grunddmnesanalys med SEM-EDX.

Det rédaktiga skiktet har innehall av huvudsakligen kalcium, kalium och jarn, men
innehaller dven kisel, svavel, fosfor, natrium, magnesium klor och fluor (se Prov A7 |
och A7 1l1).

Det morka skiktet ser dock endast ut att innehalla kalium, kalcium, jarn och natrium

(se prov A7 11).

Bild 13. Tvdirsnitt fran nit (prov A7). Ett tydligt rédaktigt skikt syns hdir.

Om det gick skulle det vara intressant att se om det dversta svarta skiktets
bindemedelssammansattning skiljde sig fran det understa. Bild av tvarsnittet
inlamnat till SP for offert av bindemedelsanalys.
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A8

Prover tagna fran lodratt band. Provmaterialet ar snarlikt de vi finner pa 6vriga

provstallen for ram.

Bild och. Provmaterial fran lodratt mittband A8. Oversidan har inslag av vita
fragment (6vre bilden), medan undersidan av den svarta fargen har inslag av roda
fragment (undre bilden).




A9

Prover tagna fran ram pa hoger sida. Likt de andra proverna fran dérrens ramverk
med samma svarta matta yta, inslag av roda och ljusare prickar i det svarta skiktet,
nedsmalt halvtransparent material samt fragment av en vitgra farg. Det ljusa

fragmentet analyserat i SEM-EDX och visar innehall av bly (prov A9).

Bild. Provmaterial fran
punkt A9, éversida av
svart fdérg med ljust
fragment (upptill till
héger). Blankt nedsmd

material syns till
vdnster nedtill. Undre
bilden visar ett tvdrsnit
av fargflaga frén
provstdlle A9 i starkt
justerat i ljus och

kontrast.



Al0

Prov taget frdn portklipp. Svart firg med vita och rédaktiga partier.

Bild 15. Undersida av prov av huvudsakligen svart. | provet syns
vita samt rédaktiga partier.
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All

Prover tagna fran vanster kant for bindemedelsanalys. Provet liknar nédstan ett harts

med inneslutningar av kantiga korn som paminner om det granulerade utseendet vi
kan se i tvarsnitten.

Bild 16.

Prov taget fran vénster kant. Utseendet pdminner om harts. Prov A11.
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Al2

Prover tagna frin vinster kant bredvid prov A11. Oversidan ir matt svart och

undersidan blank och mer transparent.

Bild 17.

Matt 6versida med blankt lager undertill. Prov A12.
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Al3

Prover tagna fran ros langst ned i vanstra faltet. Har finns fragment av svart farg,
ljusa partiklar som eventuellt kan vara rester av grundering alternativt vit farg,
partiklar fran harts alternativt brunrod farg, samt metalliskt fragment vilket
sannolikt kommer fran underlaget.

Grunddmnesanalys med SEM-EDX visar att metallfragmentet innehaller bly, tenn
samt jarn.

.

-

Bild 17. Fragment frdn provtagning pd ros med inslag av metalliskt vitt
markerat med pil till véinster.
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Det beigerdda fragmentet innehaller kalium, kalcium, syre, samt jarn och svavel.

Mojligen kan detta fragment komma fran ett skikt av en mycket ljus rédockra,
alternativt ett fargskikt som ar uppbyggt av kritgrund. Svepelektronmikroskopets
avbildning visar nagot som liknar fossil rest, vilken skulle kunna komma fran krita

eller dolomit innehall.

Bild. Beigerétt
fragment frdn ros,
foérstoring 50x i

ljusmikroskop.

Bild. Samma fragment
som ovan, avbildat i
svepelektronmikroskop.
Fragmentet visar en
ndrmast fossil form.
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Al4

Prover tagna fran andreaskorsets nedre hogra korsarm. Provet ar likt de andra med
svart matt farg dar dven rott lyser fram (se omradet kring punkt C). | nedre hogra
hornet en vit inneslutning. Grunddamnesanalys av denna (punkt A) visar innehall av
bly.

Grundamnesanalys av den svarta ytan (punkt B) visar innehall av kalcium, zink,

arsenik och bly (prov A 14 a).

Bild 20. Ndrbild av prov A14. Upptill mot vdnster kant syns spdr av rétt
(markering C). | kanten nedtill pG provet (markering A)syns en vit inneslutning
som innehdller bly (prov A 14).
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A15

Prover tagna fran andreaskorsets nedre vanstra korsarm. Provet ar likt de andra,
svart skikt med réda och vita fragment.

Bild 21. Fragment frén prov A 15.
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Al6

Prover tagna fran andreaskorsets nedre vanstra korsarm. Provet ar likt de andra,
svart skikt med réda och vita fragment samt med spar av metalliskt vitt.

Grunddamnesanalys av metallpartikel visar innehall av jarn, kalcium, syre, kisel och
svavel.

Bild 21. Provmaterial frdn prov A16.
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Al17

Prover tagna fran nedersta vanstra bakgrundsfaltet. Tvéarsnittet visar ett tunt svart
skikt over ett tjockt ljust, skikt, som eventuellt bor vara en grundering.

| det ljusa skiktet finns spar av fibrer eller damm.

Tvérsnitt analyserat med SEM-EDX och visar innehall av kalcium, kalium, magnesium
och kisel (prov A 17 | och A17 ). Prov A 17 lll innehaller dven jarn.

Bild 23. Provmaterialets éversida (t.v.) respektive undersida (t.h.).

Bild 24.

Tvdrsnitt av prov A17. Vi ser att den svarta fdrgen hér har mdlats direkt pd det ljusa
skiktet.
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A18

Prover tagna fran vanstra bakgrundsfaltet intill mitten. Prover liknar i alla

avseenden motsvarande ytor for bakgrund som tidigare undersokts.

Bild. Ytskikt av prov A18.

Bild. Ndrbild av nyckelns ytskikt, med tunna och skéra skiktféljder.
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NYCKEL

Prover tagna fran nyckel visade sig vara extremt skora vilket gjorde det omojligt att
ta ett sammanhangande tvarsnitt fran nyckeln.

Ett antal fragment har dock fotograferats och dven analyserats i SEM-EDX.

Bild Nyckel fran smidesdérr 1.

B1

Metallfragment under den svarta fargen har analyserats i SEM-EDX och innehaller
jarn (prov B1).

B3

Fragment av den svarta fargen fran nyckel har analyserats i SEM-EDX och innehaller
kalcium, kalium, jarn, zink, aluminium, kisel, fosfor, svavel och klor(prov B3).
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SAMMANFATTANDE RESULTAT

BAKGRUNDSFALT; PROVTAGNING A3, A4, A5 sAMT A17 ocH A18.

Alla prov som tagits fran bakgrundsfalt uppvisar spar av grundering. Aterkommande
ar ocksa ett barnstensfargat, semitransparent skikt, féretradesvis som undre skikt,
vilket innehaller en mangd kantiga partiklar.

Det Oversta skiktet ar svart, och ser ut att innehalla samma typ av relativt kantiga,
roda och ljusa partiklar

YTTRE RAMVERK; PROVTAGNING A6, A9, A11, A12.

Resultaten av proverna fran det yttre ramverket visar en likartad karaktar som fran
bakgrundsfalten. Minst tva skikt kan urskiljas. Ett 6vre skikt med mer opak karaktar,
svart med innehall av réda och vita partiklar. Det undre skiktet dr semitransparent
och mer barnstensfargat, men med innehall av samma typ av roda och vita partiklar.
Partiellt har detta skikt smalt ut i kanterna.

Liksom proverna fran bakgrund finner vi dven héar fragment av en ljust graaktig farg.
Denna innehaller dock inte stora mangder kalcium utan av bly, vilket indikerar att vi
héar finner spar av blyvitt, vilket i sin tur indikerar oljefarg.

Da provet med det vita fragmentet ar taget i kanten mellan yttre ramverk och
bakgrundsfalt sa ar det dock majligt att denna vita farg i sjalva verket tillhor
bakgrundsfaltet.

DIAGONALT STALLDA, SAMT LODRAT KORSARM; PROVTAGNING A14,
A15,A16, A2 sAMT AS8.

Provmaterialet fran de diagonalt stéllda korsarmarna samt den lodrata korsarmen
visar ett resultat mycket likt det yttre ramverket. Inga spar av nagon grundering
finns fran dessa prover.
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Ros: PROV A13.

Analys med SEM-EDX av materialprov fran underlaget visar att metallen innehaller
bly, tenn och jarn.

Fargskikten liknar de 6vriga med ett opakt svart skikt innehallande réda och ljusa
kantiga partiklar samt ett undre semitransparent barnstensfargat skikt innehallande
liknande partiklar.

Fran prov pa ros finner vi dven spar efter grundering.

NIT; PROV A7.

| tvarsnittet for prov A7 som tagits pa en av bakgrundsfaltets nitar syns ett undre
tydligt barnstensfirgat skikt. Over detta dterfinns det opaka svarta skiktet likt dvriga
provytor.

Analys pa detta tvarsnitt med SEM-EDX visar ett likartat innehall i bada skikten,
kalium, kalcium och jarn, emedan det 6versta svarta skiktet dven innehaller kisel,
svavel, fosfor, natrium, magnesium och fluor.

PORTKLAPP; PROV A1 oCH A10.

Tva tvarsnitt kunde tas fran omradet kring portklappen. Det ena visar ett distinkt
rodaktigt fargskikt under ett svart. Analys med SEM-EDX visardven har ett
gemensamt innehall av kalium, kalcium, syre, jarn, bly och zink i de olika skikten.

Det andra tvéarsnittet visar ett relativt tjockt lager av nagot som bor komma fran en
grundering alternativt kittning. | detta prov kan eventuellt aven forekomma en
rodockra.
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DISKUSSION

Allting tyder pa att dtminstone bakgrundsfilten och de dekorativa blommorna
nagon gang varit behandlade med en grundering. Fragmenten som avsldjar detta ar
dock sa sparsamt forekommande att man maste anta att detta skikt vid nagot
tillfalle avlagsnats.

En datering av det barnstensfargade skiktet samt det svarta skiktet som
aterkommer pa alla ytor ar ytterst svar att gora da inga karaktaristiska och
daterbara pigment férekommer.

Svarta pigment som historiskt sett skulle kunna vara aktuella &r relativt tidlosa,
exempelvis pulveriserat trakol, kimrok, jarnoxidsvart och bensvart &r utifran analys-

svaren alla tankbara.

| synnerhet pulveriserat trakol skulle kunna vara orsaken till héga halter av kalium.
Kalcium skulle kunna harrora fran bensvart. For att konstatera bensvart skulle det
dock behovas ett kompletterande innehall av fosfor, vilket férekommer i nagot fall
men ofta inte.

Det ar min bedémning att dorrarnas nuvarande understa skikt inte bestar av en
linoljefarg, utan snarare ar baserad pa ett harts av nagot slag.

De fynd vi hittar med hjalp av SEM-EDX kan dock dven komma fran tillsatser som
anvants i bindemedlet. Lat oss sdga att det undre barnstensfargade skiktet vore en
fernissa kokad av tratjara sa finns det mycket som talar fér att man i en sadan
tillverkning anvant sig av tillsatser innehallande bade kalcium och kalium bland
annat for att reglera pH-vardet. Detta skulle i sa fall kunna forklara de i alla skikt sa

rikligt forekommande @mnen som kalcium och kalium.

Ryda den 27 januari 2011

Kerstin Lyckman, Fargarkeologen
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BILAGOR

1. Oversikt dver provtagning.
2. Resultat fran SEM-EDX:

Prov A1 No2 Il
ProvA1 No 2|

Al nr 1 Red dot
Al nr 1 black ribbond
Prov A3 c

Prov A5 |

Prov A5 I

Prov A5 111

Prov A5 IV

Prov A5V

Prov A5 VI

Prov A6 |

Prov A6 II

Prov A6 V

Prov A7 1

Prov A7 11l

Prov A7 1l

Prov A9

Prov A 13 xfs
Prov A13 vit farg
Prov A13b vit farg
Prov A13d vit farg
Prov A13 silvermetallisk
ProvAl4 a

Prov Al4

Prov A17 1l

Prov A17 1l

Prov Al7 1

Prov Al6

Prov B1

Prov B3
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