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Lund 1994-07-19

Ove Hidemarks Arkitektkontor AB
brottninggatan 59
111 21 STOCKHOLM

Betr, fuktmitningar, Vadstena Klosterkyrka

Cfter vissa initialproblem vid installationen av mat-

utrustningen i april &r nu métningarna under kontroll.
Bitogar exempel pa uwdliespultat i wventi latienagbhdlat £6
perioden 940519-940523.

bvarslagsmiéssigt 4r lufthastigheten i storleksordningen
0.5-1.5 m/s och temperaturskillnaden uppe-nere 8-10°C. Att
RF¥ ar l&gre upptill beror pA att temperaturen dr hdgre dar.
Anghalten upptill &r 1-1.5 g/m? hogre &n pedtill, beroende
pa avdunstning fréan ventilationshdlets mantelyta.

Nagon detaljutvadrdering &r inte meningsfull &nnu. Resulta-
i ten 4r dock logiska och dverensstd@mmer pd alla satt utom
ett med Fabriciug berakningar. Den totala avdunstningen i
halet &r enligt miAtningarna mindre &n enligt berdkningarmna.
Sannolikt beror detta pa att Fabricius rdknat med avdunst-
ning £rin hela mantelytan medan avdunsining i praktiken
endast sker fran en del av denna yta. Avdunstningen fran
kalksten dr némligen fé&rsumbar i sammanhanget. Detta har
dock ingen betydelse f£6r uppskattade uttorkningstider,
aftersom den total vattenmiéngden som skall torka ut redu-
ceras ungefdr lika mycket.

Vi har £6r avsikt att géra nya mitningar i aug -94,
senhésten ~94 och tidig var -95 innan en fullstdndig
utvirdering genomfdrs.

Bifogar faktura f&r hittills nedlagt arbete och kostnader,

Med vanlig hdlsning

M do

Kenneth Sandin 9{!0 N 221 ;ZL/ 99
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FORFRAGNINGSUNDERLAG

VADSTENA KLOSTERKYRKA
UTTORKNINGS-HAL I STRAVPELARE

BAKGRUND

Kyrkan har utvindiga stridvpelare vilka dr helt vattenméttade, nigot som bla resulterat i
skador i form av frostsprangning. Vattenintriingningen genom murverkets fogar dr storre
an avdunstningen och tinkbara forindringar som skulle hindra vattenintringning (andra
fogar) kommer #ven att forsidmra avdunstningen. Atgirder méste diirfor vidtas for att torka
ut pelama.

Det nedan foreslagna arbetet skall vidtas pd prov pd en pelare ( d 5), varefter uttork-
ningseffekten studeras under nigra ar. Efter en utviirdering kan det bli aktuellt att dtgérda

samtliga pelare.

BORRNING AV UTTORKNINGSHAL

Tva stycken vertikala hal borras fran ovansida av pelaren. Vid bormingen lyfts delar av
blyplaten pa pelaren bort (falsar Sppnas), alternativt borras direkt genom pléten, vilket
fordrar att den aterstéills genom att ett "lock” 16ds fast.

Halen borras till en niva av c:a 1,4 meter 6ver mark. P4 denna niva borras anslutande
horisontella hal genom pelaren och hal borras dven pd motsvarande sitt c:a 0,8 meter
under avtdckningen. De horisontella halen kommer senare att huggas fyrkantiga c.a 2 dm
in fran Oppningen dir ett rostfritt ndt monteras. Den fyrkantiga hal-formen viljs fér att
likna bomlagshal.

For att forbattra uttorkningen kommer virmekabel att dras i hdlen och vissa mit-
instrument monteras fOr att studera uttorkningsforloppet. En av mitningarna fordrar att
ytterligare ett hal (méthal) borras c:a 3 meter Sver mark.

Laget for borrhalen framgar av ritning. Hélen skall ha en diameter av 10 cm.

FORFRAGAN

Fast prs onskas pa det bormingsarbete som beskrivits ovan. I dtagandet skall dven ingd att
fylla Gvre delen av borrhalen, ner till de 6vre anslutande horisontella halen, med en
bruksmassa av krossat tegel och kalkbruk. Dessutom skall blyavtickningen atesstillas.
Priset avser ett fullt fardigt arbete med nddviandiga al]manna hjdlpmedel och arbeten tex
liftar eller stéllningar.

Entreprendren skall ha allriskforsdkring och Overta det ansvar som enligt arbetsmiljolagen
avilar byggherren.

Awvsikten ar att arbetet skall utféras under augusti ménad innevarande ar.

Anbud 6nskas till Vadstena forsamling ¢/o undestecknad senast den 2 juli kI 1600.

Vadstena den 9 juni 1993

Per Rydberg (arkitekt)
Skinningegatan 6

592 32 VADSTENA
Tel: 0143-113 50

- Bifogas:

-Plan 6ver Kyrkan
-Ritning, “Forslag till uttorkningshal...”
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KLOSTERKYRKAN, VADSTENA

MINNESANTECKNINGAR FRAN MOTE MED KENNETH SANDIN
1993 -03-18

Forutséttningar
Moétet var sammankallat for att diskuteras K S:s erfarenheter frin den tidigare undersoknmgen

av kyrkan, stilla frigor som ror tidigare dragna slutsatser samt inhéimta K S:s synpunkter pa
. utforda och planerade arbeten,
Ove Hidemark och Krister Berggren som skulle ha deltagit 1 motet fick forhmdcr, varfor endast

K S och undertecknad deltog.

Inriktningen pé tidigare arbete ‘

Kyrkans problem ansdgs vid den tidigare projektenngen till stor del bestd i att vaggama
inomhus, siskilt den sGdra Ianghusvaggen, hade sa stora saltutslag. K S kunde vid besdk i
kyrkan konstatera att detta i dag inte forefll vara ndgot problem alls: Anledmngen till- dén
markanta . férindringen. kunde ‘inte “entydigt forklaras.” (Kan' bero pa- aft ‘lickage fran
virmesystemet titats, ‘och att utvindiga hingrinnor och drinering annordnats).

K Sville i huvidsak se kontreforemas sprickor som et satiskt problem, vilket efter att spnckor
uppstitt kan forvirras av frost. (Under dagens d:skussmner tyckte jag att ‘han svangde mot ‘min-
uppfattning att det &r en friga om frostspringning). - :

K S hade vid sitt arbete kommit fram till att den kapildra uppsugningen var ett problem som
maste tas pa allvar. Han hade god praktisk erfarenhet av att hindra uppstigande fukt med hjilp
av borrkiimor vilka fyllts med silicon (fuktuppstxgmngcn hade minskat med c:a 90 %).
Markprover som han studerat visar att kyrkan 4r omgiven av tita jordlager och att det bildades
en “bassing” runt kyrkan som tryckte in vatten.

K S bedémde att den kapiléra uppsugningen i kyrkan sker tﬂl 3-3,5 meters héjd med fyllda
fogar och i stort sett oberoende av om de ir av cement eller kalk. Dock beror denna pa pelarnas
konstruktion. I de ommurade pelama , vilka ndrmast har en homogen stenkiirna, dr uppsug-
ningen ytterst liten eftersom den sker i bruk och fyllning (yiterst lite &ven i tegel).

Om ddremot den kapilidra utsugningen och dunstningen via fogama hindras kommer
uppsugningen troligen att ske till 10-meters-nivan.

Mitningar pa bef givare

Maitningar gjordes pa de fuktgivare som finns monterade i viggarna, bade vid kopphngsphnt i
Brordakoret och alldeles intill métdon. Resultatet blev orimligt, na.mhgen att vaggarna var
ytterst torra. K S menade att detta bekriftade vad han anat, nimligen att givama aldrats s att
de #r helt oanvindbara. vaama och sladdama pa fasad har inte Iangrc nagon funkt}on och kan

dirfor avligsnas.

Hur kommier vattnet in i pelarna?” ‘ .
Upp till 3-metersnivéan &r det mest friga ofm markfukt 0vanfbr denna niva kommer fukten frin

regn och fors in i pelaren genom ‘kapilar sugnmg Vindtrycket édr helt forsumbart i samman-
hanget eftersom kapllarkraﬁen ar c:a 10 000 ganger starkare. De luftningshal som gjorts pa den

omfogade ytan gor darfor knappast nigon nytta, men heller ingen skada).
Vatten kan dven transporteras i samband med frysning eftersom en vattenansamling som fryser

suger vatten fran omgivningen.Vid frysmng expanderar vattnet 9%.
Luftfukten inuti kyrkan har nistan ingen som helst betydelse for murarnas fukthalt.

Uttorkningen indt pavekrar fukten i murarna ytterst lite.

Varfor inget problem i Linkopings domkyrka?

Insugningsgraden i fogama beror pa yiterst sma skillnader. Vi ror oss i ett grinsomrade mellan
att de skall fungerar eller ¢j. Paverkande faktorer #r fogtjockleken men framforallt fogens form.
En fog som blir stdrre int dr en dalig fog och motsatt 4r en fog med stor ytteryta bra eftersom




2.

den drar ut fukt ur murverket. (Den fogning med utsmetade fogar som gjorts pa Brodrakoret ir
dérfor bra i detta avseende). .

"Flaskhalsen” sitter déir fasdasteen slutar inne i muren.Ar denna del av fogen stor s& dras det in
mycket vatten. Stor yttre Sppning ger déremot inte mer insugning, men béttre avdunstning.
Fogmaterialet har inte sa avgdrande betydelse.

Uttorkning A
" "Den nu omfogade pelaren kommer att torka ut ytterst langsamt (knappast inte alls) eftersom

utsugningen via fogarna forhindrats. Detta kommer ocksd att innebira att markfukten stiger
upp hogre i pelaren om den fogas om pa detta sitt i hela sin hajd.

I K S:s projektering ingér ett forslag att borra en “skorsten” genom pelaren (sisom vi
diskuterat) och att lufta denna under pelarens avtickning. K S tror pa denna l6sning men anser
att den ensam inte &r tillréicklig. Som &tgirder mot markfukten anser han att injicering eller en
luftning bakom sockeln behGver utforas. En luftad sockel kan sinka fuktinnehailet med upp till
80-90 %.

Det uppstar knappast skorstensverkan i det borrade hilet varfor en hjilpkraft tex virme krivs.
En fillréicklig mélsittning med uttorkningen &r att sinka mittnadsgraden till 90%.

Om allt fukttillskott frin marken hindras tar det tva &r innan den kapilira utsugningen upphdr.

Fogmaterialet _
Ren cement bor undvikas. Dock har KC 50:50 marginell skillnad gentemot luftkalk vad giller

sugning och diffusion. En cementhaltig fogning utanpa kalk ir teoretiskt sett idealiskt men
fungerar inte i praktiken eftersom det uppstir sprickor mellan cement och natursten. Det ir
saledse svart att fa cementfogar att fungera i praktiken.

K'S har funnit att kyrkan innehéller ett ovanligt starkt bruk (hydrauliskt) och menar att detta
kan vara en bidragande orsak till uppkomsten av sprickor i samband med skarvar och

ojdmnheter.

Sankning av grundvattnet

K 'S avrader bestimt fran denna tgird med tanke p& materialet i marken.

Fritt vatten i pelarna? -
K S anser att detta forekommer. Ett tecken pa detta 4r de rinningar med saltinnehall som kan

studeras pa fasaden. Detta vatten kan, vid stora sprickor, tryckas in av vinden men normalt
bildas en vattenfilm i en spricka vilken genom sin egen vikt astadkommer ett tryck pi sina egna
nedre delar vilket gir att vatten trycks in,

Genomforandetid )
K'S rekommenderade att prov gors och att 1ang tid avsitts for utvirdering. Med detta menade

han aratal, for att inte onddiga oprdvade ingrepp skall goras i stor skala.

Noterat av,

Delges:
Ove Hidemark
Krister Berggren

PR 93.04-01
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OVE HMIDEMARK
ARKITERTKONTOR AB
DROTTNINGGATAN 59
11121 STOCKHOLM

TELEFON 08-282213

POSTGIRO 6&54183-3 N
Vadstena, Hov och Stré

Forsamlingars pastorat ~
Grasgatan 31, 592 30 Vadstena

Vadstena klosterkyrka, Ang. projektering och reparationer.

Efter genomldsning av tidigare utredningar och besok pd
platsen har vi ndtt fram till foljande beddmningar och hand-

Tingsschema:

Fuktsituationen i kyrkan har radikalt forbdttrats sedan den
beluktning sont infordes 1967 upphirde ]98@. Tidigare lickage
i varmesystemet som upphort, Tiksom tillkomsten av stand-
rannor pd kyrkans tak har sannolikt ytterligare bidragit till
ett battre klimat 1 sdvadl kyrkorummet som i kyrkans murverk.

. Nuvarande klimatsituation i kyrkorummet uppvisar cirka 60%
relativ fuktighet. .
For att kunna bedGwa riskbilden i saltvittring och sprickor
i kontreforerna avser vi att via laborattorietest artbestimma
saltet och ta ut materialprov ur en vald kontréfor. Samtidigt
kan avtackningens kvalitet understkas. Detta krdver stallning.
Per Rydberg avser att ordna detta till den 27 okt. di jag
raknar med att komma ner till Vadstena. Samtidigt avser vi att
att genom provgrop undersoka grundvattennivdn. For att kunna
bedoma eventuella pdgdende rdrelser i kontreforernas sprickor
bor trepunktsmdtningar utfdras pd nidgrasstillern och utvarderas
sommar~- och vintertid. Sammantaget ser situationen sdledes
inte fullt s8 oroande ut som fdrespeglats men bdr foljas
upp med ovanstadende understkningar. Tidigare understkningar
drog inga konkreta slutsatser. Idag kdnns detta méjligt,
i synnerhet dd den historiska bilden av tidigare beddmningar
av tillstdnd: och genomfdrda reparationer han stdllas mot
nuvarande tillsténd :och status.

Jag sdnder bilagt kostnader for hittills dedlagt arbete for
ark. Per Rydbery och civ. ing. Krister Berggren.

Hd1sningar
v A §
Ove Hidemark




VADSTENA KLOSTERKYRKA .

FORSLAG TILL FORUNDERSOKNING OCH PROJEKTERING INFOR
FORESTAENDE RESTAURERING

FORUTSATTININGAR

Klosterkyrkan star infor omfattande reétaurcﬁngsinsatser. Atgéirdsbehovq; finns beskﬁvet‘i |
ett brev rubricerat ”Fortsatt yttre renovering av Vadstena klosterkyrka, Ostergétland”
(1991-09-12) som Riksantikvariedmbetet stallt il Civildepartementét.

Bland de planerade atgirderna iir reparationen av spruckna strivpelare och urlakande -
murverk arbeten vilka fordrar extra stora insatser i form av undersdkning och apalys .
eftersom orsakerna till skadorna inte ir fastlagda. Vid tidigare tillfillen har hog fukthalt
konstaterats i murverket och fuktmétningar har genomforts. Vissa forbattringsarbeten har pa
gov utforts pd Brodrakorets yttermurar,

vriga, planerade, arbeten kan i huvudsak betraktas som underhallsatgérder vilka i sig kan

vara kostsamma men som fordrar en relativt blygsam projekteringsinsats.

v

PROJEKTERINGEN

OMFATTNING '

Det nedan beskrivna och beddmda behovet ay projekteringsinsatser ror frigor som hér
samman med skador i murverk och'strivpelare: Insatserna skall leda fram till att limpliga -
atgérder for deras reparation skall kunna fastslas.

Innan detta skett #r det inte meningsfullt att paborja dvriga arbeten med undantag fér
Gversyn och reparation av skiffertaket. g

. kS

Arkivstudier B

Med syfte att fa forklaring till varfor skadoma uppstétt och for att konstatera hur, nér och i
vilken omfattning tidigare reparationer genomforts studeras forsamlingens och ATA:s arkiv.
En viktig handling i sammanhanget dr den sammanstillning som forsamlingen har &ver
sekelskiftets restaurering.

- Litteraturstudier ‘
Tva publikationer studeras , ndmligen
-Fukt och temperaturundersdkningar i Vadstena klosterkyrka, LTH 1974
-Férslag till restaurering av Vadstena Klosterkyrk, Ds U 1975:6
En sjalvklar kunskapsklla i sammanhanget &r dessutom de volymer av Sveriges Kyrkor
vilka ber6r Klosterkyrkan.

Egen skadeinventén’ng

Férekommande skador, frimst sprickor, utfédllningar och saltutslag dokumenteras pd ritning,

Kemisk analys }
Om tidigare utforda underskningar inte fastslagit den kemiska sammansittningen hos

utféllningar och saltutslag gors en kemisk analys av dessa.




Fotografering
For att utrona om héligheter finns i murverket, frimst i form av luftkanalcr bakom sockeln

kan fotografering med densitets- eller varmekanshg kamera komma att utforas.

Rivning, provtagning '
Undersékande rivning kan komma att behdva goras vid sockel och stravpelaxavtackmng

Sammanstillning av fuktmitning
Sedan den fOregéende restaureringen har kontinuerliga fb.ktmatnmgar utforts i kyrkans

murverk. Resultatet av dessa sammanstills.

Analys, utvardering och beskrivning
Samtliga, ovanstdende, insatser syftar till att samla underlag for analys av skadornas orsak s&

att lampliga reparatmnsatgarder kan foreslas.
tgirderna formuleras som en beskrivning.Den dr avsedd utgéra undeflag f6r anbudsinford-
ran och vara en anvisning for hur reparationen skall utforas.

BEDOMDA KOSTNADER OCH TIDER

L analysen av skadcorsakerna och vid eventuell kemisk analys avser jag att till mig knyta
experter med specialkompetens. Samma forhallande galler vid eventuell fotografering med
special-kaméra. Ovriga insatser utfors av mig och mina medarbetare. N
Jag bedommer att den ovan ndmnda projekteringen kommer att leda till kostnader av . .
storleksordningen 150 000 kronor. I beloppet ingar kostnadema for den specialexpertis som

jag avser att anlita. _
Till detta kommer moms, resor och byggnadsarbeten i form av undersdkande rivning.

- Min-avsikt &r att arbete‘t skall dnvas sa att konkreta rcparatmnsatgardcr kan foreslas under
hosten 1992. _

Stockholm den 22 maj 1992

'M H—-{
..............................................

Ove Hidemark
‘Professor, arkitekt’

PR 920505




Berggren & Engstrém Datum
Byggkonsult AB 1992-11-06

Witistocksgatan 16 A
115 27 STOCKHOLM
Tel 08 6654075
Fax 08 665 40 95
Analytica AB

Henning Haberman
Box 511 )
183 25 TABY

BESTALLNING _
ANALYS AV SALT FRAN VADSTENA KLOSTERKYRKA

H8rmed best&dlls elementanalys enligt telefonsamtal. Vi
vill veta vad det &r £8r slag av saltkristaller och en
grov uppskattning av hur mycket det finns av varje sort.

Med vi#nlig hdlsning

Berggren & Engstrém
Byggkonsult AB

Krister Berggren




Berggren & Engstrém Datum
Byggkonsult AB 1992-11-18

Wittstocksgatan 16 A
11527 STOCKHOLM
Tel 08 665 4075
Fax 08 665 40 95
Ove Hidemark

Per Rydberg

VADSTENA KLOSTERKYRKA

Jag har l&mnat saltet p& analys till Analytica den 6/11
men har inte fatt svar &nnu.

Jag har kopt klimatdata (temp, RF och nederbdrd) for hela
1991 fré&n SMHI. Nederbdrd giller Vadstena men temperatur
och RF gédller Zinkgruvan som var nidrmaste RF-station.
Bifogade fuktanalyser, baserade p& SMHIs och kyrkans egna
mitningar, visar helt normala fuktfdrh&llanden som vi
tidigare anat.

Betr "trepunktsmitningen" foresldr jag att Per kdper
médssingsskruvar med rund skalle och monterar i borrade
h8l med bly- eller plastplugg p& ca 100 mm inbdrdes
avstadnd. Tva placeras pd ena sidan av sprickan och en pd
andra. Monteras si att det gdr att mita med vanligt
skjumdtt.

Jag har sdkt Kenneth Sandin men &nnu ej fatt tag pé&
honom.

MVH

Krister




ANALYTICA AB

Box 511 « Nytorpsvéigen 9 + 5-183 25 TABY + Sweden
Tel.: 08B-768 02 25 - Telefax: 08-768 34 23

BERGGREN & ENGSTROM
Byggkonsult AB
Krister Berggren
Wittstocksgatan 16A
115 27 STOCKHOLM Tdby 1992-11-24
Ank.datum 1992-11-09
Viér ref. Henning Habermann

ANALYSINTYG NR 92-10899

ANALYS AV SALT

Provet har analyserats med rontgenfluorescens och rontgendiffraktion
med féljande rgsulwt:

Ca 90 % Na,SO,
<5 % Ca-, Si-, K-foreningar

ANALYTICA AB

Ol ity
Lena Vigberg
Lab chef
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ARKITEKTKONTOR
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Vadstena klosterkyrka
Minnesanteckningar fran méte nr 2

NARVARANDE: Ove Hidemark, Krister Berggren, Per Rydberg
TID: 1992-08-13
DELGES: De nérvarande

Anteckningar fran foregaende mote, det forsta infor den forestdende reparationen, foreligger.
De har forts av pastor Kjell Karlsson.

2:1 HANT SEDAN FOREGAENDE MOTE

2:11 Studium av rapporter och utredningar

Alla tre har tagit del av restaureringsforslaget fran ar 1975 (Ds U 1975: 6) K B har dessutom
studerat hela den rapport betriffande fukt-och temperatur undersSkning som utforts av K
Sandin. P R har gatt igenom delar av forsamlingens arkiv.

Restaureringsf6rslaget saknar en klar analys av skadeorsakema. Den andra rapporten ifragasattes
eftersom de métningar som gjorts for att faststéilla fukthalten i murverket inte ar tillforlitliga.
Hagkonsults grandvattenunderstkning maste forkastas. Dar gérs bl a det orimliga konstaterandet
att grundvattennivan delvis star ca 0,5 meter 6ver mark.

Konstaterades att foreliggande rapporter tyvérr ger dalig vigledning infor det fOrestaende arbetet
och att nya undersokningar fordras.

.2:12 Skrivelser till pastor Kiell Karlsson

OH har siéint ett PM ang det kommande arbetets uppléggning till pastorn. Denne bar dven fatt ett
forslag till utformning av en ansékan om statliga medel for atgérderna av PR.

2:13 Tidigare sprickinventering
K B har fran ATA tagit fram kopior pa den dokumentation av sprickor som gjordes av Ingmar

Holmstedm ar 1970.

2:2 DAGENS AKTIVITETER
Kyrkans exteriér och kyrkorummet synades. UndersOkningar gjordes pa vinden och diskussioner

foredes men kyrkvaktmiistare Ottosson betrdffande befuktnings- och uppvarmningsanordningar-

na. Borrprover ur kontreforer, forvarade i trossboden, understktes. Efter detta noterades foljande:

2:21 Lickage fran virmesystemet
Lickaget dr i dag forsumbart. Vaktmistaren fyller p& systemet med 4-3 liter per kvartal.

Den fukt som upptrdder pa golvet sommartid konstaterades bero pa kondens.

2:22 Bcfuktmnge
Befuktning sker i dag endast i orgeln. Dir tillséits luftcn 24 1/ dag under eldningssissongen.

Fukthalten i kyrkorummet i vrigt varierar under aret mellan ca 40- 65 %. Utskrifterna for
métningen utford under ar 1991 lanades for kopiering.

Konstaterades att fuktmétaren i orgeln och den framme vid altaret visar varden som avviker
tamligen mycket fran varandm trots att igen bemktmng gors vid orgeln under innevarande arstid.
Mitarna regenereras inte pa det sétt som anges i skétselinstruktionerna, och som fordras for att
de skall vara tillforlitliga, varfor resultatet av métningarna kan 1fragasattas Mitarna 4r dessutom
av timligen dalig kvalitet. Vaktméstaren rekommenderades att i stiillet anvdnda en métare av




bétre sort vilken fanns undanstilld i trossboden.

Den tidigare, och i restaureingsrapporten forutsatta, befuktningen pa upp till 90% har
(Iyckligtvis) upphort, troligen ar 1985 eller -86 (registrering av fukthalter med en variation
mellan 65-90 % finns frdn &r 1985 i forsamlingens arkiv.

(Befuktning installerades ar 1967).

2:23 Fuktighet i murar och kontreforer

Ingen pétaglig fukt finns i dag i de kontreforer som innehaller trappor, dock finns visst saltutslag
i den Sstra (dven hogt upp). Inte heller finns patagliga tecken pé lickage i dessa kontreforers
avtickningar,

Inget tyder pa att linghusmurarna pé sdderfasaden intill kotrefor-trapphuset skulle f vatten frin
yttertaket.

Som helhet upplevdes kyrkan som torr.

Efter en regnskur konstaterades att regnpaslaget pa fasaden var mycket ojdmnt och knappast
forutsebart pg a ld-och virvelbildningar.

2:24 Aunsokan och projekteringsuppdraget

P R samtalade med ordféranden i fastighetsnimnden, Goran Lindgren, for att utréna om ansékan
om statliga medel hade sfints in och om det var i sin ordning att projekteringen pabdrjades.

G L var inte helt séker att anskan hade séints in men holl det for ytterst troligt eftersom den
hade behandlats vid ett av nimndens moten. Man hade diirvid dndrat i forslaget ndr det gillde
sammanstéllningen av uppskattade kostnader. En sédan #ndring var att kostnaderna for
projekteringen hade okats.

G L lémnade klartecken till att projekteringen. paborjas.

2:3. ARBETSUPPGIFTER INFOR KOMMANDE MOTE
2:31 Sprickregistrering

PR registrerar sprickor i murverket. Denna registrering gors pa Ingmar Holmstrdms underlag si
att foréndringen i sprickmdnstret sedan ar 1970 Lt kan utlisas.

2:32 Trepunktmétning

P R fdster dubb vid sprickor pa pelare a 5 och a 6 (kortsida) samt b 0 s att forandringar kan
registreras. FOr métningen inforskaffas en mikrometerskruv. Dubben fistes med blyplat i
uppborrade hal. K B ordnad dubb limpad for dndamalet.

2:33 Fuktighetskontroll
PR gér kontrollmétningar = med termohygrograf och slungpsykrometer i kyrkan. KX B

tillhandahaller dessa och de kan himtas av PR hos K B kommande onsdag.

¢ 2:34 Studium av_fuktméitningar

K B studerar métresultatet av fuktmétningen for ar 1991 (med den troliga forutséttningen att
métaren trots allt fungerat). Dessutom kontaktar K B K Sandin for att med denne diskutera den
gjorda undersokningens vérde och ett ev framtida nyttjande av de givare som finns inborrade i
kyrkans viggar.

2:35 Saltanalys ‘
PR samlar salt frén murarna (enbart "skiigg”) och levererar tva burkar till K B.

K B svarar for att proverna analyseras.

2:36 Fuktens inverkan pa trifSremalen
Inget nedfall kunde iakttas fran skulpturer, ndgot som beksifiades av vaktméstaren.

P R kontrollerar med de konservatorier som &r verksamma i kyrkan hur skulpturerna ”mar” med
de (relativt Laga) fukthalter som numera forekommer i kyrkan.

T




2:4 FRAMTIDA ATGARDER
Nedanstaende arbeten bor utforas. Innan sa sker skall P R inhimta tillstand fran
fastighetsnémnden varefter O H skriver till Riksantikvariezmbetet i frigan.

- 2:41 Grundvattennivi-underséknin
Ny undersdkning behdver goras eftersom den utforda inte ir tillforlitlig.

2:42 Kontroll av grundmurar
En framtida gravning bor goras for att studera grundmurarnas utformning under mark.

2:43 Boritagning av sten i fasaden
For att faststéigga fukthalten i murama bor hal huggas genom att sten tas bort pa tva nivaer

eftersom borrningar ger missvisande resultat (bormingen paverkar fukthalten).

2:44 Borttagning av avtickning pé kontrefor

Avtiickningen pa kontrefor 2d bér tas bort for att uttforandet skall kunna studeras och
fuktinnehallet i kontreforen kontrolleras. Samtidigt , néir stillningar 4r pa plats, studeras takfotens
utformninng fOr att utrGna om underlagstaket kan fora ner vatten i langhusmurama.

2:5 NASTA MOTE :
Inget datum faststilldes men det skall ske fore den 14 september. O H kallar.

Noterat av

aiacd

Per Rydberg

PR/ 16 aug 1992
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Vadstena klosterkyrka
Minnesanteckningar frin méte nr 3

NARVARANDE : Ove Hidemark, Krister Berggren, Per Rydberg
TID : 1992.10.06
DELGES: De nérvarande

3:1 Féregiende protokoll ’
Gjordes en kort genomgéng. Inga felaktigheter noterades.

3:2 Kvarstiende frigor
Sprickregistrering (2:31) - K

P R har gjort en registrering pa underlag av den tidigare utforda ( Ingmar Holmstrém i april
1970). Avsikten var att dirigenom litt kunna utlisa vilka f6réndringar som skett sedan den
foregaende undersdkningen.

Viss 8kning av antalet sprickor och sprickors lingd kan konstateras. Det ér sig dock inte om
négra stora foréindringar. Samtidigt noterades dven att ndgra lagade partier knappast spruckit
upp igen. :
Vissa forhallanden gor emellertidundersékningen négot osdker :

-Inventeringama &r inte exakta eftersom sprickoma endast registreras genom okulér
besiktning. Ingen uppmétning har skett, Det kan darfor rida osikerhet om en spricka blivit
ldngre eller ej.

-Har registreringen gjoris med samma noggrannhet ?

-I nagra fall finns sprickor redovisade i den tidigare inventeringen vilka inte har kunnat
upptickas vid den senaste. Hur kan detta forklaras?

Overvigdes att ta fram foton frdn tidigare inventering for att pa s& sitt fa m&jlighet till en mer
korrekt jimforelse. Nagot beslut i frigan fattades dock ¢j.
Fragan kvarstdr (P R).

Trepunktsmitning (2:32) -
Fragan kvarstar ( P R, K B)

Fuktighetskontroﬂ (2:33)

P R har utfért métningar vecka 35 och 26. Luftfuktigheten var ca 60 % och de anvinda
instrumenten visade samma virde som det vilket (permanent) star bakom huvudaltaret.

Studium av fuktmitningar (2:24)
Fragan kvarstar (K B)

Saltanalys ( 2:35)
Fragan kvarstar (K B)

Fuktens inverkan p4 triiforemalen (3:36)

P R har samtalat med konservator Eva Nystrom pa Linsmuseet. Hon anser inte att det varit
ngot problem med for torr Tuft utan att det i stillet varit for fuktigt. Triforemal vilka star intill
végg har ofta haft mégelbildning pa baksidan.

E N passade dven pé att uttrycka missnoje med att forsamlingen inte later konservera
foremalen.




Grundvattenniva-underskning (2:41)

Fragan kvarstar

Kontroll av grundmurar (2:42)
Se nedan .

Borttagning av sten i fasad (2:43)
Se nedan

Borttagning av avtickning pd kontrefor (2:44)

Beslutades att foresla undersdkning som dven omfattar (2:42) och (2:43) vid pelare 2d.
Understkningen skall avse: :

-Borttagning av avtickning.

-Upptagning av "grop” i kontreforen for att utréna hur murkiiman se ut ("mar”) ett stycke ner i
pelaren.

-Borttagning av en fasad-sten i kontreforen pa halva hdjdens niva i nirheten av spricka.
-Grivning av grop intill pelaren for att studera utforandet under mark.-

Vid kontreforen skall finnas trappa eller lift s& att det gar ldtt att inspektera dess Sverdel.
PR talar med fastighetsnimnden och begér deras medgivande samt tillfrdgar entreprendr som

kan gora arbetet (begir in pris). Arbetet skall vara utfost till nistkommande mote.
O H begiir tillstand frdn Riksantikvarieimbetet.

3: 3 Nva fragor
Inga fragor diskuterades.

3:4 Nista méte
Nasta méte halls tisdagen den 27 oktober. O H och K B anlénder dagen innan och Svernattar

hos P R.

Noterat av

Per Rydberg

PR 921007




Vadstena klosterkyrka
Minnesanteckningar frin méte nr 4

NARVARANDE: Ove Hidemark, Krister Berggren, Per Rydberg
TID : 1992.12. 27
DELGES : De nérvarande

[ —

Infér métet hade “rivande undersOkning” utforts. Vissa av nedanstiende frigor diskuterades

med andra inblandade personer t ex Ola Eri on fran Borghamns Stenforidling, Stenhuggare
Géran Déckinger och plétslagare Anders Hallin.

4:1 FOREGAENDE PROTOKOLL
Gjordes en kort genomgéng. Inga felaktigheter noterades.

4:2 KVARSTAENDE FRAGOR

ngickregg‘strering (2:31)

Det ansags onddigt att leta fram &ldre fotografier som ett forsoka att erhilla en mer korrekt
bild av sprickforéindringarna. Fragan avfors. :

Tregunktsméitning (2:32)

K B har limnat besked betriffande utforandet till P R som 4nnu inte monterat dubbar.
Montering skall ske pa sodersidan av pelare dS. Fragan kvarstar (P R).

Studium av fuktmétningar (2:34) ‘ .
adens luft med utomhusluftens ( Overldmnade diagram).

K B har jimfort fukten i byggn

Jamforelsen visar att forhallandena ir klart bittre dn de som tidigare redovisats av Kennet
Sandin. Forhallandena har séledes, efter solpad befuktning mm, fSrbattrats radikalt och kan i
dag betraktas som normala.

K B:s diskussioner med Sandin kvarstir.

Saltanalys ( 2:35)

K B har 1atit Anayttica undersoka saltet fiin Gstra vindstrappan som visat sig till 90 % bests av
Na2504 (som &r aggresivt mot sten och bruk vid fuktvixlingar). Nagon forklaring kunde inte
ges till férekomsten av denna typ av salt. Fragan avfors.

Grundvattenniv&-undemiikning (2:41)

Grundvattennivan kunde studeras i den provgrop som tagits upp intill pelare d3. Konstaterades

ARK!TEKTKONTOR
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att vattnet stod forvanansvirt hogt i gropen. (Uppskattningsvis en knapp meter under

golvnivd). K B ansig det angelidget att 6verviga en sankning av grundvattennivin unt

{Ordjupas sé att sulans undersida kan studeras.
P R skall registrera grundvattennivan och ia reda pa vattenstandet i Vittern vid samma tid-

punkt.,

Kontrol] av grundmurar ( 2:42)

Genom den gjorda provgropen kunde utformningen studeras. Lénghuset har erhallit en form-
satt pagjutning som gar nigon meter ner i mark, Kontreforerna saknar denna och har endast en
uthélld betongstriing i vilken granitsocklama satts. Nir gropen fordjupats skall P R fotogrfera
och méta upp grunden.




Borttagning av fasadsten (2:43)

En sprucken sten har delvis knackats bort. Bruket i kéirnan, innanfor stenytan, innehaller tegel
och bruk. Den spontana reaktionen var att kiiman var mycket fuktig. Bruksprov togs i halet och
dess fukthalt skall bestdimmas av K B.

Borttagning av avtickning pé kontrefor (2:44)

P R hade begirt medgivande frin fastighetsnimnden att {3 utfém arbetet samt hade upprittat
forfragningsunderlag och upphandlat arbetena. Detta hade inte kunnat goras till den tidpunks
" som planerats (27 okt.) varfor dagens méte hade framflyttats fran innevarande dag. O H hade
; inhdmtat tillstind fran Riksantikvarieimbetet.

"Vid besoket pa platsen var bestillda rivningsarbeten utforda.

Blytéickningen som var 16dd fast i skruvar / dubbar fistade i stenen var borttagen. Stenen under
avtickningen var torr och avtickningen bedémdes ha fungerat vil. Vid aterstillandet skall
platen bockas ut nigot si att den far ett nagot stdrre spring for battre vattenavledning.

Vid borttagning av stenavtéickningen (tv stenar) skadades stenarna. Nya av borghamssten
skall tillverkas och monteras.

Stenama visade sig var forsedda med droppnésa och troligen utforda for att st utan platav-
tickning. (Platslagare Anders Hallin beriittade senare for P R att avtackningen utforts omkring
ar 1950 av platslagare Edholm och aft samtidigt murningsarbeten, igenmuming av nagon typ
av halighet, utfordes)t L

Under de tickande stenarna var kiirnan fylld med tegel, filtsten och bruk. En tegelbit togs ut
och fukt-halten skall bestimmas av K B.

4:3 NYA FRAGOR
4:31 Utvindiga utfillningar

P R undersoker utfillningama pa fasad med fenolftalin och 6 %-ig saltsyra.

4: 32 Fogning och montering av ﬁnders&kningsdon.

Beslutades att den undersokta pelaren skall fogas om i sina Svre delar, frin toppen ner till den
bortknackade stenen. Fogningen skall utfras s3 att luftkagpaler bildas innanfor fogen.

Tva typer av don skall monteras sa att registreringar kan goras dels pa en omfogad yta,. dels pa
ent som inte atgirdats., ‘

- Tva 10, tex ett av koppar, monteras i fogen och en slang med inviindig diameter 4-5 mm tris
pa. Slangarna skall vara sa Iinga att de kan nas fran marken. Det ena roret skall sta i frbin-
delse med luftrummet innanfor fogarna. Det andra skall muras in med cement i en icke om-
fogad yta. Montering skall ske pa vind-utsatt plats.Avsikten med arrangemanget #r att mita
tryckskillnaderna mellan de tva hilen vid biast.

-Tva 10r (av tex plast) med inviindig diameter I1mm, eller ndgot stdrre, monteras si att det
innanfor finns ett 35 mm djupt halrum. I detta halum skall en métare kunna foras in for att
registrera fukthalten. ‘
K B levererar recept pa fogbruk. P R ordnar rér och slangar samt ger instruktioner fér mon-
tage.

4:33 Understkning av takfot

Anders Hallin ombads att undersdka takets utformning vid takfoten for att utréna om risk finns
for att vatten leds ner i murar och kontreforer fran underliggande (dldre) taktickning. P R
héller kontakt med Hallin och dokumenterar takutformningen.

4:34 Gversyn av yttertaket
Anders Hallin ser &ver yttertaket och gbr en beddmning av hur pass omfattande arbete det &r

att ersétta trasig eller bortfallen skiffer.




4:35 Jamforelse med Linkopings domkyrka

Eftersom domkyrkan dr byggd av samma material som klosterkyrkan ansags det av intresse att
studera vilka skador som domkyrkan har. A

Skadoma visade sig vara av i huvudsak samma slag : sprickbildning och saltutfillning, men av
en ndrmast forsumbar omfattning. _

En friga som bes6ket skulle besvara var : Om det antas ait klosterkyrkans hoga fukthalt till
stor det astadkommes av nederborden varfor har dd domkyrkan betydligt mindre skador?
Mgjliga forklaringar bedomdes kunna vara att domkyrkan har tunnare fogar vid murama av
jémforbara dimensioner. Domkyrkans 1400-talsdel har visserligen fogar som liknar kloster-
“kyrkans men dir &r kontreforerna sa pass tunna att de troligen har ett homogent stermurverk
; eller i varje fall en mycket liten kiima. Inga avgrande slutsatser kunde dras efter besoket.

Noterat av

oty o

Per Rydberg
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Vadstena klosterkyrka
Minnesanteckningar fran moéte nr 5

NARVARANDE: Ove Hidemark, Krister Berggren, Per Rydberg
TID : 1993-02-09 )
DELGES :  De nérvarande samt Goran Lindgren

Infor motet hade fogningsarbetet p& ovre delen av striivpelare d5 fardigstillts (i huvudsak
fardigt till arsskiftet) och stéllningarna rivits. Under dagen utfordes understkningar for vilka
en sky-lift inhyrd frdn brandkéren anvindes .

5:1 FOREGAENDE PROTOKOLL

Foretaget som analyserat salterna har i protokollet fatt ett felaktigt namn. Korrekt namn skall
var ANALYTICA.

Uppgiften om att avtickning utfordes omkring &r 1950 (punkt 2:44) har korrigears av
uppgiftsldmnaren, skall vara 1939.

- 5:2 KVARSTAENDE FRAGOR

Trepunktsmitning (2:32)

Tre dubbar dr monterade pa pelare al och tva métningar har utforts. Ingen forindring skedde
mellan miétningama. P R utfor fortséttningsvis mitningar en gng per manad.

Studium av fuktmitningar (2:34)

K B har diskuterat med Kennet Sandin och informerat denne om vilket arbete som pagar. K S
hiivdar att de métningar som gjorts under hans tid inte utforts pd borrmaterial ( dven om det star
sa i rapporten) utan pa uthuggna delar och att resultatet borde vara rittvisande.

Aven K S har registrerat en kapiléir méttnadsgrad av inemot 100% i pelamas inre delar. Inga
motstridigheter finns saledes mellan hans och véra métningar pd denna punkt.

K'S anser att de givare av autoklaverat cementbruk som han anvinde miter relativt bra inom
det kapildra omridet. Han tror dock inte att de kvarsittande givarna dr brukbara i dag. K S hade
ingen forklaring till varfor méitkablarna 13mnats kvar pa fasaden.

Beslutades att K B kallar K S till néista mote.

Gmﬁdvattcnnivz‘i-undersékning (2:41)

Vattennivin har registrerats. 93.01.19 var den 197 cm under dvre ytterhom pa sockeln intill
pelare d3, vilket motsvarar c:a 100 cm under kyrkans golv. (Plus-hdjd pa sockeln saknas). Vid
samma tillfdlle var Vitterns niva +88,32.

Sedan foregaende mote har séttnigar i kyrkgolvet reparerats vid andra sidan kyrkan, vid sédra
langhusviggen. Fyllningen under plattoma hade satt sig (p g a uttorkning intill schakt for
varmer6r?). Vid reparationen kunde inga tecken pa fukt under golvet noteras, snarare var dir
mycket torrt.

Konstaterades att grundvattennivan 4r relativt hég vid undersdkningsstillet men att nivan inte
dr orovdckande hog och att den knappast kan vara huvudorsaken till de bldta pelarna, dels
dérfér att problemet inte aterfinns i langhusviggarna, dels ddrfor aft uppsugning #nda till
pelamas 6verdel knappast kan ske kapilirt.

Beslutades att inte foresld en sinkning av grundvattennivin eftersom detta kan vara riskabelt
och orsaka séttningar. :




Kontroll av grundmurar (2:42)

Gropen har dokumenterats pa foto och genom uppmiitningsritning, dat nov -93. 3 st jordprover
har tagits : _

1. Or6rd mark, 3 meter utanfor kyrkan och 80 cm under mark (under kulturjorden)

2. Fyllning intill langhuset, 50 cm under mark.(dirovanfor sand)

3. Gammal fyllning intill kyrkan, 2 meter under mark.

Samtliga prover bestod av fingraderat material som band vid hoptyrckning. 1) och 3) ir
mycket finfordelat och bider till en hard klump vid torkning. 2) binder men #r litt att smula .
sonder.

I gropen uppticktes dréineringstor av tegel, en knapp meter under mark. Réren var kraftigt
skadade och ldg kringspridda. De fungerar inte lingre som drinering. Skadorna forefsll ha
orsakats i samband med att naturstenssocklarma monterades vid sekelskiftet.

Borttagning av fasadsten (2:43)

Prov pa fyllningsmaterialet innanfor stenen har underséks och visade sig var kapildrt méttat, d
v s kan inte innehélla mera vatten &n vad det g6r. Fuktinnehallet var c:a 13 %. Samma blev
resultatet vid undersékning av den tegelsten som togs ut under avtiackningen. (2:44).

Borttagning av avtickning pa kontrefor (2:44)

Fukthalten pa provad tegelsten framgér ovan.
P R har reagerat pa fakutura frin A Hallin for borttagning och atermontering av blyplten
(arbetstid 86 timmar) varfor kontakterna med denne varit en aning “avmitta”.

Utviindiga féllningar (4:31)

Utféllningamna 16stes upp (friiste) i saltsyra och reagerar pa fenolftalein i delar som inte hirdnat
i luften. Harda delar firgar ej fenolftalein. Utfillningen konstaterades vara kalciumhydroxid
som i luften omvandlas till kalciumkarbonat, d v s icke karbonatiserad kalk som trdnger ut ur
- pelarens murkirma. Detta ansigs vara hogst naturligt och ej forvanande med tanke pa pelarnas
stora fuktinnehall.

Fogning och montering av_undersokningsdon (4:32)

Fogning &r utférd och don f6r métning monterade. (Skiss som visar utférandet bildggs
noteringarna).

Arbetet utfordes genom att en 7-8 cm djup skira sigades i fogen med diamantskiva. Skiran
fylldes dérefter med c:a 2 cm fogbruk av hydraulisk kalk. Bakom fogen erhdlls dirmed ett
luftat utrymme. 4-5 stycken lufthél (c:a 3x10 mm) per kvm limnades i fogen, utom pa den évie
sddra sidan intill méthal. I samband med att fogama sigades upp noterades uttringande fukt ur
fogarna under en veckas tid.

Omfogningen utfordes under intickning och med uppvirmning innanfor denna for att forhindra
frysning hos de nya fogarna. Under arbetets géing kontrollerades temperaturen vilken normalt
holl sig 6ver +/- 0 grader. Efter en kall natt, med morgontemperatur -9 grader ( 4 jan ) var
temperaturen innanfor inklddnaden -1 och utanfor -4. Detta var den kallaste perioden (vilken
intriffade efter att fogningsarbetet slutfSrts) i samband med arbeten pa pelaren.

Perioden var blésig och intiickningen erhdll hal och fick lagas flera ganger. 16-17 januari blev
den ndrmast helt forstord av blsten. Den 24 januari togs stéllningama ner.

Omfogningen bedémdes ha givit viss effekt. Den omfogade delen av pelaren f6refoll, vid ett
betraktande, torrare dn den icke dtgirdade delen. Mitningar visade dock inte pa nagon skillnad
inuti pelaren. I bada mithalen var den relativa fuktigheten 100 %, temperaturen 0,9 resp 1,0
grader.

Tryckskillnaderna vid blast i mithilen registrerades. Den svaga vindstyrkan innebar att det
radde ogynnsamma forutsittningar for métningama. Dock kunde konstateras ait trycket inuti
pelaren véxlade med vinden, vilket innebir att blast kan pumpa in vatten i pelaren. Effekten
kunde konstateras bade pa omfogad och icke omfogad yta. ( Vid den omfogade hade inga luft-




3.

ningshal i fogarna gjorts runt mitpunkten). Nagon Klar skillnad mellan mitresultaten i de tva
hélen kunde inte konstateras.

K B ansag att luftningshalen i fogarna var for sma och att ett storre antal borde utféras vid ev
framtida omfogningar. Detta kan i de redan utforda fogarna utforas genom borming fran sky-
lift. Inget beslut fattades om aft gbra detta.

Undersékning av takfot (4:33)
A Hallin har inte kontaktats i frigan beroende pd ovan ndmnda oenighet om faktura. A H har
dock varit pa plats och tagit upp hél for undersSkningen. Fragan kvarstar

Oversyn av yttertaket (4:34)
A Hallin har undersokt taket bl a med hjilp av sky-lift. P R har av ovan pdmnda skil dock inte

bett om ndgon redovisning. Fragan kvarstar.

5:3 NYA GO

5: 31 Uttorkning av pelare _
Konstaterades att uttorkning genom fogama kommer att ta manga ar, kanske ett 10-tal, och att

bef sprickor under tiden kan komma att paverkas av om pelama fryser.

Diskuterades alternativ for att forbiittra uttorkningen. Ett séddant skulle vara att borra ett
vertikalt hal i pelaren och att upptill och nertill ansluta detta till horisomtella hal (vilka kunde
forses med ventiler). Under (den forsta) uttorkningstiden borde en virmekabel dras i hélen for
att hija temperaturen och 0ka luftomsittningen.

Forslaget ansdgs inte vara idealiskt beroende pa de relativt stora ingreppen.

Beroende pa detta, och for att fi en mdjlighet att studera hur en sédan uttorkningsétgéird kan
fungera, diskuterades mojligheten att prova uttorkningseffekten pA en av trapphuspelama. De
har i princip redan ett hal i kirnan dven om det dr betydligt storre &n de diskuterade borrhdlen.
Trapp-pelaren vid entrégaveln ansdgs vara limplig f6r provet eftersom den har fonster béde
upptill och nertill s& att luftomséttning kan erhallas om dessa 6ppnas och utrymmet vérms med
en radiator, placerad i botten.

5:32 hingrinnor pa kontrefoprer
Vid regn rinner vatten frin kontrefor-taken ner pé pelama som dérmed tillfSrs vatten i ond-

dan”. Onskvirt vore att detta vatten leddes bort s att det inte fuktade ner pelama. Diskuterades
att pa prov forse en pelare med hingrinna (och stupror) for att kunna studera effekterna av en
sddan atgird. (Avledandet av vattnet frin rinnan, tex med stupror, ansags vara problematiskt -
med tanke pé utseendet).

5:33 Rensning av rdnnor och stupror
Vatten trénger pa narga stillen ut pa fasaden p g a att stuprdren ir igensatta. Detta bor pétalas

for Fastighetsnimnden och en regelbunden tillsyn foreslas.

5:34 Mblig entreprendr for lagning av skiffertak
O H har fatt intresseanmalan fran ”Vincent Takméistare” som skulle kunna vara en av dem som

tillfragas om takreparationen. Han har ett upplag av kinesisk skiffer. O H 6verldmnade adress
till P R.

5:5 MOTE MED FASTIGHETSNAMNDEN
O H presenterade liiget och planerna pi att préva uttorkning av gaveltrapphuset och montering
av hidngrinnor pa en strdvpelare.

5:51 Forfragningsunderlag for takreparation

Nimnden 6nskar att handlingar for forfrigan om takreparation foreligger under mars ménad.
Goran Lindgren papekade att en arbetsbeskrivning fran en entreprendr finns. Denna skall
_ studeras i samband med upprittande av forfrigningsunderlaget.




Det dr knappast rimligt att arbetet skall utforas pa fast pris, men a-priser bor dvervigas.

5:52 Bestiillning av reparationsarbeten
Arbeten som O H, K B, P R 6nskar fa utforda bestélls efter diskussioner med Géran Lindgren.

5:53 Begiiran om vtterligare bidrag

Kjell Karlsson poéngterade vikten av att kommande a&rs mdjligheter till bidrag for repa-
rationsarbetena bevakas. K K kontaktar Lars Lindén i fragan.

(K K har efter sammantriidet meddelat att ett mote med representanter for kyrkan, projektd-
remna , Lindén och Riksantikvarieimbetet skall planeras till april ménad.

5:54 Information, métesprotokoll
Beslutades att Fastighetsndmnden kallar till mote nér information 6nskas fran deras sida samt
att PR oversinder protokoll frdn projekteringsméten till Goéran Lindgren.

5:6 NASTA MOTE
Nista mote halls torsdagen den 18 mars. Klockslag faststills senare beroende pd hur O H, K B

finner det bist att resa.

Noterat av




Vadstena klosterkyrka
Minnesanteckningar frin mote nr 6

NARVARANDE: Ove Hidemark, Krister Berggren, Per Rydberg
TID : 1993-05-11
DELGES : ~ De nérvarande samt Goran Lindgren, Kenneth Sandin

Sedan mote or 6 har ett mdéte hallits med Kenneth Sandin. Endast PR deltog 1 motet eftersom
Gvriga fick forhinder. Noteringar finns fran motet. ,

6:1 F(")REGAENDE PROTOKOLL ,
Inga invindningar riktades mot protokollet.

5:2 KVARSTAENDE FRAGOR

Undersdkning av takfot (4:33)
A Hallin har varit pa plats och tagit upp hal for undersékningen samt ldmnat en muntlig

redogorelse for uppbyggnaden som tyder pa att konstruktionen inte verkar medfora risk for
vattennedforing i pelama. PR avser att dokumentera utseendet genom uppmiitning. Fragan

kvarstar

Oversyn av vitertaket (4:34)

A Hallin har undersokt taket och redovisat sina iakttagelser for PR som #dven sjilv studerat
taket, Den framtagna beskrivningen infor forestdende reparation bygger pa dessa bada under-
s6kningar. PR har dock varit sparsammare ndr det géller att foresla arbeten jamf{ort med vad

AH vill foresla.

Uttorkning av pelare (5:31
Beslutades att Gverge idén om att préva uttorkning av det ena trapphuset och att istiillet foresld

uttorkningsprov genom borming av tva vertikala hal med horisontella avgreningar upp-och
nertill. De senare huggs fyrkantiga for att likna bomlagshal. Halen virms med elkabel.
Konstaterades att likartade bormingar foreslagits vid projekteringen for c:a 10 ar sedan,men att
dessa hal upptill avslutades som vertikala hal i avtdckningen.

PR har kontaktat borrfirma (Svenska Urab i Linkoping) som anser det fullt mojligt att utfora
bormingen. Det problematiska ir att f2 borrmaskinen pa plats pa pelartoppen och komplika-
tioner vid sjélva bormingen om pelaren skulle visa sig innehélla 16sa massor.Sjélva borrningen
bedémdes (av Urab) kosta c:a 10 000 kr per hal till vilket kommer tdmligen stora kring-
kostnader for tex stéllningar, vilket torde kunna innebéra en kostnad av storieksordningen 40
000 kr per pelare vid en systematiskt genomfdrd borming (tva hal i vare, vilket for alla 20
pelarna innebir 800 000 kr).

(Se vidare under "nya frigor”)

. Hingrinnor pa kontrefoprer (5:32)

Konkret forslag foreligger dnnu ej. Fragan kvarstar

Rensning av_rinnor och stupror (5:33)
Vatten tréinger pa nérga stillen ut pa fasaden p g a att stuprdren 4r igensatta. Detta bor patalas
for Fastighetsnimnden och en regelbunden tillsyn foreslas, nagot som #dnnu inte skett. Fragan

kvarstar.

Mélig entreprendr for lagning av skiffertak (5:33)
PR har blivit avradd {rdn att anlita ”Vincent Takméstare” som anmilt sitt intresse till OH.




2.
2:51 Forfrdgningsunderlag for takreparation (5:51)
PR har upprittat beskrivning vilken OH granskat. Beskrivningen har tillstallts Riksantikvarie-
dmbetet. Den har ochs4, tillsammans med Administrativa Foreskrifter séints ut till fyra entre-
prendrer. I dag foreligger anbud frin dessa. PR i kvill skall presentera en utvirdering av
anbuden for kyrkans Fastighetsnimnd.

Begiran om yiterligare bidrag (5:53)

Sedan féregaende méte har konstaterats aft det pga den langa tid som kriivs uttorkning av
provpelare inte foreligger nagra behov av ytterligare bidrag. Kjell Karlsson som tagit pa sig att
driva denna friga har fatt information om detta och det mdte som var téankt att hallas i fragan
har aldrig kommit till stind.

6: 3 NYA FRAGOR
6:31 Borming i pelare

Beslutades att pa prov fSresla borming av 2 st hal med diameter 15 cm, vilka ges hottisontella
avslutningar upp-och nertill. Samma pelare som tidigare delvis fogats om bér provborras.
Bormingen gérs genom blyavtickningen, vilken efter att dvre delen av halet satts igen, ticks
med paldtt "lock”. I pelarna skall elkablar dras och don monteras for registrering av luftfléde
och fuktighet. Férberedelser bér vidtas si att borming kan ske i augusti manad innevarande &r. -
KB bedémde att métutrustning for c:a 15 000 kr kan behéva inforskaffas.

6:32 F(‘irberedelsef for borming

6:321 Beriikning
KB gor en teoretisk bersikning av vilken effekt de planerade étgiirderna kan ge. Berikningen

skall vara firdig i bdrjan av juni.

6:322 Mitprogram ’
KB tinker igenom ldmpliga metoder och hjilpmedel for att registrera uttorkningseffekterna av
den planerade bormingen. Ett skriftligt forslag skall foreligga i bérjan av juni.

6:323 Forfragningsunderlag

PR tar fram ritningar och beskrivingar som underlag for att begéra i eft fast pris pa borrningen.
Dessa skall foreligga i juni (efter att KB levererat sina handlingar enl pkt 6:321 och :322) och
séinds ut till lampliga entreprendrer.

6:33 Kontakter med Kenneth Sandin
KS tillstills noteringama fran métet och ombedes limna synpunkter pa planerna samt att fven
utlata sig Gver det framtagna underlaget (pkt 6:321-323 )

6:34 Sprickregistrering

I samband med bormingen skall sprickorna i pelaren registreras noga genom detaljfotogra-
fering av alla ytor fran skylift. (for att hilla ordning pa vilka delar som finns pa resp fotografi
skall en mérkning gbras pa pelaren med hjiilp av skolkrita).

Dessutom skall registrering goras med métlupp med 10-20 ggr forstoring (Peak”). PR utfor
fotografering och redistrering.

6:4 NASTA MOTE
Ingen tid for nista mote faststilldes.

Noterat av

/%:g/Ry berg i




Vadstena klosterkyrka
Minnesanteckningar frin méte nr 7

NARVARANDE: Ove Hidemark, Krister Berggren, Kenneth Sandin,

Per Rydberg
TID : 1993-12-10
DELGES : De nérvarande samt Goran Lindgren

Sedan foregdende méte har takreparation genomf6rts enl beskrivning uppriittad av OH och PR.
Utover vad som déri anges har italianens dropplat forstarkts genom példggning av en extra plat
och blytdckningen pa den sédra trapphuskontreforen har lagats. Entreprendren har 1dmnat en

beskrivning av sitt arbete.

7:1 FOREGAENDE PROTOKOLL
Inga inviindningar riktades mot protokollet.

7:2 KVARSTAENDE FRAGOR
Undersokning av takfot (4:33)

PR har dnnu inte dokumenterat takfoten.
Fragan kvarstar

Uttorkning av pelare (5:31)
Diamantbormingsforetaget Urab har upphandlats och pabbrjat bormingen, vilken skall ske utan

anvindande av vatten. Vid bestk pa platsen hade just det forsta vertikala halet borrats fardigt.
Under bonnmgen hade det i det pdrmaste blivit stopp pga granit som &r svarbormt men efter-
som det rérde sig om timligen tunna lager lyckades borringen #nda.

Héangrinnor pa kontreforer (5:32)

Beslutades att inte foresld héingrannor utan istéllet studera hur pelaren kommer att klara uttork-
ningen utan rannor.

Beridkning (uttorkningshastighet) (6:321)

KB har levererat berdkning, vilken visar att uttorkningen med 10 cm haldiameter tar c:a 5,6 ar
med 10 W tillford viirme och 2,9 4r med 20 W.

Mitprogram (6:322)

KB och KS har diskuterat ldmpliga métmetoder och enats om att prova var sin. KB miiter
fuktinnehallet i provhal med hjalp av tribitar som torkas och végs.

KS miter fuktinnehallet i instoppade triibitar med hjilp av instoppade elektroder. Trébitarna
avskiljs i KS:s fall fran omgivande stenytor med ett keramiskt filter.

Behov av hal, 5 st, har tillgodosetts vid upphandlingen av borrningsentreprentren.

Efter montering av provkroppar skall halen forslutas med bottningslist + kompriband och regi-
strering goras en gang i kvartalet.

Forutom ovanstdende registrering i de forslutna mithdlen skall luftomséttning, relativ fuktighet
och temperatur registreras i in- och utloppshal till det yttre av de vertikala borrhilen. Fér dessa

métningar ansvarar KS.

Forfrigningsunderlag (6:323 ,
Har upprittats av PR och sénts till tre pa forhand tillfragade entreprendrer, av vilka dock endast

en limnade anbud. Ytierligare en tillfrigades men limnade aldrig anbud.




6:34 Sprickregistrering
Fotografering och métning av sprickor har 4nnu inte utforts av PR. Fragan kvarstar.

7:3 NYA FRAGOR

7:31 montering av métutrustning
KB och KS skall sjilva montera sin miitutrustning. Detta skall om méjligt ske innan stall-

ningen demonterats. PR undersoker lémplig montagetidpunkt med bormingsentreprendren och
meddelar KB och KS.

~1:32 Montering av virmekabel
Viérmekabel monteras i de vertikala halen. Den skall Zven skall gi ut i de évre pastickshalen

for att undvika isbildning dér. Kablamas effekt skall vara reglerbar mellan 10-20 W per meter.
PR ombesdrjer att kablarna kommer pa plats.

7:33 Igenséttning av vertikala hil

Igenséttningen av de vertikala hilen ovanfbr de Svre pastickshalen skall inte goras med bruk
sasom foreskrivits i forfrigan med tanke pa risken for nedfall och att man kanske i framtiden
kan vilja rensa halen. De skall istillet fyllas med mineralull, Over halet klistras papp. For att
hélens lége skall kunna ses uppifran skall de markeras pa avtickningsplaten. PR ombesorjer
igensittning och markering.

7:34 Galler i pastickshal
Péstickshalen skall huggas fyrkantiga c:a 10 cm in frén fasad och i hilet skall en ram med 20

mm puts-armeringsnit monteras. PR ombesdtjer detta.

7:4 NASTA MOTE
Ingen tid for nista mote faststilldes.

Noterat av

PR 931214




Vadstena klosterkyrka
Kommentarer om Sandins rapport: FUKT- OCH TEMPERATURUNDERSOKNING |

VADSTENA KLOSTERKYRKA

Jag kande inte till denna rapport forran jag laste Goéran Fagerlunds inlamnade kommentar
infor seminariet. De fuktvarden som Goéran namnde férvanade mig. Jag har nu skummat
igenom rapporten.

Att fuktinnehallet (fuktkvoten?) i vaggen skulle kunna vara 40 vikt-%, vilket ndmns bl a pa
sid 70, verkar for mig orimligt. Den kapilldra méattnadsfuktkvoten for kalkstenen &r 0,6 %
och motsvarande fér bade bruk och tegel &r ca 15 %. Uppmétta fuktkvoter ligger nagot
under méttnad. Det senare anger &ven Sandin (Figur 33 a-d). Eftersom véggen och
kontreforerna till storsta delen bestér av kalksten borde fuktkvoten raknat pa hela vaggen
inte kunna dverstiga ca 5 %, det vill saga langt ifrdn 40 %. Har jag missuppfattat nagot i
rapporten?

Om man analyserar tabell 9 kan man se att genomsnittlig porositet for uttagna prov uppgar
till 39 %. Tillsammans med angivna skrymdensiteter kan man berdkna den genomsnittliga
mattnadsfuktkvoten (absolut mattnad) till 33 %. Med en mattnadsgrad pa ca 85 % (fig 34
a-d) skulle fuktkvoten i uttagna prov vara i genomsnitt 28 %. Man far vél anta att det géller
de pordsa materialen bruk och tegel i kirnan. Men s& hoga fuktinnehéli har jag inte kunnat
mata upp.

En annan sak som férvanar mig &r att Sandin kommit fram till att under 15-25 vikis-% fukt
(sid 70) sker avdunstningen genom diffusion. Jag f6rutséatter att han menar att dar
n&gonstans ligger den kritiska nivan for kapillarsugning.

Det forvanar mig ocksa att han kommit fram till att uttorkningen av de stora fuktmangderna
kan ske genom fogarna pa 2-3 ar.

Bifogar en berékning av uttorkning via luftkanalerna som Ole Fabricius gjorde nar vi
pabdrjade projektet 1993. Vi trodde dé att kérnan bestod av tegel. Vi lurades av en
oppning i skalet dar man ser tegel innanfor. Karnan bestér i verkligheten av kalksten, bruk
och tegel. Genom inslagen av kalksten minskar b&de avdunstning och den mangd vatten
som ska torka ut. Matningarna har visat att uttorkningen inte alls gatt i den takt vi beréknat
alternativt att vatten tillfors i samma takt.

Stockholm 2013-08-18

Krister Berggren






Berggren & Engsirém

Datum

Byggkonsult AB 93-05-29
Wittstocksgatan 16 A
115 27 STOCKHOLM
Tel 08 6654075
Fax 08 665 40 95
Per Rydberg
Ove Hidemark
VADSTENA KLOSTERKYRKA

Jag har I4tit Ole Fabricius genomfora en berakning av uttorkningsforloppet for
kontreforerna. Uttorkningstiden och energidtgéngen per kontrefort for att komma ner
till det kritisk fuktkvot blir:

Med tva hal 150 mm

Virmeeffekt 10 W/m 43 ar 12807 kWh

Virmeeffekt 20 W/m 2,5 ar 14892 kWh
Med tva hal 100 mm

Virmeeffekt 10 W/m 5,6 ar 16679 kWh

Virmeeffekt 20 W/m 2,9 ar 17274 kWh

20
Jag tycker att man bor vilja 100 mm hél och ‘;@ W/m.

Betriffande métningar under provperioden, anser jag att det borde vara tillrackligt att
endast mita fuktkvoten i teglet tvd ginger per ir. Man bor kunna gora detta mycket
enkelt, genom att forvara en 16s tegelcylinder i ett borrat hal. Den maste std i kapillér
kontakt med omgivande tegel. Cylindern plockas ut och vigs, torkas och viigs tvd
génger per 4r. Detaljutformningen kan jag beskriva senare. Vi fir tillsammans avgora
om dessa mitningar bor ske p flera nivier, efler om man ska n6ja sig med ett stille pa
ca 3 m hojd, dér provkroppen kan nas med en kort stege.

MVH

Krister
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