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FORORD

Klimat och miljofragor har idag hogsta prioritet inom Svenska kyrkan.
Alla har vi ansvar for var gemensamma framtid. Ansvaret for det kyrkliga
kulturarvets bevarande ar dessutom en del Svenska kyrkans atagande ef-
ter skiljandet fran staten

Vaxjo stift har genom stiftsévergripande utredningar och inventeringar
fatt kunskap om stora och generella problem i vara kyrkobyggnader. Den
inventering av skador pa kyrkliga inventarier som pa stiftets uppdrag ut-
fordes 2003 — 2005 visade att klimatrelaterade skador var mycket vanli-
ga. | sjonara omraden och vid kusten var problemen med fuktskador all-
varliga medan torkskador och insektangrepp finns i hela stiftet. Ett
hundratal av stiftets kyrkobyggnader uppvisade olika former av klimatre-
laterade skador.

For att 6ka kunskapen om problemen beslot stiftsstyrelsen att soka
kyrkoantikvarisk ersattning for ett projekt med syfte att méata och studera
inomhusklimatet i ett urval av stiftets kyrkor. Forsta etappen av projektet
paborjades 2005 men huvudparten har genomférts under 2006 — 07.
Under projektets gang har den ursprungliga inriktningen kompletterats
med olika delmal vilket innebér att det finns en larande process som en
del av genomforandet. Sarskilt skall naAmnas det patagliga problemet med
miljodelen av klimatproblemen. Under projektets gang har flera kyrko-
byggnader tillforts projektet da akuta undersokningar blivit nédvandiga.
Erfarenheterna fran dessa delkyrkor har ansetts viktiga for den samlade
kunskapen. Ett antal av dessa kyrkor har av miljéskal tvingats stanga.
Kostnaderna har blivit mycket hoga beroende pa de aterstallnings- och
renoveringsarbeten som behovt tillgripas for att dessa kyrkor ater skall
kunna anvandas for forsamlingens &ndamal igen

Under 2007 har méatningarna av relativ fuktighet och temperatur i kyr-
korummen avlésts och databehandlats. Matutrustningen skall i fortsatt-
ningen ingd i kyrkornas utrustning for kontinuerlig klimatkontroll.

Under projektets gang har genomforts en detaljstudie pa en ny klimat-
anlaggning i Glomminge kyrka pa Oland. Denna studie har ocksa delfi-
nansierats med EU mal-2 medel. Uppféljning av den nya klimatlosning-
en skall goras i fem ar med savél ekonomiska, miljomassiga som antikva-
riska studier. I detta projekt savél som i klimatprojektet i dvrigt har in-
formation och erfarenhetsdverforing prioriterats.



| projektet har deltagit olika féretag med klimatteknisk inriktning, hg-
skolorna pa Gotland och i Kalmar, myndigheter och lansmuseer. Sam-
ordnare for projektet har varit Arkitekt Claes Thornblad, Kalmar.

Foreliggande rapport utgor del av det nationella ansvar i projektet som
finansieringen via statliga medel ger. Alla deltagande forsamlingskyrkor
och samfalligheter far del av rapportens slutsatser.

Torbjorn Sjégren
Stiftsantikvarie Vaxjo stift



INNEHALLSFORTECKNING

1. SAMMANFATTNING ......ocoiiiiiiiiieeceee et 5
2. MATNINGAR ..ottt eaeens 6
2.1 MATOBJEKT OCH FORUTSATTNINGAR .......ccooveveiiiieceereeee 6
2.2 TEKNIK, UTSATTNING ....cviiieece e 6
2.3 MATOBUIEKT ..ottt ettt 7
3. UPPVARMNINGSLOSNINGAR ........coceeiieieticieeeeeeee e 10
4. GLOMMINGEPROJEKTET ..ottt 12
5. DISKUSSION OCH FRAGESTALLNINGAR.........ccccoeeeeeerereeeeceeanan 15
B. SLUTSATSER ..ottt eve s 22
BILAGOR
Klimatutredningar

1. Norra Olands kyrkliga samfallighet
2. Sodra Olands kyrkliga samfallighet
3. Kalmar L&n — Fastlandet, del |

4. Kalmar Lan— Fastlandet del 11



1. SAMMANFATTNING

Miljéengagemanget inom svenska kyrkan har i Vaxjo stift flera utgangs-
punkter. Omsorgen om var émtaliga planet och kyrkans forvaltnings-
uppdrag kan inte asidoséattas. Det &r viktigt att fa langsiktigt hallbara och
ekonomiska l6sningar pa kyrkans energifragor. Kyrkans ansvar for det
gemensamma kulturarvet stéller sérskilda krav.

Som led i kunskapsuppbyggnaden kring klimat- och miljoéfragor har
Vaxjo stift inventerat samtliga kyrkors inredning och vardefulla inventa-
rier. Skador som beror pa otillfredsstallande klimatforhallanden har
framkommit i minst 30 % av kyrkorna. Saval torkskador med flagnande
farg som mogel- och insektsangrepp har detekterats.

Foreliggande rapport &r resultatet av matningar av relativ fuktighet och
temperatur under ett ar i trettiotalet kyrkor i stiftet. Under arbetet har yt-
terligare problemstaliningar aktualiserats varfor aven ett antal kyrkor
med akuta klimat- och miljoproblem tillkommit.

Glomminge kyrka pa Oland har inom projektet agerat pilotkyrka med
en ny klimatanlaggning vars tillkomst varit foremal for synnerligen nog-
granna analyser. Till detta delprojekt har dven EU- mal 2 sédra och Oar-
na bidragit. Anstéllda och fortroendevalda pa Oland har harigenom tagit
stora steg framat i miljokompetens och forstaelse for klimatfragor.

Klimatprojektet har engagerat savél kyrkornas egna fortroendevalda
och tjansteméan som olika foretag i klimatbranschen. Berérda myndighe-
ter och lansmuseer har ocksa deltagit.

Matningarna har utforts med Testo 175-H2 dataloggar. Svensk klimat-
styrning, Conservator och Arkitekt & Milj6 har utfort utsattning och av-
lasning av dataloggarna. Samordning har utforts Claes Thornblad pa Ar-
kitekt & Miljo.

Provtagningar och miljotekniska analyser har utférts av Ambitus tek-
nik som ocksa medverkat med bedémningar och teknisk expertis. UIf Sa-
lomonssons kunskap inom sakomradet har tillfért projektet nya viktiga
fragestéallningar.

Under projektets gang har Tor Brostrom vid hogskolan pa Gotland va-
rit saval sakkunnigt bollplank som inspirationskalla.

Projektet har i huvudsak finansierats med kyrkoantikvarisk ersattning.

Klimat- och miljéfragor i vara kyrkor har genom projektet fatt en fasta-
re grund att st pa och nya undersokningar och vetenskapliga studier
vantar. Information om fragorna blir nu en viktig fortsattning.



2. MATNINGAR

2.1 MATOBJEKT OCH FORUTSATTNINGAR

Klimatprojektets framsta material &r de métningar som genomforts i 40-
talet utvalda kyrkobyggnader. Méatningarna fokuserar pa byggnadernas
inomhusklimat genom registrering av RH, relativ fukthalt och tempera-
tur. Utredningen berdér aven fragor om anvandningssatt och handhavan-
de.

Metoden som valts ar i huvudsak undersdkande, vilket innebar att de
objekt som blivit utvalda varierar, med avseende pa arkitektur, bygg-
nadskonstruktion och anvandning. Samtliga byggnader ar exempel pa
“tung stomme”, en konstruktion av sten eller betong.

Variationer i anvandning och uppvarmning avspeglas i anvandningen
av uppvarmningsmetoder, ambitionsgrad och handhavande.

Da Kalmar lans kustnéara kyrkor ofta drabbats av fuktrelaterade skador
beslutades att minst 75 % av matobjekten skulle vara kustnéra kyrko-
byggnader.

Anvandningen av kyrkobyggnaderna &r i hog grad varierande. Det har
resulterar i en standig paverkan som tillsammans med yttre faktorer
m.m. ger paverkan pa inomhusklimat. Registreringar som utfors varje
timme ger mojlighet att kunna avlasa saval storre som mindre forand-
ringar i klimatet i de berérda kyrkorna.

Matningarna har utférts under minst 12 manader, om inget annat an-
ges. De forsta méatningarna startade september 2006. Undersdkningen
omfattar i skivande stund 37 kyrkobyggnader fordelat pa 16 6landska och
21 fastlandska objekt.

2.2 TEKNIK, UTSATTNING

Registrering och avlasning sker genom anvandning av datalogger Testo
175 fran Testo AG. Loggarna har programmerats for avlasning 24 ggr per
dygn. Informationen lagras dérefter i minneskort i de utplacerade in-
strumenten for senare dverforing till barbar dator. Utsattningar och av-
lasningar genomfors i samverkan med berérda kyrkvaktmastare. Infor-
mationen har darefter bearbetats till grafer via matprogrammet Comsoft
3 Professional kompletterat med Excel. Grafisk redovisning sker av RH
(%) och temperatur (°C). Programmet kan aven framstalla varden avse-



ende anghalt (g/m3), daggpunktstemperatur (td°C) och vatteninnehall
(9/kg).

Placeringen av loggrar har utforts sa att paverkan fran varmealstrande
elbelysning, solinstralning, och kalldrag vid dorr- och fonsterspringor
kunnat minimeras. Registrering sker i olika rum med olika funktion och
uppvarmning. Matningar har utférts inom Kyrkorummets mikroklimat
och funktionsytor, med exempel fran predikstolar, kor, bankinredningar,
textilforvaring, orgelskap, och laktare.

Exempel pa platser dar fuktloggar utplacerats: predikstol (t.v.) och al-
tare (t.h.).

Utomhusklimatmatningar genomfors vid Persnas, Kalmar domkyrka,
Glomminge, Ventlinge, Hossmo och Langasjo kyrka. Méatningar som ut-
fordes 2005 vid Kalmar Domkyrka ar referens. Kompletterande uppgifter
har rekvirerats fran SMHI och Vagverket.

2.3 MATOBJEKT

Objekt med frekvent anvandning;

Torslunda, Morbylanga, Algutsrum, Borgholm, Boda, Birgittakyrkan,
Oskarshamns kyrka, Ryssby, Vissefjarda, Halltorp, Fliseryd, Langasjo,
Aby och Alems kyrka



Varannan, var 3:e vecka;

Vickleby, Resmo, Glomminge, Gardby, Norra Mdckleby, Persnas,
Gardslosa, Alboke, Hossmo, Arby, Voxtorp, Hagby, Langlots kyrka och
Brahekyrkan.

Sasongsvis anvanda kyrkor:
Gréasgard, Smedby och Lannaskede g:a kyrka

Under projektet tillfalligt avstangda kyrkor:
Ventlinge, Langl6t och Barnarps kyrka.

Foljande kyrkor;

Fliseryd, Barnarp, Langl6t, Ventlinge, Oskarshamn samt Brahekyrkan ar
exempel pa extrema klimatproblem som resulterat i klimatutredningar,
analyser och omfattande atgarder.

Aven Féagelfors, Klackeberga och Kalmar Domkyrka har omfattats av
klimatutredningar och &r en del av Klimatprojektet. De matobjekt som ej
genomgatt 12 manaders klimatmatningar ar Gardby, Norra Mockleby,
Klackeberga, Hogsby, Fagelfors, Alems och Oskarshamns kyrka.

Klimatprojektets méatobjekt




Exempel fran Oland

De 6landska kyrkor som berérs av projektet ar Torslunda, Resmo, Vick-
leby, Morbylanga, Smedby, Ventlinge, Grasgard, Algutsrums, Glom-
minge, Gardby, Norra Mdckleby, Gardslosa, Borgholms, Alboke, Boda,
och Persnés kyrkor. Férdelningen av dataloggar varierar mellan 3-5 be-
roende pa behov.

Ovriga exempel

Bland de exempel som tillkommit finns Kalmar Domkyrka samt kyrko-
byggnader med akut och problematiserande inomhusklimat. Ett exem-
pel ar Langlots kyrka som uppvisat extrema klimatproblem vilket resul-
terat i en omfattande utredning och renoveringsbehov. Bilagt finns en
rapport fran Langlots kyrka daterad 2006-05-19.!

Utséattning av loggar och avlasningar i Kalmar Domkyrka genomférdes
2004-2005 av Conservator AB. Kyrkobyggnaden ar uppbyggd av 20 rum
i flera vaningar. Det har innebar att forutsattningarna varierar med avse-
ende pa temperatur och relativ fuktighet och att sannolikheten for mo-
gelproblem och andra angrepp darmed 6kar. Matdata fran registreringar
i Domkyrkan ar omfattande. Kalmar Domkyrka genomgar 2008-2010 en
omfattande invandig renovering.

I samband med genomfdrandet av Klimatprojektet har fler objekt an-
slutits. Det har ar delvis beroende pa ett 6kande intresse fran olika for-
samlingar och samfalligheter. Exempel pa detta ar Arby-Hagby samfal-
lighet, Gardby och Norra Mdckleby férsamlingar. Utsattning, avlasningar
och analyser har genomforts i ett senare tidsskede.

1 »bilaga PM 2006-05-19 Utredning om innemiljon i Langlots kyrka« - 2007-12-18



3. UPPVARMNINGSLOSNINGAR

Uppvarmningen av Klimatprojektets olika objekt varierar avseende var-
mekalla, bransle, distributionslosning, styrning, hushallning och an-
vandningssatt.

Uppvarmningsmetodiken varierar fran kontinuerlig, till olika varianter
av intermittent uppvarmning. Andelen avancerad styr- och reglerutrust-
ning ar marginell.

Manga uppvarmningsanlaggningar ar foraldrade och manga av de ny-
tillkomna &r elintensiva. Inslag av miljéanpassade l6sningar finns. Den
sammanlagda kostnaden for den totala uppvarmningen ar betydande.

Andelen elintensiva anldggningar motsvarar ca 50 % av de valda objek-
ten. Endast 21 % avser anlaggningar som ar oljeeldade.

Kyrkor med fjarrvarmeanslutning omfattar ca 15 % av Klimatprojektets
matobjekt.

Uppvarmningslésningar, fordelning enligt féljande:

Oljeeldning, vattenburet system; Fagelfors, GIomminge, Gardslosa,
Norra Mdockleby och Resmo.

Angpanna, vattenburet system; Vickleby och Smedby.

Luftvéarme; Persnas (oljepanna), Brahekyrkan (oljepanna kompletterad
med vattenburen bankvarme)

Oljefyllda elradiatorer; Boda, Fliseryd (kombinerat med elradiatorer)

Direktverkande el; Algutsrum, Grasgard, Gardby, Ventlinge, Alem, Al-
boke ( RH styrning)

Elpanna, vattenburet system; Hossmo ( mobil avfuktare ) bankvarme
Elradiatorer kompletterat med bankvarme; Hogsby
Bankvarme el, kompletterat med elradiatorer: Hagby, Ventlinge

Luftvarmepump, vattenburet system; Arby ( olja som spetsvarme )
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Pelletspanna, vattenburet system; Voxtorp

Bergvarme, vattenburet system; Torslunda, Morbylanga, Halltorp,
Ryssby, Aby och Kléckeberga.

Fjarrvarme, vattenburet system; Birgittakyrkan, Borgholm, Langasjo,
Kalmar Domkyrka.

Béankvarme

Flera av de berérda kyrkobyggnaderna &r utrustade med bankvarme, det
aldsta exemplet fran tidigt 1950-tal! Uppvarmningen sker oftast med
konvektorer direkt under bankinredningen. Installationerna &r oftast ett
komplement till radiatorvarmen med mdgjlighet till 6kad energihushall-
ning och komfort.

Flera av de kyrkor som inventerats har foraldrad bankvarme dar vér-
metillskottet ar svart att styra. Risken for brand ar en allvarlig aspekt
som uppmarksammats.

Endast tva av objekten, Halltorp och GI6mminge &r utrustade med vat-
tenburen bankvarme. Glomminge kyrka utgor ett intressant exempel pa
energihushallning med ambitionen att minimera risken for utveckling av
torksprickor.

Styr- och reglerteknik

Anvandningen av modern styr- och reglerutrustning & marginell. De
kyrkor som bildar undantag ar Albéke, GlIdmminge, Barnarp och Resmo.
Samtliga av de har uppraknade kyrkorna har genomgatt byten eller ge-
nomgripande fordndringar av uppvarmningssystem.

Satsningarna pa modern styr- och reglerteknik 6kar successivt. Tekni-
ken ger mojlighet till energibesparingar om 25-30 % som samtidigt
minskar risken for torksprickor.

Den teknik som anvands i GIomminge och i Resmo, installerad 2007,
kombinerar tva olika styrprinciper genom reglering pa saval temperatur
som relativ fuktighet. Instéllning sker mot en lagsta temperaturgrans och
RF som ej far 6verstiga en i forvag bestamd niva t.ex. 72 %. Avsikten &ar
att minska risken for mogelpavaxt, mikrobiella angrepp, rétsvampsan-
grepp och andra fuktrelaterade problem.

Den nya anlaggningen i Brahekyrkan pa Visingso ar ett exempel pa en
mycket avancerad styr- och reglerteknik

11



4. GLOMMINGEPROJEKTET

Bakgrund

Initiativet till Glommingeprojektet kommer ursprungligen fran den loka-
la forsamlingen. Uppbackning gavs tidigt av Vaxjo stift och genom enga-
gemang av Sodra Olands Kyrkliga Samfallighet. Projektet antogs i ett se-
nare skede och utvidgades som ett Mal 2 projekt med fokus pa informa-
tionsspridning och kvalitetssakring.

Malet med projektet har varit att préva rapsolja och rapsfettsyra som
bransle vid uppvarmning av kyrkobyggnad och férsamlingshem. Upp-
foljning och utvardering pagar.

Avsikten har varit att anvanda fornyelsebar energi och att samtidigt
oka hushallning och att sakerstalla hdga krav avseende inomhusklimat
och fuktférhallanden. Det har innebér att fokusering sker pa bade inre
som yttre klimatfragor.

Uppvarmningslésning
Tekniklosningen ger aven maojlighet till uppvarmning baserad pa FFA,
rapsfettsyra, vilket ar en restprodukt fran tillverkningen av biologiskt
diesel, RME.

Varmeanlaggningens kapacitet ar 2 x 50 kW uppbyggd av 2 seriekopp-
lade biobranslepannor. En avancerad styr- och reglerteknik sakerstaller
att bréansleekonomin optimeras.

Helhetssyn

Glémmingeprojektet &r ett djarvt steg uppburet av héga ambitioner. Pro-
jektets grundlaggande hallning &r att tanka och arbeta utifran ett hel-
hetsperspektiv. Det innebdr att en avvégning sker med hansyn till inom-
husklimat, byggnad och inventarier, och energihushallning. Hansyn rik-
tas darmed mot bade byggnad, inredning och de som vistas i kyrkorum-
met. Ambitionen &r att soka l6sningar som kan mdéta samtliga krav in-
klusive ekologiska och ekonomiska.

12



Varmeanlaggningen i Gldomminge

Informationsspridning

Ett av Gldommingeprojektets viktigaste delprojekt &r informationssprid-
ning och ambitionen &r att fungera som inspirationskalla, allt praglat av
en genomgripande helhetssyn. Avsikten i framtiden ar att Varmecentra-
len, kyrkobyggnaden och férsamlingshemmet skall fungera som vis-
ningsanlaggning.

Ett antal heldagsutbildningar genomférdes i GIdmminge under no-
vember 2007. Information gavs till préster, tjanstemén, kyrkvaktmastare
och fortroendevalda. Det har genomférdes genom att varva kunskapen
med upplevelser och samtal om miljéfragor vilket bl.a. kom att beréra
konsekvensanalyser, ekonomi, visioner, beskrivningar om teknik och
jamforelser med olika alternativ till konventionell uppvarmning.

Allt borjade med ett stamningsladdat bildspel och musik och darefter
beréattade stiftsantikvarie Torbjérn Sjogren om stiftets hallning och for-
samlingarnas roll och ambitioner. Begrepp som GUDM (gudstjanst, un-
dervisning, diakoni och mission — Férsamlingens uppdrag enligt
kyrkoordningen) och saval goda som mindre goda exempel pa renove-
ringar redovisades och belystes med exempel pa uppvarmningsldsningar.

13



Kyrkvaktmastare deltagare i samband med heldagsutbildning

Thomas Eidrup inspirerade till olika samtal, och berattade genom olika
exempel om varfor miljofragorna blivit sa viktiga. Kyrkoherde Bjorn
Leander gav en bakgrund till projektet och vad som gor just GIdomminge
till en speciell plats pa jorden.

Kyrkvaktmastare och byggnadsingenjor Inge Slottner berattade till-
sammans med Arkitekten Claes Thérnblad om bakgrunden till GI6m-
mingeprojektet och bidrog med konstruktionsfragor, konsekvensen av
olika anvandningssatt och mojligheten att paverka och minimera utveck-
lingen av skadlig fuktbelastning. Efter lunch foljde inblickar i teknikfra-
gorna och jamforelser mellan olika uppvarmningsalternativ. Aterféring-
en efter genomférda utbildningsmoment blev mycket positiva.

Uppfdljning

I skrivande stund, maj 2008, har biobranslepannan varit i funktion 22
veckor. Den forsta Hogmassan genomférdes den 16 december i varm och
komfortabel miljo. Varmeanlaggningen har fungerat bra men erfarenhe-
ter behdver ske under en langre tidsperiod om det skall vara mojligt att
gora en omsorgsfull bedémning. Avsikten med satsningen ar att genom
en pilotanlaggning bana vag for minskad klimatpaverkan och att utveckla
handhavandeinstruktioner som innebar minskade fuktbelastningar. De
berékningar som utforts visar pa en besparing motsvarande 20-25 %.
Under 2007 hojdes dock varldsmarknadspriserna pa bade spannmal och
vegetabiliska oljor vilket innebér att utfallet inte motsvarat forvantan.

Branslekostnaden har dock kunnat paverkas genom majligheten att
satsa pa lokala initiativ, en av erfarenheterna fran Glommingeprojektet.
Kontakt togs med en lokal odlare som hade mojlighet att producera och
distribuera nérodlad rapsolja.

Uppfdéljning sker under 2007 genom métningar av RF och temperatur,
flodesmatningar, luftrérelser och rokgasmétningar. Registreringar och
kontroll sker genom egen personal och av Hogskolan i Kalmar med bi-
drag fran Energimyndigheten.

Tekniken som anvands i GIomminge har dven installerats i Resmo kyr-
ka.

Las garna vidare under www.glommingeprojektet.se

14



5. DISKUSSION OCH
FRAGESTALLNINGAR

Forvaltningen och brukandet av Svenska Kyrkans byggnader innebér ett
ansvarstagande for framtida generationer. De tva mest extrema losningar
som anvands &r kallstéllning och kontinuerlig hégtempererad uppvarm-
ning. Bland de berérda méatobjekten finns exempel inom samtliga kate-
gorier.

Kallstallning

Matningar har aven utforts i Kyrkobyggnader dar kallstéallning praktise-
rats och dar konsekvenserna till stor del kunnat harledas. Det héar ar ett
fenomen som ofta forvéarras efter utférande av tillaggsisolering, vilket
blir uppenbart i omraden med fuktrikt klimat.

En byggnad som skall kallstéllas maste skyddsvarmas sa att kallstall-
ningen inte &ventyrar omistliga kulturvarden. En av konsekvenserna ar
att anpassningar av konstruktion eller klimatskal maste utféras med stor
noggrannhet och professionalitet. Infor férandringar dar risken finns att
fukthalten kan overstiga rekommenderade varden skall utplacering och
avlasning med dataloggar ses som en naturlig skydds- och bevakningsat-
gard. Besiktningar bor genomforas minst 2 ggr per ar eller mer frekvent
om risken &r forhojd.

Kallstallning bor dven ses som en rumsrelaterad atgard. Oberoende av
omfattning blir konsekvensen av kallstallning alltid en paverkan som
medfor forkortad livslangd.

Riktlinjer for kallstallning skall uppréttas for forsamlingarna inom
Véxjo stift. Atgardsplaner skall upprattas som visar hur flyttning av kul-
turforemal och textilier sker till tillfallig forvaring i lampligt klimat. En av
kallstéllningens foljder ar en forhojd risk att byggnadsmaterial, ytskikt
och konstruktioner paverkas negativt och att effekten innebar en forsam-
ring av inomhusklimatet. En av konsekvenserna innebdr att personer
med 6verkanslighetssymtom eventuellt utesluts fran kyrkans gemenskap.
Déarmed ar det inte mojligt att uppna de mal som kyrkoordningen fore-
skriver.

Projektets matresultat visar att kallstallning och drastisk energihus-
hallning ofta resulterar i forfall som senare innebar 6kade och uppskjut-
na konserveringskostnader. En lamplig metod &r istallet varsam omstéll-
ning som innebér laga energikostnader och att atgardsplaner med hand-
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havandeinstruktioner upprattas. Uppfoljning sker genom langsiktiga
klimatméatningar och aterkommande besiktningar.

Intermittent uppvarmning

Med intermittent uppvarmning avses hastig uppvarmning under ca 4-8

timmar och déarefter snabb avkylning. Metoden kompletteras genom an-
vandning av skyddsvarme och applicering av komfortvarme for organist
och kor. Uppvarmning sker infor forrattningar till 17°C.

Intermittent uppvarmning anvands i flera av de berérda objekten. Av
samtliga kyrkobyggnader ar GIomminge det exempel som utnamnts till
studieobjekt vilket bl.a. innebar att uppfdljning sker under minst 5 ar.
Gléommingeprojektet ar banbrytande genom att aven fungera som pilot-
projekt for konvertering mot fornyelsebar energi.

Planeringen av projekt GIomminge har radgivning inhamtats fran
Tekn. doktor Tor Brostrom sa att en tillampning och uppféljning kunnat
anpassas till de senaste riktlinjerna for utformning och dimensionering.

Glommingeprojektet signalerar att det finns ett stort behov av effektiva
utbildningslésningar och referensanlaggningar.

Malsattningen &r att ge forutsattningar som kan motivera och starka
handhavarna och deras huvudman till ett stérre ansvarstagande och for-
staelse for de olika risker som kan uppsta nar kostnads- och miljomed-
vetenhet okar.

Klimatprojektets uppgift, att genom systematiska méatningar och studi-
er, bidraga till informationen om kyrkobyggnaders inomhusklimat, ener-
gihushallning och fuktproblematik har dven visat pa ett behov av en for-
djupad belysning av olika kyrkobyggnaders forutsattningar, mojligheter
och risker.

Malsattningen med klimatmatningarna &r att bidra till kunskapen och
metodiken infor forandringar som syftar till effektivare hushallning och
ett forbattrat klimat. Ambitionen ar att minimera risken for forhojd luft-
fuktighet med efterféljande risk for mogel, mikrobiella angrepp, rot-
svampar och angrepp fran skadeinsekter.

Ombyggnader och nya anvandningssatt

Av klimatprojektets matobjekt finns endast ett fatal exempel dar guds-
tjanst firas utanfér kyrkorummet. Grasgard och Alem &r undantag da
gudstjanstutévning sker i ett av kyrkans férrum respektive sakristia. En
av effekterna ar att uppvarmningen av kyrkorummet minimeras.

Flera av de berérda forsamlingarna ar exempel dar det forekommer dis-
kussioner om mojligheten att anpassa kyrkorummet till nya situationer
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med farre gudstjanstbestkare. | manga av de samtal som forts blir upp-
varmningsfragan en naturlig del.

Kyrkorna i Torslunda och Halltorp ar exempel pa moderna tillbyggna-
der men med olika bakgrund. | bada fallen &r varmesystemet baserat pa
bergvarmepumpsteknik, vilket begransat mojligheten till intermittent
uppvarmning. Risken for torksprickor har darmed 6kat.

Flera exempel finns dar anvéandning av férsamlingshemmet forandrats
och dar man ibland uttvar gudstjanst. Mojligheten till energibesparing
Okar darmed men innebéar samtidigt en 6kad risk for fuktproblem med
atfoljande konsekvenser.

Komfortfragan ar en av de frdgor som ofta diskuterats. Det galler
framst valet av temperatur i samband med gudstjanst. Temperaturen i
kyrkorummen har de senaste decennierna 6kat successivt. Idag ar det fa
kyrkor dar temperaturen ar lagre 4n 20°C Nya rutiner provas dock suc-
cessivt. GlIomminge kyrka ar ett avvikande exempel dar man efterstravar
en maximal temperatur om 17°C.

Under lagtempererade perioder sjunker temperaturen ner till 8-10 °C.
For att 16sa organistens komfortbehov i samband med repetitionstillfal-
len anvénds infravarme. Baénkvarmen fungerar i GIomminge som en ak-
tiv del i den intermittenta uppvarmningen och ar samtidigt en viktig del
av komfortvarmen. Halltorp och GI6mminge &r genom nyttjandet av vat-
tenburen bankvarme undantag och darmed unika. | 6évriga kyrkobygg-
nader anvands elintensiv bankvarme.

Nya dynamiska uppvarmningslésningar
Da det ar vasentligt att minimera miljoeffekter och energianvandning
sker idag anpassningar av teknik och handhavande som férutséatter in-
termittent uppvarmning. Det har engagerar flera av projektets samfallig-
heter vilket innebéar atgarder med intrimning, utveckling och férfining av
de metoder som anvéants. Ett vardefullt stod ges fran den referensgrupp
som knutits till projektet. Tor Brostrom lektor vid Hogskolan pa Gotland
har bidragit aktivt, sarskilt i samband med projekt GI6mminge. Det har
innebar att ett forum bildats dar nydanande idéer ventilerats och disku-
terats. Projektet har harmed kvalitetssakrats och kan darfor i framtiden
anvandas som referens. Mycket arbete aterstar innan uppféljning och ut-
vardering kan ske.
Investeringen i avancerad styr- och reglerteknik &r ett steg mot 6kad kon-
troll och kalibrering. Forutsattningarna ger darmed till 6kad fuktkontroll
och energihushallning.

Ett grundlaggande rad infér om- och nybyggnader av varmesystem ar
att alltid 6évervéga en intermittent uppvarmningslosning. Forutsattning-

17



en ar hogtempererat vatten, vilket innebar att satsningar pa varme-
pumpsanlaggningar bor undvikas.

Vid val av uppvarmning blir en kombination av vattenburen bankvar-
me och vaggplacerade radiatorer den l6sning som ofta anvands. En av
fordelarna ar att de vagghangda radiatorernas antal och yta kunnat redu-
ceras. Mojligheten att beakta estetiska och kulturhistoriska varden tkar
darmed. En annan effekt ar mojligheten till energi- och kostnadsbespa-
ring, en forbattrad miljé och minskningen av torksprickor.

Kyrkorglar

Ny uppvarmningsteknik och energibesparingsatgarder innebar forsam-
rade villkor for orglar. Det har galler saval nya som &ldre konstruktioner.
Fluktuerande klimat ger olika negativa konsekvenser som paverkar ris-
ken for uttorkning och kondensbildning. Det har innebér en 6kad risk for
mdogelangrepp med 6verkanslighetsreaktioner som foljd. Vid férandring
av kyrkors klimat och uppvarmning bor hansyn tas till organistens kans-
lighet for kyla och drag. En mojlighet till atgard ar att med infravarme
och radiatorer skapa en klimatzon, och darmed foérbéattra organisternas
arbetsmiljo.

Ovriga teknikfragor

Inomhusklimatet ar avhangigt manga fler faktorer &n handhavandet av
varmeanlaggningen. Temperatur och den relativa fukthalten paverkas
aven av valet av belysning och olika anvandningssatt. | moderna kon-
torshus anvands idag rorelse- och varmedektorer med automatisk neds-
lackning som féljd. Det héar ar teknik som kan anvandas men bér anpas-
sas till ldamplig utformning och placering. Anvéandning av dimmer och
lampligt val av ljuskélla bor alltid dvervagas i samband med all ljusséatt-
ning.

Elbesparingar forutsétter registrering och matning for olika kretsar och
funktionsdelar for att zonindelad avlasning av belysningsdel skall kunna
ske.

Matningarna avslojar tydliga temperaturhdjningar i samband med de
stora hdgtiderna. Anledningen &r att hansyn inte tas i tillracklig omfatt-
ning for det varmetillskott som levande ljus och 6kad besoksméngd. Det
har ar i forsta hand en handhavandefraga. Resursbesparingar sker auto-
matiskt vid 6kad anvédndning av modern styr- och reglerteknik. Anled-
ningen till det ar att data fran samtliga handelser avseende fukthalt och
temperatur finns lagrat pa dator och nyttjas sen med automatik da pro-
grammering sker infor nésta kyrkoar. Har kan modern teknik vara till
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stor nytta i ambitionen att forbattra inomhusklimat och resurshushall-
ning.

Avfuktning anvénds endast i ett av de berdrda objekten, Hossmo kyrka.
Beddmningen ar att metoden medfor stora risker och darfor alltid kraver
sarskild kontroll och tillstdndsprévning. Anledningen ar att kraven pa
kompetens och kontrollatgarder avviker fran de rutiner och de resurser
som brukar anvandas. En annan anledning &r att avfuktning kan orsaka
stora skador, framst genom torksprickor vilket kan medfdra besvarande
konsekvenser for underhall och ekonomi.

Bland maétobjekten finns tva kyrkor dar uppvarmning sker genom al-
derstigna angpannor. Effekten fran pannorna ar god men styrningen fun-
gerar daligt. Det har medfor stora och onddiga uppvarmningskostnader.

Kvalitetsarbetet

Forandringar av varmeanlaggningarnas drift och underhall innebér au-
tomatiskt ett behov av teknisk och ekonomisk aterrapportering. Det har
ger mojlighet till ett positivt forandringsarbete men maste foljas upp med
beslut om tydliga och férandrade riktlinjer avseende beslutsordning och
organisationsstruktur. Har &r kyrkvaktmastarnas ansvar, roll och befo-
genheter en central frdga. En tydligare ansvarsfordelning och kvalitets-
kontroll fordrar dock ett starkt engagemang av flera. Det har ar nagot
som direkt beror pa berorda kyrkofullmaktige, samfalligheter och kyrko-
radens formaga och vilja att vaga mota det behov av férandring som kan
finnas.

Engagemanget och kunskapen hos berorda samfalligheter och forsam-
lingar har avgérande betydelse. Det géller inte minst de kyrkvaktmaéstare
som praktiskt ansvarar for skotsel, vard och handhavande.

Onskemal har vid flera tillfallen riktats att fa tillgéng till information.
Ett seminarie holls darfor for kyrkvaktmastarna i Borgholm under febru-
ari 2006. Nasta steg i utbildningsplaneringen mynnade i en heldagsut-
bildning som holls for tre olika grupperingar, november 2007.

De fragor som belystes géllde ett etiskt forhallningssatt, energihushall-
ning, aspekter pa inomhusklimat, diskussioner om satsningar pa styr och
reglerutrustning och de risker som kallstallning medfor.

Ambitionen om en lyckad kvalitetssékring forutsatter en markant hoj-
ning av kompetens och férmaga hos bestéllare, konsulter och entrepre-
norer.

Miljéambitioner
Ett forstarkt fokus mot miljofragor ar en av Vaxjo stifts mest angelagna
fragor. Stiftet och Svenska kyrkan i dess helhet har som malséttning att
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bli ett foredome. Klimatprojektet indikerar dock att korrespondensen &r
svag avseende ambitioner och den verklighet som avspeglas.

Ett positivt tecken ar dock de samfélligheter och forsamlingar som an-
tagit nya och djarvare miljomal 4n tidigare. GIdmminge pa Oland och
Alems férsamling kan fungera som goda exempel. Gemensamt for dessa
projekt ar forsamlingens fokusering, ett starkt engagemang och hart ar-
bete. Projekten har olika bakgrund da Glommingeprojektet genomforts
utifrén egna initiativ och Alem &ven anslutits till Etik och Energi.

Ett 6kat medialt intresset for miljo- och klimatfragor ar sannolikt en
bidragande orsak till det 6kande intresset i manga av de berdrda forsam-
lingarna.

En av de diskussioner som sker idag galler moéjligheter att genom val av
teknik och hushallning bidra till utfasningen av fossila branslen.

Det har galler inte minst forsamlingar som finns mitt i vara jordbruks-
landskap. Den viktigaste referensen ar FFA projekt GIdmminge, dar saval
rapsolja och rapsfettsyra anvands for kyrkans uppvarmning.

En av de viktigaste och grundlaggande fragorna galler varden av det
kulturhistoriska arvet och den antikvariska hansyn som darmed foljer.
Det har beror framst riskerna for mogelpavaxt och motsatsen som inne-
bar uttorkning av fargskikt och traforemal. Utmaning ar darfor en hel-
hetssyn dar avvagningar kan ske mellan samtliga behov och hansyn. Det
har innebar aven ett hansynstagande infor forsamlingarnas kostnader for
vard och underhall.

Miljofragorna som idag berdrs ar manga. I anslutning till projektet ar
det ofta teknikfragor som diskuteras men dven 6nskan att bidra till en ut-
veckling mot ett fossilbranslefritt samhalle.

Klimatprojektet vill ggnom Glommingeprojektet bidra till diskussionen
om lampliga I6sningar dar malsattningen ar en langsiktigt hallbar ut-
veckling. Beréringen med de fragor som diskuteras inom Svenska Kyr-
kans projekt, DAK ("Differentierad Anvandning och forvaltning av Kyr-
kobyggnader” - slutrapport ar under utarbetande). Klimatprojektet an-
sluter till DAK.

Utomhusklimat

Matningsresultaten avslojar att utomhusklimatet ofta ger en direkt pa-
verkan pa inomhusklimatet. Det har ar sarskilt tydligt i samband med
hastiga temperatursankningar: Vid frost syns ofta momentan paverkan.
Inverkan fran utomhusklimatet varierar mellan olika kyrkor. Det har ger
en direkt effekt pa olika kyrkobyggnaders inomhusklimat. Normalfallet
ar att kyrkobyggnadens inomhusklimat paverkas snabbt och distinkt av
omgivande klimat.
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Faktorer som har avgérande betydelse ar den forharskande vindrikt-
ningen, vindlast och kyrkobyggnadens skyddade eller oskyddade lage.
Flera av objekten har valts med hansyn till ett kustklimat och en fuktbe-
lastning som ar ett av de svaraste i Sverige. Vi ser vid jamforelser att mer
skyddade lagen pa fastlandet ger forutsattningar som avviker fran de
mest utsatta av de dlandska kyrkorna. Arliga variationer syns tydligt i di-
agram fran nagot av de aldre méatobjekten. Hosten 2006 nar matningar-
na startade ar en av de mest fuktrika perioderna pa mycket lange. Effek-
ten ar en forlangning av den problematiska perioden motsvarande ca. 4-
8 veckor. Det har innebar konsekvenser dar behovet av konservering och
sanering okar.

I en framtida uppféljning skall jamforelser ske mot matvarden fran
tidigare ar.

Vi kanner med utgangspunkt fran den aktuella undersokningen djup
oro infor de risker och konsekvenser fran de klimatologiska forutsatt-
ningar och den paverkan det kan innebara pa kyrkobyggnaders aldrande
och inomhusklimat. Ventlinge som ingar i projektet ar har ett exempel
som fatt stor uppmaérksamhet. Kyrkan ar sedan september 06 stangd for
allménheten. Inomhusklimatet i byggnaden har genom maétningar regi-
streras som otjanligt vilket innebar att de som intrader i kyrkan maste
béra skyddsutrustning med skyddsmask av klass P3. En utredning
genomfors under varen -08. Utrivning av berort bjalklag sker under juni,
darefter sker sanering i tva steg och efter undersékningar ombyggnadsat-
garder som skall ge mgjlighet till ett lampligt och sunt inomhusklimat.
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6. SLUTSATSER

Méatningar

Matningarna uppvisar med nagra fa undantag att klimatet utmed ostkusten ar mycket fukt-
rikt och att paverkan pa inomhusklimatet ar tydlig. Utredningen visar aven att bade upp-
varmningen och sattet att anvanda kyrkobyggnaderna ger konsekvenser pa byggnadernas
inomhusklimat. Handhavandet varierar i mycket hog grad.

Jamforelse 3 matobjekt - Relativ fuktighet (RF)

Ventlinge Morbylanga

Resmo ‘
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Forklaring till diagram

Diagrammet redovisar att RF, den relativa fuktigheten, varierar for berérda matobjekt. Mérbylanga kyrka ar
ett exempel som belyser risken for torksprickor, en konsekvens vid uppvarmning fran bergvarmepumpar.
Resmo kyrka, fore byte av varmeanlaggning, ar ett exempel pa intermittent uppvarmning dar fuktbelast-
ningen under tidig host ar forhojd men inte anmarkningsvard sa som exemplet, Ventlinge kyrka en byggnad
som nu genomgar utredning. Aven graferna nedanstaende diagram uppvisar stora skillnader p& anvand-
ningssatt och handhavande. Problemen &r mer allméngiltiga &n vad som tidigare varit ként.

Jamforelse 3 matobjekt - Grader C°

Ventlinge

Morbylanga Resmo
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Matresultaten som sammanstallts i Klimatprojektets tekniska bilaga in-
nehaller ett material som endast delvis blivit bearbetat. Vid studie av ma-
terialet ser man om varmeanlaggningen anvands felaktigt. Vanligt ar att
varmen stalls pa lang tid fore sondagens hogmassa eller att kyrkans yt-
terddrrar stéllts 6ppna, vilket ger ett intrade av fuktrik utomhusluft.

En av fordelarna med den metodik som anvants ar méjligheten att av-
lasa grafer som visar anvandningens betydelse och att handhavandet av
varmeanlaggningarna varierar i mycket hog grad.

Inomhusklimat, temp (C°) - 3 matobjekt.
Méatningar utforda i kyrkorummet

Resmo Gardslosa

‘—Vickleby

30

N
o

w‘*ﬁ’\‘w"{ﬂm L]

Temperatur C

Forklaring till diagram

Graferna visar varden i samband med jul- och nyarsfirande. Kyrkan i Vickleby varms
ibland intermittent och periodvis utan intermittens. Temperaturen 6éverstiger ibland
med stor marginal +20°C vilket indikerar att tillskottsvarmen fran levande ljus och
gudstjénstdeltagare inte funnits med vid bedémningen om hur vdrmeanlaggningen
skall regleras.

I den tekniska bilagan om 154 sidor finns méanga fler exempel som &r belysande.
Avstamningar har skett med manga av de berérda vaktmaéstarna, en process som
fortsétter. Mojligheten till forandringar ar mycket betydande sarskilt som handha-
vandet av varmeanléggningarna varierar i mycket hog grad.

En konsekvens &r att de medarbetare, vars uppgift ar att skdta handha-
vandet av varmeanlaggningar och annan teknik, bor sattas i centrum.

I Klimatprojektet ingar 6 kyrkor med mycket allvarliga klimatproblem
varav 3 kyrkor hittills tvingats stanga. Sett utifran stiftets perspektiv ar
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omfattningen ca 1 % vilket kan uppfattas som marginellt men kostnader-
na for de atgarder som behover utféras ar mycket betydande och oléagen-
heten for de férsamlingar som drabbas &r stora. En av de slutsatser som
foljer ar att fukt i kombination med konstruktion och materialval ar en
bakomliggande faktor foér samtliga berérda objekt.

Ventlinge kyrkorum - Klimatmaétning
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Forklaring till diagram

Graferna uppvisar RF-varden som &r starkt forhojda. Risken for mogelpavaxt 6kar
dramatiskt d& RF overstiger 70 %. Vid kraftigt forhojda RF-tal upptrader parallellt en
forhojd risk for rotsvampsangrepp och annan biologisk nedbrytning. Matningar har
aven utforts i kyrkobyggnadens bjalklagskonstruktion och uppvisade dar extrema
varden som bl.a. resulterat i ett stdngningsbeslut.

De konsekvenser som drabbar forsamlingar dar kyrkan tvingats stdnga ar bety-
dande sarskilt da forsamlingsarbete och méjligheterna att halla gudstjanst forand-
rats.

I en foérlangning ar underhallskostnader av den har kategorin inte forsvarbara.
Kyrkans tillgangar skall istallet i hogre grad anvandas till férsamlingarnas primara

uppgifter, som stipuleras i kyrkoordningens 2 kapitel.
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Akuta utbildningsbehov
En av klimatprojektets viktigaste slutsatser ar att utbildning och informa-
tion till kyrkans personal och fortroendevalda bor tillméatas hogsta priori-
tering. Malsattning for dessa insatser ar att vasentligt forbattra mojlighe-
ten till god hushallning och att férbattra inomhusklimatet till gagn for
saval kyrkobyggnader och foremal samt de som vistas i kyrkans lokaler.

Det forandringsarbete som behdver genomfdras innebér att behovet av
information och upplysning maste motas med utbildningsstrategier dar
bade fortroendevalda och medarbetare, inte minst kyrkvaktmaéstare skall
beredas majligheter att uppna den kompetens som behovs. En sjalvklar
forutsattning for detta ar Svenska kyrkans etiska grund kompletterat
med en helhetssyn som innebar att alla aspekter skall beaktas sdasom
energihushallning, inomhusklimatfragor, férsamlingens och stiftets eko-
nomiska situation, de kulturhistoriska hansynen och att strategier skapas
som varnar en langsiktigt hallbar utveckling.

Rutiner bor sa snabbt som majligt upprattas sa att kontrollplaner, ma-
nualer, driftinstruktioner, fuktméatningar och tekniska, och ekonomiska
rapporter upprattas.
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PM 2006-05-19 - Utredning om innemiljon i LaAnglots
kyrka.

Med anledning av diskussioner om Langl6ts kyrkas innemiljoé och olika
uppfattningar kring denna, har Vaxjo stift latit utfora en kemisk — tek-
nisk utredning.

Utredningen med provtagningar har utforts av UIf Salomonsson, Am-
bitus Teknik i Ljungby. Laboratorieanalyserna har utforts vid Pegasus la-
boratorie Lantmannen Analycen AB i Uppsala.

Provtagningarna genomférdes den 27 april och kompletterades av en
okulé@r undersokning av kyrkorum samt bjélklag. Provtagningen utfordes
som materialprov fran golvbjalklag och som kemiskt luftprov. Analys av
proven har utforts med saval kemisk materialanalys, mikrobiologisk ana-
lys och kemisk analys av luftprovet.

Resultatet av analyserna av innemiljon i Langl6ts kyrka visar:
e att oacceptabla halter av mikroorganismer inte har pavisats
e att materialprov uppvisade kraftigt avvikande mikrobiella luft-
markdrer ("mdgellukt™) provet avger dven polyaromatiska
kolvaten PAH
e luftprovet visade pa hdga halter av kloranisoler

Utredarens tolkning av analysresultaten kan sammanfattas:

Kloranisoler bildas nar tramaterial behandlade med impregnerings-
medel som innehaller klorfenoler utsatts for fukt och mikroorganismer.
Dessa amnen kan lukta starkt aven i 1aga halter. De kemiska amnen
som pavisats ar skadliga for manniskor och paverkar hjarnan med
trotthet och koncentrationssvarigheter. Andra symptom &ar yrsel, for-
virring och krékningar. Klorféreningar av de detekterade typerna
misstanks vara cancerframkallande. For dessa @mnen finns inga
gransvarden utan har galler nolltolerans. Andra typiska problem ar att
luktamnena fastnar pa klader och saledes foljer med hem.

Utredarens utlatande lyder: ”Problem som har detekterats i ut-
redningen ar att anse som en sanitar olagenhet och skall en-
ligt miljobalken atgardas.”



Vaxjo stift har darfor rekommenderat Norra Olands kyrkliga samfallighet
att:

e tills vidare halla Langlots kyrka stangd for verksamhet eller be-
sok. Stangning bor dven omfattande kortvarig vistelse for per-
sonal.

e Snarast paborja utredning om hur de sanitira olagenheterna
kan atgardas

e Tillsammans med stiftet utreda det langsiktiga brukandet av
kyrkan samt dess ekonomiska forutsattningar

e Personal, férsamling och allméanhet bor snarast informeras om
de forhallanden som Rader.

Fullstandig rapport forvaras pa Vaxjo stift. Fragor kring miljoundersok-
ning och analys bor stéllas till

Torbjorn Sjégren
Stiftsantikvarie pa Vaxjo stift
torbjorn.sjogren@svenskakyrkan.se
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