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Bakgrund

Goteborgs stifts arbetsgrupp EnergEtiKa initierade 2009 ett klimatprojekt i Marks och
Bollebygds kontrakt. Projektet pagick mellan mars 2009 och april 2011. Dess syfte var i
forsta hand att skapa 6kad kunskap och forstaelse kring komplexiteten i fragor som ror
energieffektivisering, ekonomi och miljo, samt sambandet mellan inomhusklimat och
skaderisker pa byggnad och kulturhistoriskt véardefulla inventarier.

Né&r Marks och Bollebygdsprojektet var avslutat ville EnergEtiKa erbjuda &ven dvriga
forsamlingar i Goteborgs stift moéjlighet att delta i ett liknande projekt.

Goteborgs stifts projekt har fatt namnet Energi- och Klimatprojekt 2011 — 2013.
Egentligen omfattar det tre delar - Energi, Klimat och Kulturarv. Alla lika viktiga for
helheten.

Syfte
Syftet med detta stiftsdvergripande projekt ar i grunden det samma som for det forra projektet,

men att man nu tar ett helhetsgrepp pa hela byggnadsbestandet, kyrkor sa vél som évriga
kyrkligt, 4gda byggnader.

Mal

Malet &r att deltagande forsamlingar och samfalligheter efter genomfart projekt ska ha fatt ett
underlag for att kunna géra prioriteringar utifran hela sitt fastighetsbestand, samt kunna fatta

adekvata beslut om genomférande av klimat- och energieffektiviserande atgarder, dar hansyn
aven tas till de antikvariska véarden som finns i kyrkan.

Genomfdrande

Projektet har i princip foljt samma upplagg som for Marks och Bollebygdsprojektet vad galler
kyrkobyggnaderna, dvs med fokus pa saval energi som klimat och kulturhistoriska varden.
Klimatloggrar har hangt i kyrkorna under ett ar och registrerat relativ fuktighet och
temperatur. Insamlade data har skickats till Hogskolan pa Gotland, som genomfort en analys.
Kyrkorna har ocksa inventerats betraffande energisituation och klimatrelaterade skador.
Energiinventeringarna har legat till grund for de responsprotokoll, som energikonsulten tagit
fram. Allt har sedan arbetats in i en rapport per byggnad.

Ovriga byggnader har studerats i en av tva nivéer, som valts av forsamling/samfallighet. Den
mer omfattande nivan paminner i stort om insatsen i kyrkorna, forutom att klimatmétningar ej
utforts. | den enklare nivan ligger tyngdpunkten pa energi och ekonomi.

En halvdags utbildning i energi- och klimatfragor har ocksa erbjudits forsamlingarna.

Projektet har avslutats med ett samtal mellan Goteborgs stift, Vastarvet och deltagande
forsamlingar/samfalligheter.

Projektet har genomforts under perioden mars 2011 till oktober 2013.



Bestallare

Goteborgs stifts bestallarrepresentant har varit
miljosamordnare Christina Bernérus, 031-771 30 22, christina.bernerus@svenskakyrkan.se

Fran stiftet har ocksa medverkat

kyrkoantikvarie Matilda Dahlqvist, 031-771 30 57, matilda.dahlgvist@svenskakyrkan.se
stiftsingenjor Jan Spanslatt, 031- 771 30 25, jan.spanslatt@svenskakyrkan.se

Torsten Bundsen

Utforare

Vastarvet, Véstra Gotalandsregionens Natur- och Kulturarvsforvaltning, fick 2011 uppdraget
av Goteborgs stift att genomfdra projektet. Féljande personer och foretag/institutioner har
varit delaktiga och genomfort olika delar i projektet:

Energianalyser/responsprotokoll
- Mikael Soderstrom Rosén, Kanenergi AB, Karlstad

Skadeinventering i kyrkor

- Charlotte Skeppstedt, Kulturmiljo Halland — Hallands 1an

- Carina Carlsson, Goteborgs Stadsmuseum - Goteborg

- Anni Bergstrom, Vastarvet/Lodose Museum — Fuxerna-Asbrécka, Nodinge, Skepplanda
- Karin Lundberg, Véstarvet/Léddse Museum — Dalstorp, Kindaholm

- Tomas Brandt, Vastarvet/Bohuslans Museum — f d Bohus l&n

Analys loggervarden
- Tor Brostrom, Hogskolan pa Gotland
- Magnus Wessberg, Hogskolan pa Gotland

Projektledning, energi- och byggnadsinventering
- Nils-Olof Sellin, Vastarvet, 0521-57 26 84, nils-olof.sellin@vgregion.se

Energi, klimat och kulturarv

Det ar vad det har projektet handlar om, i synnerhet nar det galler kyrkorna, till viss del &ven
ovriga byggnader. Inomhusklimatet ar avgérande for hur val det stora kulturarv som Svenska
kyrkan forvaltar kan bevaras till eftervarlden. Ett allt for torrt klimat leder till att trd torkar och
spricker och fargen flagnar. Ett allt for fuktigt klimat kan innebéra att nedbrytande processer
med mdgel och réta uppstar. Inomhusklimatet kan till viss del regleras genom tillforsel av
varmeenergi.

Inomhusklimatet hanger ocksa nara samman med utomhusklimatet, bade direkt och indirekt.
Under senare ar har det blivit allt tydligare att energianvandningen paverkar det globala
klimatet. Genom forbrénning av fossila branslen - kol, olja, naturgas - 6kar méngden
koldioxid i atmosfaren, vilket medverkar till att hoja jordens medeltemperatur. Inlandsisen
smalter snabbare &n normalt och havsnivan stiger, vilket i forsta hand drabbar fattiga
manniskor i kustomraden. Véarldsbanken kom i november 2012 med en larmrapport om att
jordens medeltemperatur inom 50 ar sannolikt kommer att h6jas med ca 4 grader, inte 2
grader, som man tidigare antagit. Hur vi anvander energi har alltsa betydelse bade lokalt och
globalt.
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EU har satt upp mal for att mota dessa hot. Till ar 2020 skall utslappen av véxthusgaser
minska med minst 20 %, energianvandningen minska med 20 % och andelen férnybar energi
oka med 20 %. Sveriges riksdag har antagit liknande klimatmal, innebarande 20 % effektivare
energianvandning i bebyggelsen ar 2020 och 50 % effektivare ar 2050.

Aven om vi i Sverige i forsta hand anvander elenergi producerad med vatten- och kérnkraft,
vilken alltsa ar koldioxidneutral, har vi ett utbyte av elkraft med andra lander och koper
darifran nér vi har underskott. Det handlar ofta om el producerad med kol, olja eller naturgas.
Flera av vara kyrkor och férsamlingshem, &ven representerade i det har projektet, varms
dessutom med olja.

Nar det galler den lokala energianvandningen och bevarandet av kulturarvet ar det ofta sa,
men inte alltid, att en lagre energianvéndning leder till ett battre klimat for de kulturhistoriskt
vardefulla foremalen i kyrkorna. Detta &r dven positivt for det globala klimatet. En vinn/vinn-
situation alltsa!

Det framhalls i manga olika sammanhang hur viktigt det ar att alla medverkar till att inte
forsamra den miljo vi ar sa beroende av. Alla maste dra sitt stra till stacken for att situationen
inte skall forvarras. Att Svenska kyrkans forsamlingar/samfalligheter hér har ett stort ansvar
torde de flesta vara Gverens om. Det ar viktigt att ocksa kyrkor och andra byggnader som
forsamlingar/samfalligheter forvaltar energieffektiviseras enligt riksdagens malsattning om
20 % lagre energianvandning. Att minska sin energianvandning har paverkan pa miljon, men
ar ocksa bra for férsamlingarnas/samfalligheternas egen ekonomi. Pengar kan frigoras for
andra andamal.

Mycket resurser har lagts ned under senare ar for att studera och fa fram lésningar pa energi-
och klimatfragan i kyrkor och andra kulturbyggnader. Energimyndighetens landsomfattande
projekt ”Spara och bevara” kommer inom kort med forslag och rekommendationer, bl a 1 form
av losningar for typbyggnader.

Att helt stanga kyrkor leder erfarenhetsmassigt till ett langsamt forfall och bér undvikas sa
langt det ar mojligt. Enligt professor Tor Brostrom pa Hogskolan pa Gotland och manga med
honom &ar det genom att anvanda byggnader som man skapar forutsattningar for ett bevarande.
Annars saknas tackning for drifts- och underhallskostnaderna.

| det har projektet vill vi fokusera pa vad som kan goras i respektive byggnad, inom
ekonomiskt rimliga granser, for att uppna basta klimat for kulturhistoriskt vardefulla foremal,
byggnad och manniskor, med minsta maéjliga yttre klimat/miljopaverkan. Vi vill ocksa att
dessa rapporter skall kunna utgora ett underlag for forsamlingars/samfélligheters diskussioner
om hur fragan om 6vertaliga byggnader kan fa en 16sning.



Medverkande forsamlingar/samfalligheter

Foljande forsamlingar/samfalligheter, namnda fran norr till séder, har medverkat i projektet i
nedanstaende omfattning.

Foérsamling/samféllighet Antal kyrkor Antal forsam- Antal ekonomi- | Antal dvriga
lingshem byggnader byggnader

Kville kyrkl samf 6 3 1 1

Munkedals kyrkl samf Svarteborg- 2 1 1 1

Bérfendals fors

Munkedals kyrkl samf 6 1 5 3

Foss férs, Sérbygdens férsamling

Uddevalla kyrkl samf 2

Skepplanda kyrkl samf 5 1

Solberga kyrkl samf 3 1 2 1

Goteborg kyrkl samf 3 2

Vessige kyrkl samf 3

Falkenberg-Skrea kyrkl samf 3 3

Sddra Sotenas férsamling 4 3 2

Bokenésets férsamling 4 3 4 2

Fuxerna-Asbracka férsamling 2 2

Nédinge férsamling 3 3 2 1

Dalstorps férsamling 5

Kindaholms férsamling 3 2

Lindberga férsamling 4 2 2

Himledalens férsamling 1 4

Susedalens férsamling 4 2

Totalt 63 31 19 11

Med denna geografiska spridning kom en stor del av stiftet
att bli representerat i projektet — se karta nedan.
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Energianvandning
Energianvandningen i de 122 uppvarmda byggnader som ingar i projektet uppgar till ca:

Kyrkor: ca 3 738 MWh/ar (1 MWh = 1000 kWh)
Foérsamlingshem: ca 2547
Ekonomibyggnader: ca 273
Ovriga byggnader: ca 237
Totalt: ca 6795

Detta motsvarar energimangden for ca 270 smahus, som vart och ett anvander 25 000 kWh/ar.

Energianvandning i kyrkor
Nedanstaende diagram visar total energianvandning per kyrka i MWh/ar och specifik
energianvandning i kWh/m? &r. Vi har valt att anvanda detta matt i stallet for kWh/m? ar
eftersom kyrkorna har en sa varierande volym. Nar man jamfor olika kyrkor med varandra
maste man dock komma ihag att det &r en rad faktorer som varierar och kan paverka vardet:

- storlek - yta och volym

- dalder — fran medeltid till borjan av 1900-talet

- byggnadsmaterial — sten, tegel, tra

- anvandning — fran dagligen till ndgon gang per manad eller &nnu mer séllan

- uppvarmningsform — fran gammal oljepanna till modern bergvarmepump

- métare fOr el respektive fjarrvarme ar ibland gemensam for flera byggnader, varfor

uppskattning per byggnad gjorts

Total resp specifik energianvandning i kyrkor
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For dverséttning fran nummer i diagrammet till kyrkans namn — se Bilaga 1.

Medelvérde samt spridning av energianvéndningens storlek i projektets kyrkor:

Medelvarde Lagsta Hogsta
Total, KWh/&r 61 000 13 000 265 000
Specifik, KWh/m? ar 207 69 479
Specifik, KWh/m® ar 34 9 91




Energianvandning i forsamlingshem

Nedanstaende diagram visar total energianvandning per forsamlingshem i MWh/ar och
specifik energianvandning i KWh/m? &r. Har har vi valt att anvanda det mer gangse mattet
kWh/m? &r eftersom forsamlingshemmen inte uppvisar sa stor variation i takhojd som
kyrkorna. Mojligheten att jamfora med andra liknande byggnader 6kar ocksa.

Ett antal faktorer varierar aven hér, i stort enligt ovan. Framfor allt bor observeras att ett antal
forsamlingshem saknar egen matare for el respektive fjarrvérme, varfor energianvandningen
ar uppskattad.

Total resp specifik energianvandning i férsamlingshem
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For dversattning fran nummer i diagrammet till forsamlingshemmets namn — se Bilaga 2.

Medelvarde samt spridning av energianvandningens storlek i projektets forsamlingshem:

Medelvarde exkl Lagsta Hogsta
hogsta vardet
Total, KWh/&r 80 000 15 000 359 000
Specifik, KWh/m? &r 131 61 430
Specifik, kWh/m® &r 47 20 136

Energianvandningen i ekonomibyggnader

Flertalet ekonomibyggnader har direktverkande el. | flera fall saknas egen elmétare, varfor
energianvandningen &r uppskattad. Spridningen mellan relativt stora och valdigt sma
byggnader ar ocksa stor. Det har darfor inte ansetts motiverat att redovisa varken total eller
specifik energianvandning hér.

Energianvandning i évriga byggnader

| denna grupp finns byggnader av skiftande karaktar och storlek — prastgard, forskola,
kyrkstuga, bisattningsbyggnad m m. Se respektive byggnadsrapport for uppgift om
energianvandning.

Energianvandning - jamforelser

Pga flertalet inverkande faktorer kan det vara vanskligt att dra snabba slutsatser enbart utifran
presenterade vérden. De kan dock ge en fingervisning om hur den enskilda byggnaden ligger
till. For att kunna dra sékrare slutsatser behdver man studera materialet noggrannare och
jamfora sa langt mojligt likvardiga byggnader, som anvéands pa ungefar samma sétt.




Uppvarmningsformer

Uppvarmningsform for de olika byggnadskategorierna i projektet framgar av
cirkeldiagrammen nedan. Fordelning efter antal.

Uppvarmningsform i kyrkor efter antal

Kyrkor
41 Elvarme i form av direktel, elpanna,
7 samt varmepump svarar for ca 75 % av
totala antalet i projektet.
3
36 Projektet omfattar ocksé tva
11 ouppvarmda kyrkor.

OEl WElI+VP OOljat+VP OOlja MFjarrva O Pellets+E

Uppvarmningsform i férsamlingshem efter antal N .
Foérsamlingshem

Elvarme i form av direktel, elpanna,
samt varmepump svarar for mer an
halften av antalet i projektet.

OEl BME+VP OOlja+vP OOlja MFjarrvarme O Pellets+El B Gas+El

Uppvéarmningsform i ekonomi- och 6vriga Ekonomibyggnader samt 6vriga
byggnader efter antal byggnader
0

Elvarme utgor den klart dominerande
uppvarmningsformen

OEl WMEI+VP OOlja+VP OOlja M Fjarrvarme O Pellets+El




Effektiviseringspotentialer

| projektet har framkommit att de kostnader som &r forknippade med energianvandningen
skulle kunna minskas med mellan 5 och 70 %, med ett medelvarde av 23 %, per byggnad
eller byggnader under samma el/fjarrvarmemaétare. Detta &r en beddémning, inte en berékning,
och géller om man genomfor i stort sett alla rekommenderade atgarder. Det handlar dels om
direkt minskning av energianvandningen, dels om nedsakring respektive minskning av
fjarrvarmeabonnemang. Potentialen uttrycks déarfér som procent av arskostnaden.

Foljande energipriser har anvants vid potentialbedémningen:

El: 1,30 kr per kWh (inklusive rorlig del pa natavgiften)
Olja: 1,20
Gas: 0,90
Pellets: 0,60

Fjarrvarme: 0,80
Vid nedsakring har anvants ett genomsnitt av E.Ons, Fortums och Vattenfalls prislistor.

Potentialen for respektive byggnad framgar i de forsamlings/samfallighetsrapporter samt
byggnadsrapporter, som delgivits forsamlingarna/samfalligheterna.
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Klimat - Redogorelse for loggermatningar, analys och diagram

For var och en av kyrkorna har redovisats
tva diagram per matpunkt fran de loggrar,
som under ett ar registrerat temperatur och
relativ fuktighet en gang per timma.

I en del kyrkor har endast placerats en
logger, i andra, med delvis kanda
fuktproblem, upp till tre loggrar.

Logger i ljuskrona i Askome kyrka, Vessige kyrkliga samfallighet

En typisk kurva for temperatur respektive relativ fuktighet i en intermittent uppvarmd kyrka,
dvs med relativt 1ag grundtemperatur och en betydligt hogre forrattningstemperatur, framgar
av diagrammet nedan. Vanligen upptrader en hog relativ fuktighet i slutet av sommaren, da
risk for mogel kan uppsta och en allt for 1ag relativ fuktighet under vintermanaderna, med risk
for torkskador.

Tva av de tre kurvorna som féljer varandra hogst upp i diagrammet ar statistiskt berdknade
och visar ett intervall inom vilket det ar 6nskvart att relativa fuktigheten ligger. Om den réda
kurvan gar over den ljusbla eller under den violetta kurvan i storre omfattning finns anledning
att fundera over hur detta kan undvikas.

Langst ned i detta diagram kan man ocksa se om och i sa fall nar relativa fuktigheten ligger
farligt néra eller éver vardet 1, dvs mogelrisk.

e — Modrisk | Diagram 1 o ]
1o MR 9kl ==L — index visar uppmatt relativ fuktighet (rod),
—— Monng averad temperatur (svart), samt absolut
Upper limit . . .
Lower i fuktighet i luften (gron).
80 —— Mold risk |

1 Den ljusbla respektiveektive violetta
| kurvan anvands for att hitta korttids-
-~ K fluktuationer, som kan ge
mekaniska skador pa tra.

60

404

Mossgron kurva anger risken for
R ITN i mogel. Fara om vardet ar nara eller

20 ]t AT gt
_ M UULM‘W i | WN over 1 under langre tid.

M%WW"“N.»«V T A e Ty W
-20 0
Oct 1 Dec 1 Feb 1 Apr1 Jun 1 Aug 1 Oct 1 Dec1

Detta kan man ocksa se, fast pa ett annat satt, i diagrammet nedan, med ett moln av punkter,
som representerar alla matvarden. Man kan dar utldésa om den relativa fuktigheten ligger
farligt néra den réda kurvan, som representerar mogelrisk.

11




Eftersom loggrarna varit placerade relativt centralt i respektive rum maste man ha i atanke att
det praktiskt taget alltid finns platser i kyrkan dar mikroklimat med hogre relativ fuktighet kan
uppsta.

109 o RH Diagram 2

« Isopleth line visar uppmaétta timvarden av relativ
fuktighet i relation till temperaturen.
80 +
R&d linje anger risk for

mogelbildning.
60 —

RH [%]

40|

20

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Temperature [°C]

Kalla: Tor Brostrom, Hogskolan pa Gotland

Skador

En skadeinventering har gjorts i samtliga
kyrkor av den byggnadsantikvarie som har
ansvar for det geografiska omrade déar de
aktuella kyrkorna ligger. I vissa fall har det
blivit en relativt lang upprakning av olika
skador, i andra kyrkor ett kort konstaterande
att det ser ganska bra ut. Att sikert sédga vad
olika skador beror pa och nar de uppstatt
ligger utanfor ramen for den hér begransade
insatsen.

Foto: Charlotte Skeppstedt, Kulturmiljé Halland

I manga fall kan dock konstateras att klimatet i och omkring kyrkan haft en avgérande roll.
Vatten i dess olika former har stor betydelse. Fritt vatten kan leda till mdgelbildning, rota,
frostsprangning m m. En hog fukthalt i luft eller material likasa. En for 1ag fukthalt kan ge
upphov till torksprickor. I kombination med olampliga farger och putstyper, felaktigt
utférande m m blir skadorna ofta varre. En del kyrkor har ocksa allt sedan de byggdes haft
stora fuktrelaterade problem, t ex stenkyrkor med frilagd, fogad sten utvandigt och
tegelkyrkor fran sekelskiftet 1800/1900. For att uppna ett gott inomhusklimat med sa lag
energianvandning som majligt kravs att vatten i olika former halls borta fran byggnaden.
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Anvandning av byggnader i framtiden

De flesta forsamlingar/samfalligheter tycks for dagen inte ha nagra konkreta planer pa att
forandra sin verksamhet i stérre omfattning. Man réknar med att fortsatta att anvanda
kyrkorna ungefar som idag. Det finns dock exempel pa motsatsen. Moderna kyrkor kan ha
forlorat sin betydelse, varfor en forsaljning inte kan uteslutas. Okad verksamhet i andra
geografiska omraden innebér i nagra fall att planer pa tillbyggnad eller nybyggnad av
forsamlingshem finns.

Manga landsortsférsamlingar/samfalligheter har ett stort antal byggnader, framfor allt kyrkor,
i relation till antalet kyrkotillhoriga. | flera forsamlingar/samfalligheter har man uttryckt att
man &ger kyrkor som man egentligen inte behdver for sin verksamhet och 6nskar till och med
att nagon utomstaende (l&s stiftet) skulle fatta det svara beslutet om kyrkans framtid.

Pa manga hall brottas man med fragan om hur man skall ha rad att skdta om sa manga, ofta
underhallskravande byggnader, i forsta hand kyrkor. Férsamlingshem och dvriga byggnader
kan lattare avyttras. Har finns normalt inte heller nagra krav pa att bevara ett kulturarv, vilket
géaller for kyrkorna.

Rekommendationer

Malsattningen med projektet och darmed med varje byggnadsrapport har varit att ge rad som
leder till ”bé&sta klimat till l&gsta kostnad”. De rekommendationer som lamnats i respektive
byggnadsrapport har darfor berort framfor allt foljande fragor:

- tétning av dorrar och fonster

- tillaggsisolering av vindsbjalklag

- sdnkning av temperaturen under kontrollerade former

- installation av styrsystem for varme for att uppna ett klimat som &r bra for saval
byggnad, som inventarier och méanniskor

- effektivare belysning

- &ndrad anvéandning, t ex genom att mindre gudstjanster flyttas till forsamlingshemmet

- installation av undermatare for el respektive fjarrvarme for att fa kunskap om
energianvandningen i varje byggnad vid gemensam debiteringsmatning

- datgarder utomhus for att minska fuktbelastningen pa byggnaden med en val
fungerande takavvattning, dranering m m

- rutiner for kontinuerlig kontroll av klimatet i t ex kryputrymmen och pa vindar

Se dven respektive byggnadsrapport samt sammanstélining i Bilaga 3.

Redovisningssamtal

| projektets slutskede under maj och borjan av juni 2013 akte representanter for Goteborgs
stift och Véstarvet gemensamt ut till samtliga 18 forsamlingar/samfélligheter, som deltagit i
projektet. Byggnadsrapporterna, samt forsamlings/samfallighetsrapporterna fanns da framme i
konceptform. Fakta kunde stimmas av och rekommendationer diskuteras. Vi upplevde att
samtalen var engagerande och givande, och fick intrycket att férsamlingarnas representanter
tog till sig innehallet i rapporterna, med en uttalad malsattning att anvanda det vid planering
av kommande atgarder i byggnaderna.

Stiftingenjoren fick vid flera tillfallen fragan om han kunde bista ytterligare i det framtida
arbetet.
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Ekonomi
Christina lagger in text.
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Christina Bernérus och Carina Larusson: ”EnergEtiKa. Ett metodmaterial for Svenska
kyrkans arbete med fragor som géller energieffektivisering, etik och kulturhistoriska
atgirder”. 2008

”Handbok i héllbar energianvindning for kyrkan” / Dan Mellander, projektledare;
[huvudforfattare Tor Brostrom...]. 2008

Tor Brostrom, Gustaf Leijonhufvud: ”Luftvarmepumpar i kyrkor — besiktning av Ludgo kyrka
2007-02-01”, Rapport 2007:2 Avdelningen for Byggnadsvéard Hogskolan pa Gotland.

Inventering av kyrkor i Géteborgs stift 2001-2006

Kulturmiljévardens digitala register
www.bebyggelseregistret.raa.se
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Bilaga 1

Oversattningsnyckel mellan nummer och kyrka i energidiagram

© 00 ~NO Ok~ WDN P

A DA DA DWW WWWWWWWWNDNDNDNDNDNMNDNDNNDNNMNNRPRERPRPRPEPEPRPEPEPRPRELR
W NP OO0 ~NODO PR WMNPEPOOOLONOOOPWNPEPEOOOOWLONOOOGPMWDNEDO

Kville

S Sotenas

Svarteborg-Barfendal

Foss-Sorbygden

Bokenaset

Uddevalla

Solberga

Fuxerna-Asbracka

Nodinge

Skepplanda

Goteborg

Dalstorp

Bottna 44
Hamburgsund
Kville

Svenneby Nya 46 .
Fjallbacka 47 Lindberga

Askum 48
Kungshamn 49
Smaogen 50
Bohus Malmén 51 Himledalen

Svarteborg 52 Vessige
Barfendal 53

Foss 54

Haby 55 Falkenberg-Skrea
Valbo-Ryr 56

Hede 57
Krokstad 58 Susedalen
Sanne . 59
Skredsvik 60
Dragsmark 61
Hogas

Uddevalla

Lane-Ryr

Halta

Jorlanda

Solberga

Fuxerna

Asbracka

Nodinge

Surte gravkapell

Surte

Ale Skoévde

Halanda

Skepplanda

S:t Peder

Tunge

Angered

Backa

Orgryte Nya

Dalstorp

Hulared

Ljungsarp

Nittorp

Olsremma

Kindaholm
45

Hacksvik
Mardaklev
O Frélunda
Lindberg
Stamnared
Torpa
Valinge
Nosslinge
Alfshog
Askome
Svartra
Falkenberg
Skrea
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Abild

Asige

Eftra
Sldinge

16



Oversattningsnyckel mellan nummer och férsamlingshem i

energidiagram

Kville
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Bokenaset
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Soberga
Nddinge
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Skepplanda
Goteborg

=
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Kindaholm

N
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Lindberga
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Himledalen
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Susedalen

w
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Sodra Sotenas

Svarteborg-Barfendal
Foss-Sérbygden

Falkenberg-Skrea

Svenneby fsh
Kville fsh
Fjallbacka fsh
Askums fsh
Kungshamns fsh
Smogens fsh
Kyrkans Hus Dingle
Foss fsh
Skredsvik fsh
Bokenas fsh
Hogas fsh

Halta fsh
Nodinge fsh
Surte fsh
Skepplanda fsh
Mikaelskyrkan
Toleredskyrkan
Hacksviks fsh
Kalvs fsh
Lindsbergs fsh
Valinge fsh
Grimetons fsh
Hunnestads fsh
Rolfstorps fsh
Skallinge fsh
Forsamlingsgarden
Hertings kyrka
Kyrkans Hus Falkenberg
Skrea fsh
Sloinge fsh
Arstads fsh

Bilaga 2
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Energi- och klimatprojekt 2011-2013
Sammanstéllning rekommendationer

Energi- och Klimatprojekt 2011- 2013

Rekommendationer Kyrkor

Tatn
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Energi- och klimatprojekt 2011-2013 BIL 3
Sammanstéllning rekommendationer

Samfallighet Byggnad Tatn  Tatn Isol Sankn Styr- Eff Andrad Under- Takavvattn Kontr Nyva- Eff Injust Ned- Kantors Ovrigt
dérrar fonster vindsbjl temp system belysn anvdndn matare dranering rutiner kalla vent vasyst sakr varmare
Fuxerna-Asbra Fuxerna 1 1 1 1 1 1 1 1
Asbracka

Noédinge Nédinge
Surte gravkapell
Surte

1 1
1 1 1 1
1 1
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Energi- och klimatprojekt 2011-2013 BIL 3
Sammanstéllning rekommendationer

Samfallighet Byggnad Tatn  Tatn Isol Sankn Styr- Eff Andrad Under- Takavvattn Kontr Nyva- Eff Injust Ned- Kantors Ovrigt
dérrar fonster vindsbjl temp system belysn anvdndn matare dranering rutiner kalla vent vasyst sakr varmare
Falkenberg-Skrea Falkenberg 1 1 1 1 1 1 1 1
Skrea 1 1 1 1 1 1 1 1 1
S:t Laurentii 1 1 1 1 1 1 1
Susedalen Abild 1 1 1
Asige 1 1 1 1
Eftra 1 1 1 1
Sléinge 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Summa 63 st 56 52 30 40 37 61 13 9 52 29 20 26 7 16 10 48

Forklaringar — se sid 7.
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Energi- och klimatprojekt 2011-2013
Sammanstéllning rekommendationer

Energi- och Klimatprojekt 2011- 2013

Rekommendationer
Forsamlingshem

BIL 3

Samfallighet Byggnad Tatn  Tatn Isol Sankn Styr- Eff Andrad Under- Takavvattn Kontroll- Nyva- Eff Injust  Ned- Ovrigt
dorrar fonster vindsbjl temp system belysn anvandn matare dranering rutiner kalla vent vasyst sakring

Kville Fjallbacka 1 1 1 1 1 1 1
Kville 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Svenneby 1 1 1 1 1 1 1 1 1

S Sotenés Askum 1 1 1 1 1 1
Kungshamn 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Smogen 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Svarteborg-Barfen K Hus Dingle 1 1 1 1 1 1
Foss 1 1 1 1 1 1 1

Bokenéset Bokenés 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Hogas 1 1 1 1 1 1
Skredsvik 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Solberga Halta 1 1 1 1 1 1 1 1

Nodinge Nodinge 1 1 1 1
Surte 1 1 1 1 1 1 1 1

Skepplanda Skepplanda 1 1 1 1 1 1 1 1

Goteborg Mikaelskyrkan 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Toleredskyrkan 1 1 1 1 1 1 1

Kindaholm Hacksvik 1 1 1 1 1 1 1
Kalv 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Lindberga Lindberg 1 1 1 1 1 1 1 1
Valinge 1 1 1 1

Himledalen Grimeton 1 1 1 1 1 1
Hunnestad 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Rolfstorp 1 1 1 1 1 1 1
Skallinge 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Energi- och klimatprojekt 2011-2013
Sammanstéllning rekommendationer

BIL 3

Samfallighet Byggnad Tatn  Tatn Isol Sankn Styr- Eff Andrad Under- Takavvattn Kontroll- Nyva- Eff Injust  Ned- Ovrigt
dorrar fonster vindsbjl temp system belysn anvdndn matare dranering rutiner kalla vent vasyst sékring
Falkenberg Fors-garden 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kyrkans Hus 1 1 1 1 1 1 1
Hertings kyrka 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Skrea 1 1 1 1 1 1 1
Susedalen Sléinge 1 1 1 1 1 1 1
Arstad 1 1 1 1 1 1
Summa 31lst 19 13 25 30 15 27 6 6 21 10 7 28 6 9 29

Forklaringar — se sid 7.
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Energi- och klimatprojekt 2011-2013 BIL 3

Sammanstéllning rekommendationer

Energi- och Klimatprojekt 2011- 2013

Rekommendationer Ovriga byggnader

Samfallighet Byggnad Tatn  Tatn Isol Sankn Styr- Eff Andrad Under- Takavvattn Kontroll Nyvéa- Eff Injust  Ned- Ovrigt

dorrar fonster vindsbjl temp system belysn anvandn métare drénering rutiner Kkalla  vent vasyst sakring

Kville Fjallbacka prastgard 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kville ekonbyggn 1 1 1 1 1 1 1 1 1

S Sotenés Askums ekon 1 1 1
Sando ekon 1 1 1

Svarteborg-Barf ~ S-borg ekon 1 1 1 1
S-borg Sockenstuga 1 1 1 1

Foss-Sorbygden  Foss barhus 1 1 1
Foss ekon 1 1 1 1 1
Hede barhus 1 1 1 1 1
Hede ekon 1 1 1
Haby ekon 1 1 1 1
Krokstads ekon 1 1 1
Sanne kyrkstuga 1 1 1 1
Valbo-Ryrs ekon 1 1 1 1

Bokenéset Bokenés ekon 1 1 1 1 1 1 1
Dragsmarks ekon 1 1 1 1 1
Hogas ekon 1 1 1 1
Hogas forskola 1 1 1 1 1 1
Skredsviks barhus 1 1 1 1
Skredsviks ekon 1 1 1 1 1 1 1

Solberga Jorlanda ekon 1 1 1 1
Solberga biséttning 1 1
Solberga ekon 1 1 1

Fuxerna-Asbra Fuxerna ekon 1 1 1 1
Hogstorps ekon 1 1 1 1 1 1 1
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Energi- och klimatprojekt 2011-2013
Sammanstéllning rekommendationer

BIL 3

Samfallighet Byggnad Tatn  Tatn Isol Sankn Styr- Eff Andrad Under- Takavvattn Kontroll Nyvéa- Eff Injust  Ned- Ovrigt
dorrar fonster vindsbjl temp system belysn anvandn métare drénering rutiner Kkalla vent vasyst sakring

Nodinge Kyrkans Hus Bohus 1 1 1 1 1 1
Nodinge ekon 1 1 1 1 1
Surte ekon 1 1 1 1 1

Lindberga Lindbergs bisattn 1 1 1
Torpa kyrkstuga 1 1 1 1

Summa 30 st 15 7 11 24 2 9 9 20 7 11 16 2 2 7

Forklaringar

Tatn dorrar

Tatn fonster

Isol vindsbijl
Sankn temp
Styrsystem

Eff belysn
Andrad anvandn
Undermatare
Takavvattn, dréanering
Kontrollrutiner
Ny va-kélla

Eff vent

Injust vasyst
Nedsékring
Ovrigt
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Téatning av dorrar
Tétning av fonster

Isolering eller tillaggsisolering av vindsbjalklag

Sankning av temperatur, grund- och/eller forrattningstemperatur i kyrka
Installation av nytt styrsystem, ofta med fukt- och temperaturstyrning, ibland med enklare teknik
Effektivare belysning genom byte av ljuskallor och/eller minskade drifttider
Foérandring av byggnadens anvéandning, t ex genom att flytta verksambhet till annan byggnad

Installation av undermétare (under debiteringsméataren) for el eller fjarrvarme

Sakrare omhandertagande av vatten fran tak. Laggning av draneringsledningar
Inférande av rutiner for kontroll av t ex klimat i kryputrymme och pa vind
Byte till helt ny eller komplettering av befintlig varmekélla
Effektivare ventilation, t ex genom byte till battre utrustning eller foréandrade drifttider

Injustering av vattenburet véarmesystem
Minskning av abonnerad sakring eller effekt

Atgarder som inte ryms i ndgon av de andra kolumnerna



